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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TiTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacién de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO CENTRO
Universidad de Girona Facultad de Ciencias (GIRONA) 17005492

NIVEL DENOMINACION CORTA

M éster Catdlisis Avanzaday Modelizacion Molecular

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Catédlisis Avanzaday Modelizacion Molecular por laUniversidad de Girona
RAMA DE CONOCIMIENTO

Ciencias

CONJUNTO CONVENIO
No
HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONESREGULADAS | NORMA HABILITACION

|
o

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Mireia Agusti Torrelles Directoradel Gabinete de Planificacion y Evaluacion
Tipo Documento Ndmer o Documento
NIF 40525004Q
FEREswAELEL
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
AnnaMaria Geli de Ciurana Rectora
Tipo Documento NUmer o Documento
NIF 402674482
[EOEEEEITWe
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
AnnaMariaGeli de Ciurana Rectora
Tipo Documento NUmer o Documento
NIF 402674482

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure en el
presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

Pl. Sant Domeénec, 3 17071 Girona 628989766

E-MAIL PROVINCIA FAX

gpa@udg.edu Girona 972418031
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal, se informa que los datos solicitados en este impreso

son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde al Consejo de
Universidades. L os solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacion, acceso, rectificacion y cancelacion alos

que serefiereel Titulo 111 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de |o dispuesto en otra normativa que ampare |os derechos como cedentes de |os datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por medios
teleméticos a los efectos de |o dispuesto en € articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento
Administrativo Comun, en su version dada por laLey 4/1999 de 13 de enero.

En: Girona, AM 1 de octubre de 2012

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

I dentificador : 46201600

NIVEL

DENOMINACION ESPECIFICA

CONJUNTO |CONVENIO CONV.

ADJUNTO

M éster

Master Universitario en Catdlisis Avanzaday No
Modelizacion Molecular por la Universidad de Girona

Ver anexos.
Apartado 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA

ISCED 1 ISCED 2

Ciencias

Quimica

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agenciaper alaQualitat del Sistema Universitari de Catalunya (AQU)

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Girona

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CcODIGO

UNIVERSIDAD

043

Universidad de Girona

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

cODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

FORMATIVOS

60 0 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOSOBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

12 36 12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Girona

1.3.1. CENTROSEN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

cODIGO

CENTRO

17005492

Facultad de Ciencias (GIRONA)

1.3.2. Facultad de Ciencias (GIRONA)
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL VIRTUAL

S

No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS
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PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

25 25
TIEMPO COMPLETO
ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 30.0 60.0
RESTO DE ANOS 24.0 60.0
TIEMPO PARCIAL
ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 30.0 60.0
RESTO DE ANOS 24.0 0.0
NORMAS DE PERMANENCIA
http://www.udg.edu/tabi d/18854/default.aspx
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver anexos, apartado 2.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CBY7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CB1 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos méas amplios (0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios.

CB3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades, utilizando como lengua vehicular €l inglés.

CB4 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - Identificar los principios fundamental es en los que se basa la quimica organometdlicay utilizarlos para describir y formular
mecanismos de reaccion.

CE2 - Identificar los principios basicos de la catdlisis homogénea, heterogénea, asimétrica y bioinspirada, reconocer los procesos en los que
operay formular sus principal es aplicaciones en sintesis y en procesos de produccion de energia.

CE3 - Identificar los principios de la Quimica Cuanticay su fundamento matemético, y conocer y distinguir la metodol ogia especifica de la
QuimicaTedricay Computacional y sus limites de aplicacion.

CE4 - Saber correlacionar la estructura electronica de los sistemas mol eculares con sus caracteristicas estructurales y de reactividad, y ser
capaz de utilizar programario adecuado para su simulacién computacional.

CE5 - Identificar las diferentes fuerzas intra e intermoleculares y reconocer su importancia en laestructuray propiedades fisicas y quimicas
de sistemas moleculares y supramoleculares.

CES6 - Ejercitar laintegracion de la quimica computacional con las observaciones experimentales, aplicando con criterio las herramientas
apropiadas para extraer lainformacion quimicarelevante, y ser capaz de utilizarla como soporte en la resolucion de problemas quimicos de
diferente indole.

CE?7 - Dominar y aplicar de forma auténomalos principios y procedimientos del andlisis espectroscdpicoy espectrométrico parala
elucidacion de estructuras 'y la caracterizacién de compuestos quimicos.

CE8 - Dominar |los experimentos de monitorizacion de reacciones quimicas basicas y aplicarlos ala elucidacion de los mecanismos de las
reacciones cataliticas.

CE9 - Identificar los elementos estructural es de un proyecto de investigacion que involucre el desarrollo y €l uso de métodos quimicosy
conaocer las herramientas apropiadas parala difusion del conocimiento cientifico.
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CE10 - Identificar los conceptos y principios fundamentales de la sintesis organicay evaluar las nuevas tendencias metodol dgicas parala
sintesis eficiente de compuestos quimicos y moléculas bioactivas.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver anexos. Apartado 3.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2.2. Procesos de preinscripcién y matriculacion:

LaUniversitat de Girona pone a disposicion de sus futuros estudiantes una amplia informacion sobre
los requisitos y procesos de preinscripcion y matriculacion ( on line) paratodos los estudios que en ella
se imparten, entre ellos los estudios de méster, atravées de su paginaweb oficia ( http://www.udg.edu/
tabid/17105/Default.aspx )

Lapreinscripcion y matriculacion se realiza en linea, puede consultarse en laURL  http://aserv.udg.edu/
preinscripcionsy tiene lugar, para cada curso académico, durante los plazos que se describen a
continuacion:

A) Preinscripcion y adjudicacion de plazas: 1a preinscripcion y adjudicacion de plazas tiene lugar
durante los plazos indicados en €l calendario académico y administrativo oficial, que se aprueba para
cada curso por el Consgjo de Gobierno de laUdG. El calendario académico y administrativo vigente
para cada curso se puede consultar através de la pagina web de cada centro, en el caso de la Facultad

de Cienciasy para€l curso actual: http://www.udg.edu/fc/Noticiesi agenda/Arxiudenoticies/tabid/2439/
p/25719/language/ca-ES/Default.aspx

A titulo de gemplo, parael curso 2012-2013, existen dos periodos de preinscripcion en los masteres. El
primero tiene lugar durante |os meses de febrero ajunio; el segundo periodo de preinscripcion solo se
inicias aun existieran plazas vacantes y se desarrolla durante los meses de julio y septiembre de cada
curso académico. La preinscripcion se realiza através de la paginaweb de la UdG: http://aserv.udg.edu/
preinscripcions/wizard.aspx

En lo que serefiere ala adjudicacion de plazas parael curso vigente, tiene lugar, paralas
preinscripciones realizadas durante €l primer periodo, durante la segunda quincenadejulio, y paralas
preinscripciones realizadas en el segundo periodo, afinales de septiembre.

B) Matricula: los plazos de matricula también se fijan, para cada curso, en el calendario académicoy
administrativo oficia aprobado por el Consegjo de Gobierno de laUdG.

A modo de g emplo, parael curso 2012-2013, los periodos de matricula son |os siguientes: existen
también dos periodos de matriculacién, en funcion del momento en que hayatenido lugar la
preinscripcion en el master. El primer periodo de matriculacién se desarrolla durante la segunda
quincena del mes de julio, mientras que el segundo periodo tiene lugar desde final es de septiembre hasta
principios de octubre. Si existieran plazas vacantes tras ambos periodos de matriculacion, aln es posible
matricul arse hasta 15 dias después del inicio de las actividades académicas.
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Vias de matricula: la matriculacion tiene lugar através de la paginaweb de la UdG (“automatricul@’):
http://www.udg.edu/tabi d/2609/Default.aspx/M atri cula2011/Automatricul a/tabid/17706/|language/es-ES/
Default.aspx

Aungue lamatriculatiene lugar en linea, la primera vez que un estudiante se matricula de un estudio,
dicha matricula se realiza presencialmente en la Facultad de Ciencias, concretamente, en las Aulas de
Informética, con laayuda del personal de administracion y servicios de lafacultad. Siempre existe la
posibilidad de que los estudiantes realicen una tutoria con los profesores responsables del estudio o
con personal de administracion y servicios de la Universidad, que les ayude o guie en e proceso de
matricula.

LaUniversitat de Girona, ademas, pone a disposicion de sus estudiantes guias de matriculacién para
cada estudio, que se pueden descargar desde su pagina web (http://www.udg.edu/estudia/M atricul a/
Matricul a2011/Guiesdematricul a/tabid/17667/language/ca-ES/Defaul t.aspx).

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3. Sistemas de apoyo Y orientacion de los estudiantes una vez matriculados:

4.3.1 Procedimientos de acogida, orientacién y apoyo alos estudiantes:

El objetivo de los procedimientos de acogida es facilitar laincorporacion de los nuevos estudiantes ala
Universidad en general y alatitulacion en particular. Los procedimientos de acogida para estudiantes de
nuevo acceso alaUdG podrian ser |os siguientes:

Bienveniday sesion informativa:

L os responsables de la sesion de bienvenida de |os nuevos estudiantes seran el director del Ingtituto de
Quimica Computacional y Catélisisy el coordinador del Master.

El contenido de esta sesion incluye explicaciones sobre:

Presentacion del IQCC: direccidn, gruposy lineas de investigacion, ubicacion de la secretaria, etc.

Ubicacion fisica de los estudios dentro de la Universidad (aulas, laboratorios, despachos de profesores, etc.).

Objetivos formativos de latitulacion y estructuracion de los estudios del Méster en Catdlisis Avanzaday Modelizacion Molecular.

Servicios de laUniversidad: biblioteca, sala de ordenadores, correo electrénico, Internet, intranet y toda la red informética a disposicion de |os estudiantes para que la
utilicen con finalidad exclusivamente académica.

Presentacion con més detalle de lo que el estudiante puede encontrar en laintranet docente de laUdG «Lameva UdG».

¢ Seguridad delas personas 'y respeto por €l medio ambiente. Actuacion frente emergencias.

(SO O

o

Dossi er informativo paralos estudiantes de nuevo acceso:

En la sesién de bienvenida, se entregara un dossier informativo que contendr&:
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¢ Informacion general del centro (responsablesy direcciones de secretaria académica, coordinacion de estudios, seccion informética, conserjeria, biblioteca, delegacion de
estudiantes, servicio de fotocopias, Servicio de Lenguas Modernas, planos, etc.).

¢ Informacion sobre el sistema de gobierno de la Universitat de Girona (organigrama universitario, comisiones con representacion de los estudiantes en la Universidad y en
el centro, etc.).

¢ Informacion académica (plan de estudios, calendario académico, estructuray horarios de las unidades de aprendizaje por objetivos, fechas y metodologia de las
evaluaciones, etc.).

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver anexos. Apartado 4.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 8

Podran ser objeto de reconocimiento, de acuerdo con lo establecido en €l articulo 6 del RD 1393/2007,
los créditos cursados en otras ensefianzas superiores oficiales 0 ensefianzas universitarias conducentes
alaobtencion de otros titulos, alos que ser refiere el articulo 34.1 delaLey Organica 6/2001 de 21

de diciembre de Universidades y en ensefianzas universitarias no oficiales, con lalimitacion del 15%
establecida

La acreditacion de experiencia laboral y profesional podradar lugar al reconocimiento de los créditos
correspondientes a médulo B7. Practicas externas en empresa. En este particular, la Universitat de
Girona en su Normativa de préacticas establece que € reconocimiento de la actividad profesional
puede eximir de la realizacion de la estancia de practicas pero no de la elaboracion de la memoria
de précticas que sera la base para la calificacion de la asignatura y en consecuencia no eximira de la
matricula, de la tutorizacion y de la correspondiente evaluacion.

En ningln caso podran ser objeto de reconocimiento |os créditos correspondientes al trabajo de fin de
maéster.

L as solicitudes de reconocimiento o transferencia de créditos en las ensefianzas de M aster serén resueltas
por la Decana de la Facultad de Ciencias a propuesta del Coordinador del Méster, previa consulta de éste
ultimo, si fuere necesario, al Consgjo de Estudios del Méster.
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efectuar una solavez y tendra caracter definitivo.

I dentificador : 46201600

El procedimiento de reconocimiento/transferencia de créditos se iniciara una vez tenga conocimiento la
Universidad del contenido del o de los expedientes previos del estudiante, a partir de larecepcion dela
correspondiente certificacion oficia tramitada por la universidad de origen o bien de una certificacion
académica personal aportada por el mismo estudiante con lafinalidad de agilizar 1os tramites.

Se prevera que el estudiante pueda renunciar a parte o atodo el reconocimiento de créditos en €l caso
que prefiera cursar el/los modulo/s correspondiente/s del presente master. Esta renuncia se podra

Paraformalizar laincorporacion de |os créditos reconocidos en el expediente académico, el estudiante
debera abonar €l precio que determine, para el correspondiente curso académico, el Decreto de precios
publicos de las ensefianzas universitarias de la Generalitat de Catalunya.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

No se prevén complementos de formacion

5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

|5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver anexos. Apartado 5.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases tedricas

Clases préacticas

Trabajo autbnomo

Trabajo en grupo

Tutorias

Seminarios

Précticas profesionales

Realizacion de pruebas orales y escritas

53METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva con apoyo de material audiovisual

Clase participativa

Resolucién de problemas y actividades de caracter préctico

Estudio de casos

Précticas de |aboratorio

Précticas en aulainformatica

Contrato de aprendizaje

Busqueda bibliografica

Exposicion oral

Realizacion de memorias e informes

Discusion individual o en grupo de aspectos relevantes
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5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas escritas

Presentaciones orales

Resolucion de actividades 'y gjercicios précticos

Valoracion de informesy préacticas

Valoracion de memorias'y trabajos

Valoracion del desarrollo del trabajo

5.5 NIVEL 1: Fundamentos

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos de catalisis

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura, se espera que |os estudiantes sean capaces de:

- Identificar los principios fundamentales en los que se basa la quimica organometalicay usarlos para
definir las propiedades de | os catalizadores desde un punto de vista estructural.

- Diferenciar los distintos tipos de catélisis homogénea de catdlisis heterogénea, y formular las
principales ventgjas e inconvenientes de su uso.

- Conectar los distintos tipos de catélisis con sus aplicaciones sintéticas y/o tecnol égicas.

- Alcanzar un conocimiento profundo de los mecanismos de reaccion y la funcion de los catalizadores.
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- Identificar los principios basicos de la catdlisis asimétrica'y reconocer 10s procesos en |0s que opera.

- Utilizar los conocimientos adquiridos para el disefio de sintesis eficaces de productos con valor afiadido.

55.1.3 CONTENIDOS

Catélisis homogéneay heterogénea. Reacciones catalizadas por metales de transicion. Conceptos de quimica verde y sostenible. Reacciones catalizadas por écido o base.
Organocatdlisis. Biocatdlisis. Conceptos bésicos de quimica organometalica. Reacciones de oxidacion. Reacciones de reduccion. Reacciones de formacion de enlaces C-C
(acoplamientos cruzados, metétesis, cicloadiciones, reacciones de adicion). Catdlisis asimétrica. Catélisis en procesos industriales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios.

CB3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especidizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades, utilizando como lengua vehicular el inglés.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL - Identificar los principios fundamental es en los que se basa la quimica organometdlicay utilizarlos para describir y formular
mecanismos de reaccion.

CE2 - Identificar los principios basicos de la catdlisis homogénea, heterogénea, asimétricay bioinspirada, reconocer 10s procesos en los que
operay formular sus principal es aplicaciones en sintesis y en procesos de produccion de energia.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 53 100

Clases practicas 20 10

Realizacion de pruebas orales y escritas 5 100

Trabgjo auténomo 72 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva con apoyo de material audiovisual

Clase participativa

Estudio de casos

Busqueda bibliografica

Exposicién oral

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas 0.0 60.0
Presentaciones orales 0.0 40.0

NIVEL 2: Fundamentos de quimica computacional

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2 6
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

guimica cuantica

- Trabajar de forma autonoma a nivel de usuario en entorno linux
- Identificar las caracteristicas esenciales de |os diferentes tipos de cal cul os tedricos de estructura
electronicay sus limites de aplicacion.

- Comprender como utilizar |os métodos de la quimica computacional para determinar diferentes propiedades de sistemas moleculares.

Al finalizar la asignatura, se espera que |os estudiantes sean capaces de:
- Distinguir los elementos basicos de algebra matricial y reconocer su relevanciaen el campo de la

55.1.3 CONTENIDOS

de frecuencias vibracionales, termoquimica.

Fundamentos mateméticos. Nociones de dgebralineal. Determinantes y matrices. Ecuaciones seculares. Conjunto de vectores ortonormales. El sistema operativo Linux. Software
grafico y de célculo de estructura electrénica. Aspectos practicos de |os cél cul os tedricos de estructura electrénica : especificacion de lamolécula, nivel de teoria, conjuntos de
base. Célculos ab initio: Hartree-Fock, post Hartre-Fock, Teoriadel funcional de de la densidad. Calculos puntuales, optimizacion de geometria, camino de reaccion, determinacion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

de sus conocimientosy juicios.

CB2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion

CB3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y 1os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan¢, a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades, utilizando como lengua vehicular €l inglés.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

12/50
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No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE3 - Identificar los principios de la Quimica Cuanticay su fundamento matemético, y conocer y distinguir la metodologia especificade la
QuimicaTedricay Computaciona y sus limites de aplicacion.

de sistemas moleculares y supramoleculares.

CES5 - Identificar las diferentes fuerzas intra e intermoleculares y reconocer su importancia en la estructuray propiedades fisicasy quimicas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 20 100

Clases préacticas 67 55

Realizacion de pruebas orales y escritas 3 100

Trabgjo auténomo 60 0

55.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clase expositiva con apoyo de material audiovisual

Précticas en aulainformatica

Resolucién de problemas y actividades de caracter practico

Busqueda bibliografica

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas

0.0

70.0

Resolucién de actividades y gjercicios
précticos

0.0

30.0

55NIVEL 1: Laboratorio Integrado Tedrico-experimental

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Caracterizacion estructural y espectr oscopica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura, se espera que |os estudiantes sean capaces de:

- Utilizar con criterio y conocimiento programario de disefio y modelizacién molecular, y saber analizar
lainformacion obteniday utilizarla como soporte en la resolucién de problemas quimicos de diferente
indole.

- Utilizar con criterio y conocimiento métodos espectroscopicosy espectrométricos, y saber analizar
lainformacion obteniday utilizarla como soporte en la resolucién de problemas quimicos de diferente
indole.

- Correlacionar la estructura el ectronica de |os sistemas moleculares con sus caracteristicas estructurales
y de reactividad.

- Dominar las herramientas ordinarias de la quimica computacional y aplicarlas al modelado y
caracterizacion estructural de complejos de metales de transicion.

- Dominar las herramientas instrumentales y aplicarlas ala caracterizacion estructural de complejos de
metales de transicion.

- Escribir un informe cientifico que sea conciso y claro, de forma auténomay en formato libre.

55.1.3 CONTENIDOS

Caracterizacion estructural y espectroscopica de catalizadores. Fundamentos basi cos de técnicas
espectroscopicas y espectrométricas: NMR, XRD, IR, UV-VIS, MS.

Modelizacion molecular de complejos de metales de transicion. Nivel de teoria, conjuntos de base y pseudopotenciales. Efectos relativistas. Efectos del solventey contraiones.
Caélculo de propiedades moleculares: apantallamiento y constantes de acoplamiento espin-espin. Espectro UV/VIS: método CISy TDDFT.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios.

CB3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especidizadosy no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades, utilizando como lengua vehicular el inglés.

CB4 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE4 - Saber correlacionar la estructura el ectronica de | os sistemas moleculares con sus caracteristicas estructurales y de reactividad, y ser
capaz de utilizar programario adecuado para su simulacién computacional .
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diferente indole.

CES6 - Ejercitar laintegracion de la quimica computacional con las observaciones experimentales, aplicando con criterio las herramientas
apropiadas para extraer lainformacién quimicarelevante, y ser capaz de utilizarla como soporte en la resolucion de problemas quimicos de

CE?7 - Dominar y aplicar de forma auténomalos principios y procedimientos del andlisis espectroscdpicoy espectrométrico parala
elucidacion de estructuras 'y la caracterizacién de compuestos quimicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 20 100

Clases préacticas 35 100

Trabajo auténomo 20 0

Tutorias 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva con apoyo de material audiovisual

Estudio de casos

Précticas de |aboratorio

Précticas en aulainformatica

Discusion individual o en grupo de aspectos relevantes

Realizacion de memorias e informes

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Resolucién de actividades y gjercicios 0.0 30.0
précticos

Valoracién de informes y précticas 0.0 30.0
Valoracién de memorias y trabajos 0.0 40.0
NIVEL 2: Mecanismos de reaccion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura, se espera que |os estudiantes sean capaces de:

- Utilizar con criterio y conocimiento programario de disefio y modelizacién molecular, y saber analizar
lainformacion obteniday utilizarla como soporte en la resolucién de problemas quimicos de diferente
indole.

- Correlacionar la estructura electronica de | os sistemas mol eculares con sus caracteristicas estructurales
y de reactividad.

- Conocer las posibilidades de |os métodos de monitorizacién de reacciones y saber analizar la
informacién obteniday utilizarla como soporte en la resolucion de problemas quimicos de diferente
indole.

- Dominar las herramientas ordinarias de la quimica computacional y aplicarlas ala elucidacién de los
mecanismos de | as reacciones cataliticas.

- Dominar los métodos de monitorizacion de reacciones y aplicarlos ala elucidacion de los mecanismos
de las reacciones cataliticas.

- Escribir un informe cientifico que sea conciso y claro, de forma auténomay en formato libre.

55.1.3 CONTENIDOS

Monitorizacion bésica de reacciones cataliticas: efecto cinético de isdtopo, diagramas de Hammett, Bronsted, Job, Michelis-Menten, Eyring y Van't Hoff. Modelizacion de
procesos catéliticos. Métodos QM / MM. Mecanismos de | as reacciones cataliticas, principales etapas de reaccion. Ciclos cataliticos. Catélisis asimétrica. Regioselectividad y
estereosel ectividad. Ejemplos de reacciones cataliticas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios.

CB3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especidizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades, utilizando como lengua vehicular el inglés.

CB4 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE4 - Saber correlacionar la estructura el ectrénica de | os sistemas moleculares con sus caracteristicas estructurales y de reactividad, y ser
capaz de utilizar programario adecuado para su simulacién computacional .
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diferente indole.

CES6 - Ejercitar laintegracion de la quimica computacional con las observaciones experimentales, aplicando con criterio las herramientas
apropiadas para extraer lainformacién quimicarelevante, y ser capaz de utilizarla como soporte en la resolucion de problemas quimicos de

reacciones cataliticas.

CES8 - Dominar los experimentos de monitorizacion de reacciones quimicas basicas y aplicarlos ala elucidacion de los mecanismos de las

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 20 100

Clases préacticas 35 100

Trabajo auténomo 20 0

Tutorias 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva con apoyo de material audiovisual

Estudio de casos

Précticas de |aboratorio

Précticas en aulainformatica

Discusion individual o en grupo de aspectos relevantes

Exposicién oral

Realizacion de memorias e informes

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracién de informes y précticas 0.0 30.0
Valoracién de memorias y trabajos 0.0 40.0
Presentaciones orales 0.0 30.0

5.5 NIVEL 1: Técnicas de Comunicacién y Transferencia de Tecnologia

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Técnicas de comunicacion y transferencia de tecnologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

17750
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura, se espera que |os estudiantes sean capaces de:

- Reconocer laimportancia de lainvestigacion como herramienta para generar conocimiento cientifico y
solucionar problemas sociales o naturales.

- Escribir y presentar trabajos cientificos con lengugje conciso y claro, de forma autdbnomay siguiendo
un formato predeterminado.

- Identificar los principales programas de financiacién nacional e internacional paralainvestigacion.

- Conocer los elementos fundamental es de un proyecto de investigacion que involucre € desarrollo

y €l uso de métodos quimicos, desde su etapa de disefio hasta su gestion y el manejo de |os recursos
financieros.

- Discutir la planificacion y gestion de proyectos, buscando |ainnovacion mediante |a deteccion de
nuevos espacios / ambitos en su campo de trabajo, y demostrando iniciativay espiritu emprendedor.

- Conocer y aplicar las herramientas apropiadas para la difusion del conocimiento cientifico, tanto en su @mbito més técnico-académico como en e divulgativo.

55.1.3 CONTENIDOS

Técnicas de comunicacion cientifica. Escribir y presentar trabajos cientificos. Uso de las nuevas tecnologias en la difusion de lainvestigacién. Direccion y gestion de proyectos
cientificos. Aspectos técnicos y metodol 6gicos de lainnovacion y el [+D+1. Seminarios multidisciplinares.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios.

CB3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y 1os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades, utilizando como lengua vehicular €l inglés.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE9 - Identificar los elementos estructurales de un proyecto de investigacion que involucre el desarrollo y el uso de métodos quimicosy
conocer |as herramientas apropiadas parala difusién del conocimiento cientifico.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 50 100
Seminarios 10 100
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Trabajo auténomo

90

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva con apoyo de material audiovisual

Clase participativa

Resolucién de problemas'y actividades de caracter préactico

Estudio de casos

Exposicién oral

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracién de memorias y trabajos

0.0

50.0

Presentaciones orales

0.0

50.0

55NIVEL 1: Retosen Sintesis Organica Moder na

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Retos en sintesis or ganica moder na

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

funcionales.

19/50

Al finalizar la asignatura, se espera que |os estudiantes sean capaces de:
- Identificar los conceptos y principios fundamentales en los que se basa la sintesis organicay
utilizarlos parala generacion de los distintos tipos de enlace asi como paralainterconversion de grupos
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- Reconocer y evaluar las nuevas tendencias metodol dgicas (formacion de enlaces C-heteroatomo,
activacion y funcionalizacion de enlaces C-H, C-C y C-F) parala sintesis eficiente de compuestos
guimicos.

- Conocer los métodos de sintesis en fase sdliday sintesis combinatoria de compuestos organicos e
inorganicos y sus principales aplicaciones.

- Aplicar auténomamente |as diversas herramientas metodol 6gicas para la proponer sintesis eficientes de compuestos quimicos y moléculas bioactivas.

55.1.3 CONTENIDOS

Andlisis retrosintético, utilizacion de grupos protectores, interconversion de grupos funcionales, formacion de enlaces C-heteroatomo y C-C, formacién de sistemas carbociclicos
y heterociclicos, sintesis estereoselectiva. Sintesis en fase solida: Soportes solidos, linkers, grupos protectores, monitorizacion de reacciones en fase solida. Quimica combinatoria
y desarrollo de farmacos, de péptidos a estructuras no peptidicas. Sintesis de quimiotecas en fase solida. Sintesis de quimiotecas en solucion. Caracterizacion y andlisis de
quimiotecas. Codificacion con péptidos. Etiquetas moleculares. Codificacion con isdtopos. Codificacion no invasiva.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios.

CB3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especidizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades, utilizando como lengua vehicular el inglés.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 - Identificar los conceptos y principios fundamentales de la sintesis organicay evaluar las nuevas tendencias metodol 6gicas parala
sintesis ficiente de compuestos quimicos y moléculas bioactivas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tegricas 55 100

Clases préacticas 20 10

Realizacion de pruebas orales y escritas 3 100

Trabajo auténomo 72 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clase expositiva con apoyo de material audiovisual

Clase participativa

Estudio de casos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas 0.0 60.0
Presentaciones orales 0.0 40.0

5.5 NIVEL 1: Nuevos Conceptos en Catalisis

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Catalisis sostenible
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura, se espera que |os estudiantes sean capaces de:

- Comprender e interpretar nuevas estrategias cataliticas basadas en €l conocimiento de las

metal oenzimas.

- Reconocer |os catalizadores bioinspirados analizando su estructuray reactividad.

- Utilizar la estrategia supramolecular en el disefio de nuevos catalizadores.

- Explicar la catalisis en espacios confinados basados en estructuras dendriméricas, de aluminosilicatos o
metal -organicas.

- Comprender la catélisis mediante nanoparticul as.

- Comparar y contrastar las estrategias cataliticas estudiadas y formular sus aplicaciones sintéticas y/o tecnol égicas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Catélisis bioinspirada. Catélisis enzimética. Herramientas supramoleculares en catdlisis. Nanoparticulas. Zeolitas y estructural metal-organicas (M OFs). Dendrimeros. Cépsulas
moleculares.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

de sus conocimientosy juicios.

CB2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion

CB3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especidizadosy no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades, utilizando como lengua vehicular el inglés.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Identificar los principios basicos de la catdlisis homogénea, heterogénea, asimétricay bioinspirada, reconocer 1os procesos en los que
operay formular sus principal es aplicaciones en sintesis y en procesos de produccion de energia.

de sistemas moleculares y supramoleculares.

CES5 - Identificar las diferentes fuerzas intra e intermoleculares y reconocer su importancia en la estructuray propiedades fisicasy quimicas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 35 100

Clases préacticas 20 10

Realizacion de pruebas orales y escritas 3 100

Trabajo auténomo 42 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva con apoyo de material audiovisual

Clase participativa

Estudio de casos

Busqueda bibliografica

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas 0.0 60.0
Presentaciones orales 0.0 40.0
NIVEL 2: Catalisisala produccion de energia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura, se espera que |os estudiantes sean capaces de:

- Comprender e interpretar nuevas estrategias quimicas para la produccién de energia.

- Conocer los hitos y los caminos de desarrollo de la fotosintesis artificial.

- Evaluar y comprender laimportancia de la descomposicién (spliting) del agua en lafotosintesis
artificial.

- Evaluar y comprender |as estratégias para la produccion de hidrégeno.

- Comprender einterpretar el funcionamiento de las celdas de combustible.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Transportadores de Energia. Fotosintesis artificial. Descomposicion (splitting) del agua. Produccién y almacenaje de H . Catalizadores para reacciones en celdas de combustible y
combustiones cataliticas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CBL1 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios.

CB3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y 10s conocimientosy razones Ultimas que las sustentan¢, a piblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades, utilizando como lengua vehicular €l inglés.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar los principios fundamentales en los que se basa la quimica organometalicay utilizarlos para describir y formular
mecani smos de reaccion.

CE2 - Identificar los principios basicos de la catélisis homogénea, heterogénea, asimétricay bioinspirada, reconocer |os procesos en los que
operay formular sus principal es aplicaciones en sintesis y en procesos de produccion de energia.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clases tedricas 35 100
Clases préacticas 20 10
Realizacion de pruebas orales y escritas 3 100
Trabgjo autbnomo 42 0

55.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clase expositiva con apoyo de material audiovisual

Clase participativa

Estudio de casos

Busqueda bibliografica

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas 0.0 60.0
Presentaciones orales 0.0 40.0
55 NIVEL 1: Técnicas experimetales avanzadas

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Técnicas experimentales avanzadas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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- Describir detalladamente las técnicas instrumentales de andlisis cualitativo y cuantitativo de
compuestos organicos, conociendo sus principales aplicacionesy limitaciones.

- Interpretar 1os datos extraibles de |os diferentes tipos de espectros de molécul as organicas, inorganicas
y organometalicas y transformarlos autbnomamente en informacion de tipo estructural.

- Usar correctamente |a terminol ogia especifica en la descripcion de los datos de elucidacion estructural.

55.1.3 CONTENIDOS

Determinacion estructural de compuestos organicos, inorganicos y organometélicos por métodos espectrométricos y espectroscopicos. Espectroscopiainfrarrojay electronica,
espectrometria de masas, espectroscopia de resonancia magnética nuclear de distintos nticleos, monodimensional y bidimensional.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios.

CBL1 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

CB3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y 1os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades, utilizando como lengua vehicular €l inglés.

CB4 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Dominar y aplicar de forma auténoma los principiosy procedimientos del andlisis espectroscopico y espectrométrico parala
elucidacion de estructuras y |a caracterizacion de compuestos quimicos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 8 100

Clases précticas 80 40

Trabajo auténomo 12 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva con apoyo de material audiovisual

Estudio de casos

Resolucién de problemas y actividades de caracter practico

Busqueda bibliografica

Précticas de |aboratorio

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Seleccione un valor

0.0

100.0

5.5 NIVEL 1: Técnicas computacionalesy programacion

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Técnicas computacionalesy programacion
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura, se espera que |os estudiantes sean capaces de:

- Conocer e implementar computacional mente algoritmos béasi cos de |os métodos matematicos de la
quimicatedrica, usando un lenguaje de programacién adecuado.

- Disefiar programas estructurados y hacer uso de librerias.

- Interpretar programario del campo e introducir pequefias modificaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Computadoras, lenguajes de alto nivel, compiladores. Etapas en el desarrollo de un programa. Algoritmos. Fundamentos de FORTRAN. Subrutinasy funciones. Librerias.
Métodos numéricos. Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Ajuste por minimos cuadrados. Regresion multilineal. Operaciones matriciaes. Inversion, determinantes,
diagonalizacion de matrices simétricas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos méas amplios (0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios.

CB3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades, utilizando como lengua vehicular €l inglés.
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gran medida autodirigido o auténomo.

CB4 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES3 - Identificar los principios de la Quimica Cuénticay su fundamento matematico, y conocer y distinguir la metodologia especifica de la
Quimica Tedricay Computacional y sus limites de aplicacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 8 100

Clases précticas 44 50

Trabajo en grupo 38 0

Tutorias 10 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva con apoyo de material audiovisual

Estudio de casos

Resolucién de problemas y actividades de caracter préctico

Précticas en aulainformatica

Discusién individual o en grupo de aspectos relevantes

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracién de memorias y trabajos

0.0

70.0

Resolucién de actividades y gjercicios
précticos

0.0

30.0

55NIVEL 1: Disefio y simulacion de moléculas bioactivas

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Disefio y smulacién de moléculas bioactivas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

27150
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura, se espera que |os estudiantes sean capaces de:

- Conocer las etapas para el desarrollo de un farmaco desde su etapa de investigacion hasta su aplicacién
en e mercado.

- Saber interpretar lainteraccion entre un farmaco y una diana biol 6gica.

- Interpretar y aplicar conocimientos de quimica médica para el disefio de nuevos farmacos.

- Reconocer las caracteristicas estructurales de proteinas y &cidos nucleicos y utilizar los campos de fuerzay las simulaciones de dinédmica molecular elementales para su
modelizacion computacional.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El proceso de descubrimiento y desarrollo de farmacos. Tiposy classificacion de farmacos. Dianas biol6gicas: proteinas, &cidos nucleicos y lipidos. Estructura bésica de
proteinas y &cidos nucleicos. Flexibilidad conformacional. Formas candnicas del DNA. Fuerzas de unién entre ligandos y receptores. |somerismo. Diferencias farmacéuticas
entre enantiémeros. Disefio a partir de farmacos conocidos: farmaco-modulacién, profarmacos. Desarrollo pre-clinico y clinico de farmacos. Fundamentos de quimioinformética:
docking y farmaco6foros. Técnicas computacionales para el disefio biomolecular. Campos de Fuerza. Introduccion ala Dindmica Molecular. Andlisisy visualizacion de
trayectorias. Andlisis conformacional. Clustering.

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CBL1 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios.

CB3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades, utilizando como lengua vehicular €l inglés.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES6 - Ejercitar laintegracion de la quimica computacional con las observaciones experimentales, aplicando con criterio las herramientas
apropiadas para extraer lainformacion quimicarelevante, y ser capaz de utilizarla como soporte en la resolucion de problemas quimicos de
diferente indole.

CE10 - Identificar los conceptos y principios fundamentales de la sintesis organicay evaluar las nuevas tendencias metodol dgicas parala
sintesis eficiente de compuestos quimicos y moléculas bioactivas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 35 100
Clases préacticas 20 10
Realizacion de pruebas orales y escritas 3 100
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Trabajo auténomo

42

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva con apoyo de material audiovisual

Clase participativa

Estudio de casos

Resolucién de problemas'y actividades de carécter préctico

Précticas en aulainformatica

Busqueda bibliografica

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas

0.0

60.0

Presentaciones orales

0.0

40.0

5.5 NIVEL 1: Estados excitadosy fotoquimica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Estados excitados y fotoquimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Fundamentos de espectroscopia electronica. M étodos de célculo paralos estados excitados el ectréni cos.
M étodos monoreferenciales, multireferenciales y teoria del funcional de la densidad dependiente del
tiempo.

Estudio computaciona de la reactividad fotoquimica molecular: caminos de reaccion, intersecciones conicas'y andlisis topol 6gico. Dinamica de |os estados excitados: métodos no
adiabéticos. Determinacion tedrica de datos espectroscopicos Estados excitados de sistemas grandes. Estados excitados de transferencia de carga. Captacion de energia solar.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos méas amplios (0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios.

CB3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y 1os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades, utilizando como lengua vehicular €l inglés.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE4 - Saber correlacionar la estructura el ectrénica de | os sistemas moleculares con sus caracteristicas estructurales y de reactividad, y ser
capaz de utilizar programario adecuado para su simulacion computacional .

CES6 - Ejercitar laintegracion de la quimica computacional con |as observaciones experimentales, aplicando con criterio las herramientas
apropiadas para extraer lainformacion quimicarelevante, y ser capaz de utilizarla como soporte en la resolucion de problemas quimicos de
diferente indole.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 12 100

Clases préacticas 25 100

Realizacion de pruebas orales y escritas 3 100

Trabajo en grupo 60 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clase expositiva con apoyo de material audiovisual

Estudio de casos

Resolucién de problemas y actividades de caracter practico

Précticas en aulainformatica

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas 0.0 40.0

Resolucién de actividades y gercicios 0.0 30.0

précticos

Valoracién de memorias y trabajos 0.0 30.0

55NIVEL 1: Nuevas herramientas para el andlisis del enlace quimico

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Nuevas herramientas para el analisisdel enlace quimico
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura, se espera que |os estudiantes sean capaces de:

- Utilizar con criterio y conocimiento programario de disefio y modelizacion molecular, y saber analizar
lainformacion obteniday utilizarla como soporte en la resolucion de problemas quimicos de diferente
indole.

- Conocer y utilizar diferentes herramientas computacionales para interpretar |os resultados de cél cul os tedricos en términos de conceptos genuinamente quimicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoriadel enlace de valencia vs teoria de orbitales moleculares. Diagramas de orbitales. Reglas de Woodward-Hoffmann. Atomos en moléculas: andlisis de Mulliken vs andlisis
3D. Atomos de Bader y Hirshfeld. Andlisis de poblacién: érdenes de enlace. Natural bond orbitals. Métodos de descomposicién de la energia: EDA. Espin local. indices de
aromaticidad: NICS, HOMA, Trepe. indices electrénicos. Teoriafuncional de la densidad conceptual

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos méas amplios (0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios.

CB3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades, utilizando como lengua vehicular €l inglés.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE4 - Saber correlacionar la estructura electronica de | os sistemas moleculares con sus caracteristicas estructurales y de reactividad, y ser
capaz de utilizar programario adecuado para su simulacién computacional .

diferente indole.

CEB6 - Ejercitar laintegracion de la quimica computacional con las observaciones experimentales, aplicando con criterio las herramientas
apropiadas para extraer lainformacion quimicarelevante, y ser capaz de utilizarla como soporte en la resolucion de problemas quimicos de

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 20 100

Clases précticas 12 100

Trabgjo auténomo 60 0

Tutorias 5 100

Realizacion de pruebas orales y escritas 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva con apoyo de material audiovisual

Estudio de casos

Resolucién de problemas y actividades de caracter préctico

Précticas en aulainformatica

Discusion individual o en grupo de aspectos relevantes

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas 0.0 30.0
Resolucién de actividades y gjercicios 0.0 40.0
précticos

Valoracion de memorias'y trabajos 0.0 30.0
55NIVEL 1: Précticas Externas en Empresa

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Précticas en empresa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

No

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura, se espera que |os estudiantes sean capaces de:

- Aplicar los conocimientos de catdlisis y/o quimica computacional alacomprensiony resolucion

de problemas de natural eza cuantitativa o cualitativa en &mbitos industriales y/o de investigacion,
incluyendo en casos necesarios el uso de fuentes bibliogréficas.

- Sintetizar los diferentes conocimientos adquiridos en el ambito de la catalisis y laquimica
computacional y usarlos para formular juicios, reconociendo la dimension humana, econémica, legal,
éticay medioambiental en el gercicio profesional.

- Usar lalenguainglesa para contextualizar y argumentar |os resultados de investigacion en laredaccion
de informesy memorias, y para comprender e interaccionar eficazmente con otros profesionales,
haciendo un uso correcto de la terminologia cientifica.

- Gestionar las necesidades de tiempo y conocimiento, incluyendo aprendizaje auto dirigido y valorando en forma critica su progreso, para afrontar retos en el gjercicio profesional.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El alumno desarrollara un trabajo de investigacion en una empresa del @mbito quimico. El alumno se familiarizarain situ con técnicas instrumentales analiticas y de determinacion
estructural y/o técnicas de sintesis y de formulacién de productos quimicos. Estos trabajos serén directamente supervisados por €l supervisor de la empresa.

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CBL1 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientos y juicios.

CB3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades, utilizando como lengua vehicular €l inglés.

CB4 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Practicas profesionales 72 100

Trabajo auténomo 120 0

Tutorias 8 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Contrato de aprendizaje

Discusion individual o en grupo de aspectos rel evantes

Realizacion de memorias e informes

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracion de memorias'y trabajos

0.0

70.0

Valoracion del desarrollo del trabajo

0.0

30.0

5,5 NIVEL 1: Trabajo Final de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo final de master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura, se espera que |os estudiantes sean capaces de:
- Aplicar los conocimientos de catalisis y quimica computacional alacomprensiony resolucion

de problemas de natural eza cuantitativa o cualitativa en &mbitos industriales y/o de investigacion,
incluyendo en casos necesarios el uso de fuentes bibliogréficas.
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- Unir en un todo, en una estructura mental 16gica, los diferentes conocimientos adquiridos en el ambito
delacatalisisy laquimica computacional y usarlos paraformular juicios, reconociendo la dimension
humana, econémica, legal, éticay medioambiental en el gjercicio profesional.

- Usar lalenguainglesa para contextualizar y argumentar |os resultados de investigacion en laredaccion
de informesy memorias, y para comprender e interaccionar eficazmente con otros profesionales,
haciendo un uso correcto de la terminologia cientifica.

- Gestionar las necesidades de tiempo y conocimiento, incluyendo aprendizaje auto dirigido y valorando en forma critica su progreso, para afrontar retos en el gjercicio profesional.

55.1.3 CONTENIDOS

El alumno realizard un proyecto experimental de investigacion bésica o aplicadaen el cual deberd demostrar su capacidad de aplicar los conocimientos y competencias adquiridos
alolargo del Méster. Dicho proyecto podra realizarse en un laboratorio de investigacion del IQCC o del Departamento de Quimica de la Universidad de Girona. El alumno
confeccionard una memoria que serd presentada y defendida ante una comisién de evaluacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB1 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala aplicacion
de sus conocimientosy juicios.

CB3 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y 1os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan¢, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades, utilizando como lengua vehicular €l inglés.

CB4 - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES6 - Ejercitar laintegracion de la quimica computacional con las observaciones experimentales, aplicando con criterio las herramientas
apropiadas para extraer lainformacion quimicarelevante, y ser capaz de utilizarla como soporte en la resolucion de problemas quimicos de
diferente indole.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Practicas profesionales 110 100

Trabajo auténomo 180 0

Tutorias 8 100

Realizacion de pruebas oralesy escritas 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Contrato de aprendizaje

Discusion individual o en grupo de aspectos relevantes

Realizacion de memorias e informes

Exposicion ora

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Valoracién de memorias y trabajos

0.0

60.0
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Presentaciones orales

0.0

30.0

Valoracién del desarrollo del trabajo

0.0

10.0

36/ 50

csv: 95905017715107915704452



! Identificador : 46201600
Tl T GORERNO MINISTERICH
iR~ DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
i ¥ DEPCIRTE

6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Girona Catedrético de 15.0 100.0 10.0
Universidad

Universidad de Girona Profesor Titular de[20.0 100.0 25.0
Universidad

Universidad de Girona Profesor Agregado | 35.0 100.0 50.0

Universidad de Girona Ayudante Doctor [30.0 100.0 15.0

PERSONAL ACADEMICO

Ver anexos. Apartado 6.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver anexos. Apartado 6.2

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver anexos, apartado 7.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
95 5 95
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de |os I ndicadores Propuestos:

Ver anexos, apartado 8.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

8.2. Procedimiento genera de laUniversidad de Girona paravalorar €l progreso y resultado de
aprendizaje de | os estudiantes del Master:

La Universidad de Girona ha participado en la convocatoria AUDIT de la Agencia parala Calidad del
Sistema Universitario de Catalunya (AQU Catalunya) para el disefio e implementacion del Sistema de
aseguramiento de la calidad. El disefio del sistema fue aprobado para su aplicacion en tres centros en la
convocatoria 2010 y ampliado al resto de centros en la convocatoria 2011. Este sistema recoge una serie
de 22 procesos enmarcados en las directrices definidas por el programa AUDIT. Uno de |os procesos es
precisamente el de Seguimiento de los resultados y mejora de la titulacion, aprobado por la Comision de
Calidad de laUdG.

L os primeros pasos en laimplementacion de este sistema de garantia de calidad han sido el acuerdo
parala Creacién de la comisién de calidad (CQ) y aprobacién de su reglamento de organizacion y
funcionamiento, aprobado en el Consgjo de Gobierno n° 4/10, de 29 de abril de 2010, y el acuerdo de
aprobacion del Reglamento de organizacién y funcionamiento de la estructura responsable del sistema
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de gestion interno de la calidad (SGIC) de los estudios de la Universidad de Girona, del Consegjo de
Gobierno de 28 de octubre de 2010.

Son las comisiones de calidad de las unidades estructural es responsabl es de |0s estudios, creadas segin
este Ultimo acuerdo, |as responsables de elaborar |os informes de seguimiento y mejora anuales.

Parafacilitar el seguimiento de los titulos se ha disefiado un aplicativo informético que guia el proceso
de elaboracion del informe. Este informe, que cada titulacion debe llevar a cabo anualmente, consta de 3
apartados:

El primero hace referencia a toda lainformacion puablica disponible en el web. En esta pestafia se deben rellenar los diferentes apartados con los enlaces que llevan alas paginas
relacionadas.

¢ El segundo apartado es €l resultado de los indicadores sel eccionados (se detallan a continuacion) para su andlisis. Teniendo en cuenta el afio de implantacion del estudio, la
serie evolutiva serd méas o menos larga.
¢ Accesoy matricula. Se estudiala entrada de los alumnos seglin diferentes pardmetros

NUmero de estudiantes matricul ados

NuUmero de estudiantes matriculados de nuevo ingreso

Ratio admisiones/oferta

NUmero de plazas of ertas de nuevo acceso

% Estudiantes matriculados de nuevo ingreso

% Estudiantes matriculados de nuevo ingreso segun tipo de acceso

Caracteristicas de |os alumnos.

% Estudiantes de nuevo acceso segln pais de procedencia

Profesorado.
% Horas de docenciaimpartida per doctores

% Creéditos realizados per categoria docente

38/50

csv: 95905017715107915704452



=L Identificador : 46201600
Tl T GOBIERNG  MINTERIO
SRR T DEESPANA  DE EDUCACION, CULTURA
1 ' ¥ DEPORTE

Métodos docentes. Distribucion de | os estudiantes segun €l tipo de grupo y la actividad.

% Horas de cadatipo de grupo en que se despliega el plan docente
% Horas de cadatipo d' actividad en que se despliega el plan docente
% Horas de cadatipo de grupo gue recibe el estudiante

% Horas de cadatipo d' actividad que recibe el estudiante

Promedio de estudiantes por tipo de grupo

Promedio de accesos a campus virtual por estudiante

% Estudiantes titulados con préacticas externas superadas

% Estudiantes propios que participan en programas de movilidad

Satisfaccion. Todavia no se dispone de estos datos. A partir del segundo semestre del curso 2011-12 se ha comenzado a administrar encuestas de satisfaccion alos estudiantes de
méster por o cual este indicador estara disponible paralos siguientes informes de seguimiento.

En cuanto alos indicadores de insercién, se dispondra de ellos cuando la titulacion tenga titulados
y éstos puedan participar en el estudio sobre lainsercion laboral que AQU Catalunya, junto con las
universidades, lleva a cabo de maneratrianual.

Satisfaccién de los estudiantes con el programa formativo
Satisfaccion de los titulados con laformacion recibida
Satisfaccién del profesorado con e programa formativo
Tasa de intencion de repetir estudios

Tasa de intencion de repetir universidad

Resultados académicos. Se dispone de informacion anual. Dado que muchos estudios adin no han finalizado un ciclo completo, no se puede tener informacién sobre los indicadores
relacionados con la graduacién.

NUmero de titulados
Tasa de rendimiento
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% Notas

Tasa de abandono

Tasa de graduacion en't

Tasadeeficiencia

Durada media de |os estudios

% Estudiantes que se incorporan a doctorado
Tasa de ocupacion

Tasa de adecuacion del trabajo alos estudios

Finalmente €l tercer apartado hace referenciaa andlisis que los responsables de la titulacion hacen sobre los indicadores y ala propuesta de acciones de mejora.

Es a partir de estos informes que se realiza el seguimiento del progreso y la adquisicion del aprendizaje
por parte de los estudiantes, asi como del desarrollo general de latitulacion.

Este aplicativo se puso en marcha el curso 2010-2011, paralos centros integrados de la Universidad. A
lo largo del presente curso 2011-2012, se ha ampliado a todos |os centros adscritos de forma gque entren
dentro de la dindmica comun de la Universidad de Girona.

Finalmente, a partir de los informes individuales de cadatitulacion, la Comision de Calidad de la
Universidad elabora un informe global que recoge |os principales indicadores y su evaluacion.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE http://www.udg.edu/udgqualitat/Si stemainterndegaranti adel aqualitat/SI GQal aUdG/tabid/16273/
language/ca-ES/Default.aspx
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ESCRITO DE ALEGACIONES AL INFORME PREVIO DE AQU CATALUNA SOBRE
LA SOLICITUD DE VERIFICACION DE TITULO OFICIAL

Identificacién del titulo 4313793:

Denominacién original: Master universitario en Catalisis Sostenible: de la
Quimica Bioinspirada a la Energia

Universidad: Universidad de Girona

Centro: Facultad de Ciencias

Rama: Ciencias

Modificaciones requeridas en el informe previo de AQU Catalufia:

1. Revisar la denominacién del titulo o cambiar la Planificacion de la ensefianza
introduciendo un minimo de 6 ECTS de obligatoriedad de Quimica Bioinspirada y de
los 3 ECTS de Catalisis para la Produccion de Energia.

Alegaciones:

Se procede a modificar el titulo del Master, que pasa a ser Master universitario en
Catalisis Avanzada y Modelizaciéon Molecular (en lengua inglesa Master in Advanced
Catalysis and Molecular Modelling).

2. Argumentar, en relacién a la oferta de postgrado existente, el valor afiadido de
esta titulacion.
3. Aportar referentes externos (titulaciones, grupos de investigaciones...).

Alegaciones:

Se procede a incluir en la memoria el texto siguiente:

2.2. Referentes externos a la Universidad proponente que avalen la
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales e internacionales para
titulos de similares caracteristicas académicas.

El presente Master pretende unir la investigacion en sintesis mediante el uso de
catalizadores con la quimica computacional, con énfasis en la quimica sostenible.
Tal como se ha mencionado, el Master nace de la creaciéon del Instituto de Quimica
Computacional y Catalisis, y se basara en la profundizacion de las dos fortalezas en
investigacion del mismo: catalisis homogénea y quimica computacional. Se trata de
una oferta pionera, tanto en Catalunya como en Espafa, ya que este momento no
hay ninguna oferta de Master equivalente a la presente propuesta en que se

combina la sintesis catalitica con la quimica computacional.

Los referentes externos que avalan la adecuacion del titulo hay que buscarlos por
un lado a través de otras titulaciones similares en otras universidades, y por otro
por los grupos de investigacion nacional e internacional que tienen como objeto de

trabajo el ambito en que se engloba el Master.

En lo que respecta al primer aspecto, el punto del partida de la creacion del Master
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en Catdlisis Avanzada y Modelizacion Molecular son dos de los masteres
mencionados mas arriba en los que han impartido docencia previamente los
miembros de nuestro instituto: el Master Interuniversitario en Quimica Tedrica y
Computacional y el Master Interuniversitario en Catéalisis Homogénea.

En los ultimos afios ya ha habido una cierta sinergia entre los dos titulos, ya que
dos estudiantes del master en Catalisis Homogénea participaron en asignaturas del
master en Quimica Tedrica y Computacional durante el curso 2010-2011. Nuestra
experiencia en estos masteres nos ha convencido de la conveniencia de consolidar
esta sinergia y crear un Master que aborde la catdlisis desde los puntos de vista

experimental y tedrico.

Los dos masteres indicados son referentes importantes de nuestra propuesta. Asi,
las asignaturas mas orientadas hacia la computacidon de nuestra propuesta, tales
como “Fundamentos de Quimica Computacional”, “Técnicas Computacionales y
Programacion” y “Disefio y Simulacién de Moléculas Bioactivas” tienen asignaturas
similares en el Master en Quimica Teodrica y Computacional, tales como
“Fundamentos  Fisico-Matematicos de la Quimica  Teorica”, “Técnicas
Computacionales” o “Modelizacion Molecular y Biomolecular”. Se puede incluir un
paralelismo similar con otras asignaturas del extinto master en catalisis
homogénea.

El master propuesto es una novedad dentro del ambito espafol, si bien se pueden
aportar varios referentes de los ambitos catalan y espafiol. Respecto a la oferta
existente en Catalunya, aparte del Master Interuniversitario en Quimica Teobrica y
Computacional (todavia vigente en el curso 2012-2013, pero en su ultimo afio de
aplicacion), podemos indicar que solamente la Universidad Rovira i Virgili de
Tarragona ofrece un master de caracteristicas relacionadas con el nuestro, si bien
esta centrado en la parte experimental. En cambio, los mésteres ofrecidos por la
Universidad de Barcelona y la Universidad Autonoma de Barcelona son mas
generalistas.

Mas concretamente, la oferta de las otras tres universidades incluye:

e Master en Sintesis y Catdlisis: ofrecido por la Universidad Rovira i Virgili
conjuntamente con el Instituto Catalan de Investigacion Quimica. El master se
basa en la parte sintética de la catdlisis, y en nuestro master se proponen
algunas asignaturas similares como “Fundamentos de Catélisis”. Sin embargo,
consideramos que el master ofrecido por la URV es mas general dentro de la
catdlisis, ya que incluye asignaturas como “Quimica Organometalica y
Catalisis Homogénea” o “Estereoquimica y Catalisis Asimétrica”, mientras que

nuestro master ofrece asignaturas orientadas hacia las aplicaciones mas
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novedosas de la catalisis, como la sostenibilidad, la bioquimica o la energia.
Asimismo, el master de la URV no tiene contenidos computacionales.

En la Universidad Auténoma de Barcelona se ofrecen tres masteres de
quimica relacionados con la catdlisis: el Master en Quimica para Materiales
Avanzados y Biociencias, el Master en Experimentacion Quimica y el Master en
Experimentacion en Quimica Fina. Dichos estudios son méas bien generalistas
dentro de la quimica experimental y la sintesis, y tienen algunos contenidos
de catalisis entre muchos otros. No tienen contenidos computacionales.

En cuanto a la Universiadd de Barcelona, se ofrecen masteres relacionados
con la catalisis, tales como el Master en Quimica de Materiales Aplicada o el
Master en Quimica Organica, si bien son mas generalistas que nuestra

propuesta.

A nivel espanol, los dos referentes principales son:

El Master Interuniversitario en Quimica Tedrica y Modelizacion Computacional,
master Erasmus Mundus impartido en varias universidades espafiolas. Sus
contenidos son similares a los del Master Interuniversitario en Quimica Teérica
y Computacional del ambito catalan, ya que ambos provienen del extinto
Curso Interuniversitario de Doctorado en Quimica Teérica y Computacional.
Ambos masteres son referentes de nuestra propuesta de master a nivel
similar.

El Master Interuniversitario de Quimica Sostenible, coordinado por Ila
Universitat Jaume | de Castelléon, y con la participaciéon de la Universidad
Politécnica de Valencia, Universidad Publica de Navarra, Universidad de
Valencia, Universidad de Extremadura, Universidad de Castilla-La Mancha y
Universidad Complutense de Madrid.

Dicho Master contiene varias asignaturas relacionadas con la catdlisis, como
“Biocatdlisis”, “Reacciones activadas por medios no convencionales”, “Catalisis
homogénea”, “Catalisis inmovilizada”, “Catalisis homogénea”, o “Cinética
Aplicada y Catdlisis”. Como objetivos lista el conocimiento de las
herramientas propias de los procesos cataliticos de diversa indole, incluyendo
procesos fotoquimicos y fotocataliticos. Sin embargo, adolece también de
contenidos de quimica tedrica o de modelizacion molecular que complementen

los contenidos orientados a la experimentacion quimica mas clasica.

Como principal referente internacional debemos destacar el “MSc in Catalysis” de la

Universidad de Cardiff, UK (véase http://www.cardiff.ac.uk/chemy/degreeprogram

mes/postgraduate/mscincatalysis/msc-catalysis.html).
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Este master contiene moédulos obligatorios como Mathematics for Chemists (10
credits), Key Skills in Catalysis (10 credits), Practical Catalytic Chemistry (10
Credits) o Catalysis Design Study (20 Credits), cuyos contenidos presentan una
gran similitud con los propuestos en el presente Master. Resulta particularmente
interesante el modulo Catalysis Design Study, donde los estudiantes son deben
disefiar un sistema catalitico que cumpla con unos objetivos establecidos, a partir
de datos principalmente bibliograficos. Nuestra propuesta de mdédulo de Laboratorio
Integrado teorico-computacional (vide infra) intenta ir un paso mas alla y formar a
los estudiantes en la integracion de herramientas no solo bibliograficas sino
también de quimica computacional.

Otros moédulos optativos que incluye este Master son Biocatalysis |: Modern
Approaches to Biocatalysis (10 Credits), Biocatalysis Il: Industrial Applications of
Biocatalysis (10 Credits), Mechanism and Ligand Design in Homogeneous Catalysis
(10 Credits), Exploring Selected Applications in Molecular Modelling (10 Credits) o
Applications of Computational Chemistry to Materials Science (10 Credits). Por
tanto, la integracion de catalisis y modelizacion molecular no tiene caracter
obligatorio en este Master, y solo parece ser conseguida combinando
apropiadamente algunos de los médulos optativos.

Este Master también adolece de contenidos especificos de Quimica Teorica, en
particular de la Quimica Cuéantica. Estos si aparecen en otro Master organizado por
la misma universidad de Cardiff (MSc in Physical Organic Chemistry), que comparte
muchos de los médulos del “MSc in Catalysis”. Un tercer Master del propio centro
(MSc in Sustainable Chemistry) acaba de completar la oferta de contenidos en el
campo de la catdlisis, haciendo especial énfasis en la quimica sostenible mediante

el uso de biocatalizadores, a expensas de los contenidos de modelizacién molecular.

Por ultimo, cabe mencionar también el “Master's in Chemistry, track Molecular
Design, Synthesis and Catalysis” de la Universidad de Amsterdam y la Universidad
Libre de Amsterdam. Si bien el master tiene contenidos mas generales que nuestra

propuesta, si contiene algunos elementos de catélisis y de quimica computacional.

Con respecto al segundo apartado, grupos de investigacion, los grupos y centros
siguientes son referentes mundiales en el desarrollo de procesos cataliticos para la
produccion de energia, y la base tedrica de estos procesos esta siempre presente

en sus investigaciones:

e Prof. W. Nam, Centre for Biomimetic Systems, Ewha Womans
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University, Seoul (Korea). Este consorcio aglutina expertos mundiales con el
objetivo de desarrollar la fotosintesis artificial para la produccién dltima de
hidrégeno como fuel ideal.

e Prof. S. Fukuzumi, Department of Material and Life Science,
Graduate School of Engineering, Osaka University (Japan). Experto mundial
en fotocatalisis y uso de metales de transicion para la investigacion
fundamental de procesos cataliticos.

e Prof. M. Beller, Executive Director, Head of Department
Applied Homogeneous Catalysis, Leibniz Institute for Catalysis at the
University of Rostock (LIKAT Rostock), Germany. Centro de referencia
mundial en el desarrollo de procesos catalizados con metales de transicion
para la produccion de hidrogeno mediante descomposicion de acido férmico.

e Prof. L. Sun, School of Chemical Science and Engineering, Royal Institute of
Technology (KTH), Stockholm (Sweden). Reconocido investigador por sus
trabajos de catalisis de la oxidaciéon del agua en el contexto del desarrollo de

la fotosintesis artificial.

Los grupos y centros siguientes son referentes mundiales en el desarrollo de
procesos cataliticos para sintesis organica, a menudo sustentandose con calculos

computacionales:

e Prof. B. Feringa, Stratingh Institute for Chemistry, University of Groningen
(The Netherlands). Experto mundial en catalisis de oxidaciones de sustratos
organicos con base bioinspirada.

e Prof. L. Que, Center for Metals in Biocatalysis, University of Minnesota
(USA). Estudio de los fundamentos bioinorganicos de procesos biomiméticos
que tienen lugar en enzimas de hierro.

e Prof. P. Comba, Institute of Inorganic Chemistry, Heidelberg University
(Germany). Estudio de procesos cataliticos bioinspirados de activacion de
oxigeno para la generar especies reactivas capaces de oxidar sustratos
organicos de manera selectiva.

e Prof. R. Klein Gebbink, Organic Chemistry and Catalysis (OCC) group at
Utrecht University (The Netherlands). Uso de metales de transicion como
catalizadores para la epoxidacion y dihidroxilaciéon de olefinas, incluyendo
moléculas insaturadas como aceites naturales.

e Prof. M. Gauntt, Dept of Chemistry, University of Cambridge. Desarrollo de
nuevas metodologias sintéticas de compuestos organicos con iodozilbenzeno

y derivados usando catalizadores de cobre y paladio.
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Prof. S. Stahl, Department of Chemistry, University of Wisconsin-Madison
(USA). Desarrollo de metodologias para la sintesis organica, basadas en
procesos cross-couplings catalizados por paladio y cobre.

Prof. T. Ritter, Dept. of Chemistry and Chemical Biology, Harvard University
(USA). Catdlisis de fluoracién de sustratos organicos basados en complejos
de paladio y plata.

Prof. S. Buchwald, Department of Chemistry, Massachusetts Institute of
Technology (USA). Referente mundial en el uso de metales de transicién
para todo tipo de sintesis organica.

Prof. C. White, Dept of Chemistry, University of lllinois, Urbana-Champain
(USA). Lider mundial en el desarrollo de catalizadores bioinspirados para la
oxidacion selectiva de hidrocarburos.

Prof. J. Hartwig, Dept of Chemistry, University of California - Berkeley,
Berkeley (USA). Referente de prestigio internacional en el uso de metales de
transiciéon para sintesis organica, destacando acoplamientos cruzados

carbono-carbono y carbono-heteroatomo, fluoraciones.

Como exponentes espafoles en el campo podemos destacar a

Prof. P. Pérez, Laboratorio de Catdalisis Homogénea, Instituto de
Investigaciones Quimicas y Universidad de Huelva, Huelva. Uso de metales
de transicion para la catalisis de hidroxilaciéon de metano.

Prof. JC Carretero, Dept Quimica Organica, Univ. Auténoma de Madrid
(UAM), Madrid. Referente espafiol en sintesis organica y desarrollo de
nuevas metodologias sintéticas.

Prof. A. Echevarren, Institut Catala d'Investigacié Quimica (ICIQ),
Tarragona. Lider mundial en la catalisis con complejos de oro para sintesis

orgéanica.

Por otro, se procedido a reorganizar y ampliar los contenidos del apartado original
de “Territorialidad”, dentro de la seccidon 2.1. El texto final queda de la siguiente
manera:

2.4 Potencial de la institucién solicitante:

El interés del presente Master radica en el hecho que la quimica sostenible esta

basada, en gran medida, en mejores procesos de catdlisis. Y en esta direccién esta

dirigida la mayor parte de la investigacion llevada a cabo en el IQCC en este

momento.

Los conocimientos que se proporcionaran en el presente Master estan derivados de

lineas consolidadas de investigacion, tanto desde la investigacién en catalisis
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homogénea como su correspondiente modelizacion molecular a través de los

meétodos de la quimica computacional.

El IQCC estd formado a dia de hoy por 4 profesores catedraticos, 10 profesores
titulares/agregados, 2 investigadores ICREA, 4 investigadores Ramén y Cajal, 6
postdocs y un total 25 estudiantes entre Master y Doctorado.

En los ultimos 5 afios los investigadores del IQCC han publicado mas de 250
articulos en revistas internacionales indexadas en el ISI Web of Knowledge (77 en
el afio 2011). Durante este periodo también se han defendido mas de 40 tesis
doctorales y tesis o trabajos de fin de Master, que avalan la elevada capacidad

formativa del Instituto.

Por otro lado, las lineas de investigacion del Instituto de Quimica Computacional y
Catdlisis cuentan actualmente con financiaciéon por parte de diversos agentes
publicos locales, regionales, nacionales e internacionales, asi como financiacidon por

medio de convenios de colaboracion con empresas privadas.

A nivel local es importante destacar que el pasado afio la UdG fue distinguida con el
Campus de excelencia internacional denominado Campus Euromediterraneo del
Turismo y del Agua (e-MTA). Las lineas de investigacion del Instituto de Quimica
Computacional y Catalisis se engloban dentro de una de las areas de especializaciéon

del e-MTA, que la UdG considera como prioritarias.

A nivel regional, la Agencia de Gestié d’ajuts Universitaris i de Recerca (AGAUR) de
la Generalitat de Catalunya reconoce dos grupos de investigacion del IQCC como
Grupos de Investigacion Reconocidos y Financiados, dentro del programa SGR-
DGR:
o DIMOCAT: Disefio y Modelizacion de reacciones catalizadas por metales de
transicion (2009 SGR 637, IP. Prof. Miquel Sol&)
¢ QTMEM: Quimica Tedérica Modelizaciéon e Ingenieria Molecular (209 SGR 528,
IP. L. Blancafort)

Ademas, la Institucié Catalana de Recerca i Estudis Avancats (ICREA) ha concedido
las distinciones ICREA-Academia a tres investigadores del IQCC, en concreto a los

Dr. M. Sola, M. Costas y X. Ribas, con una dotacion de 0.25M€ cada una.

Dentro del marco del Plan Nacional de I+D+i, los siguientes proyectos de

investigacion fundamental concedidos en son una prueba de la vigencia y calidad de
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las lineas maestras de investigacion del 1QCC:

e Modelos funcionales de oxigenasas no hemo de Cu, Mn y Fe. Estudio de
sus mecanismos de oxidacion de enlaces C-H y C=C que exhiban nuevos
patrones de selectividad (CTQ2009-08464, Investigador principal: Dr. M.
Costas).

e Aplicaciones cataliticas de compuestos de rodio, paladio y niquel en
sintesis organica. Metodologia y estudios mecanisticos (CTQ2011-23121,
IP: Dra. A. Roglans).

e Modelizacién multiescalar en (bio)quimica (IP: Dr. M. Swart).

e Avances en catdlisis y aromaticidad (CTQ2011-25086, IP: Prof. M. Sola).

¢ Nuevos enfoques para el estudio computacional de biomoléculas,
interacciones de espin en agregados metalicos y sistemas moleculares de
almacenamiento de hidrégeno (CTQ2011-23441, IP: Prof. M. Duran).

e Modelizacibn  quimico-cuantica de fotoquimica y transferencia
electrénica; sistemas grandes, efectos colectivos y control 6ptico
(CTQ2011-26573, IP: Dr. L. Blancafort).

A éstos proyectos vigentes se le debe afiadir la participacion en un consorcio del
programa Consolider Ingenio con el titulo Chemistry applied to the Design,
Synthesis and Evaluation of Bioactive Compounds of Antiinflammatory, Antitumour
or Antiparasitic Action, dotado con un total de 4M€, y representado a nivel de la

Universitat de Girona por el Dr. M. Costas.

Por otro lado, resulta de especial relevancia que dos de los investigadores del 1QCC
han obtenido recientemente sendos proyectos europeos dentro del programa
Starting Grant del Séptimo programa marco de la Comision Europea, otorgados
por el Consejo Europeo de Investigacion (ERC):
e “Bioinspired design of catalysts for selective oxidations of C-H and C=C
bonds” (BIDECASEOX, Dotacion: 1.30M€, IP: Dr. M. Costas,)
e “Sustainable C-X and C-H functionalization catalyzed by copper(lll)
species” (SUSCATCU3, Dotaciéon: 1.49M€ IP: Dr. X. Ribas).

Esta investigacion se lleva a cabo en los laboratorios experimentales vy
computacionales de los que dispone el IQCC en el Parque Cientifico y Tecnoldgico
de la UdG.

Otros proyectos europeos vigentes incluyen 4 European Reintegration Grants, una

Researcher’s Night, 2 International Outgoing Fellowship for Career Development y
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un International Research Staff Exchange Scheme.

Por altimo, investigadores del IQCC han suscrito en los ultimos afios diversos
convenios de colaboracién con empresas del &mbito privado, como por ejemplo:

e Proyecto de investigacidn sobre quimica computacional de modelizaciéon de
las interacciones moleculares en sistemas biolégicos para aplicaciones
alimentarias (076/08 22/10/08). Entidad: Lucta, SA. IP. Prof. M. Sola

e Asesoria técnica en estudios de quimica computacional sobre disefio
molecular y modelizaciéon (020/07 27/02/2007). Entidad: Lucta, SA. IP. Prof.
M. Sola

e Estudios sobre aplicacién de la quimica computacional en catalisis (066/12
30/10/12). Entidad: XREP - REPSOL YPF SA. IP. Prof. M. Sola.

En conjunto, los datos anteriores justifican la calidad cientifica de los coordinadores
de la presenta propuesta de Master. Cabe mencionar que la mayoria de los
proyectos estan relacionados con la investigacion en catdlisis y modelizaciéon
molecular, los dos ejes vertebradores de la presente propuesta de Master.

Los resultados derivados de estos proyectos de investigacion permiten enriquecer
los contenidos del plan de estudios del Master con los ultimos avances cientificos
llevados a cabo en nuestros laboratorios, asi como proveer al Instituto de una
mayor capacidad de captacibn de posibles estudiantes a nivel nacional e

internacional.
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4. Adaptar a nivel de master el redactado de la competencia CE7

Alegaciones:

Se ha modificado la redaccion de esta competencia, que ahora se lee como:

CE7. Dominar y aplicar de forma auténoma los principios y procedimientos del
andlisis espectroscopico y espectrométrico para la elucidacion de estructuras y la
caracterizacion de compuestos quimicos.

5. Eliminar o adaptar a nivel de master el redactado de la competencia CE9

Alegaciones:

Se ha modificado la redaccion de esta competencia, que ahora se lee como:

CE9. Identificar los elementos estructurales de un proyecto de investigacion que
involucre el desarrollo y el uso de métodos quimicos y conocer las herramientas
apropiadas para la difusion del conocimiento cientifico.

6. Revisar el redactado de las competencias basicas.

Alegaciones:

Tal y como recomienda la Comisién, hemos procedido a substituir gran parte de las
competencias basicas aportadas por las del redactado original de las competencias
basicas del MECES, contenidas en el Anexo | del Real Decreto 1393/2007.
Afiadimos una ligera modificacién en el redactado de la competencia original CB3:
Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambigtiedades, utilizando como lengua vehicular el inglés,
puesto que el Master se imparte en su totalidad en lengua inglesa.

La lista de competencias béasicas queda de la siguiente forma:

CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucién de problemas en entornos nuevos o0 poco conocidos dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informaciéon que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambigiiedades, utilizando como lengua vehicular el inglés

CB4. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo
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7. Aclarar las vias de acceso al master.

8. Definir los complementos formativos para Biologia, Bioquimica e Ingenieria
Quimica asi como las otras posibles titulaciones de Ciencias experimentales o bien
limitar la entrada de acceso directo.

9. Indicar el nivel de inglés requerido para el acceso al master.

10. Clarificar la ponderacion de las notas del expediente del estudiante segun la
universidad de origen.

Alegaciones:

Se procede a modificar el redactado del apartado 4.2 Vias y requisitos de acceso al
master y posibles complementos de formacion, que queda de la siguiente forma en
sus puntos 4.2.1y 4.2.2

4.2.1. Requisitos de acceso al master:

Para acceder al Master sera necesario estar en posesioén de un titulo universitario
oficial espafiol u otro expedido por una institucion de educaciéon superior
perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacién Superior o
de terceros paises, que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de master,
tal y como establece el RD 1393/2007, modificado por el RD 861/2010.

4.2.2. Requisitos de admisioén:

La Comision de Admisién del Master, constituida a propuesta de la direccion del
master y aprobada por el Consejo de estudios de Master, tiene como competencia
establecer el nimero maximo de plazas que se ofertan, asi como los criterios de

admision, el perfil de ingreso y el proceso de seleccion del alumnado.

A todos los efectos, la Comisidon de Admision del Master estara constituida por la
direccion del master, la direccion del Instituto de Quimica Computacional y Catalisis
y un representante de los profesores que imparten docencia en la titulacion. La
propuesta de admision elaborada por la comision es sometida a aprobacion por el
Consejo de Estudios del Master, constituido por todos los profesores con docencia

en la titulacion.

En lo referente al proceso de seleccidon en caso de haber mas solicitudes que plazas
ofertadas se tendra en cuenta el expediente académico y profesional de los
estudiantes. Se prevé también, realizar una entrevista personal con los candidatos
para valorar otros aspectos como son el grado de motivaciéon, el interés en el
campo de especializacion del méster y las expectativas que han determinado la

eleccion de esta oferta formativa.

Por ello los criterios de seleccién quedaran fijados con la siguiente estructura:

1.- Expediente académico de la formacién oficial acreditada (60%)”
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2.- Formacién académica o profesional complementaria. Certificaciones o titulos
de otra formacién complementaria en campos afines a los contenidos del Master
(20%)

3.- Experiencia laboral en los ambitos tematicos del Master con certificacion de
la empresa donde consten el tiempo y las tareas desarrolladas. Experiencia en
el terreno de la investigacion concretada en estancias en centros de
investigacion reconocidos y en publicaciones relacionadas con las materias del
Master (10%)

4 .- Solicitud motivada con cartas de recomendacion, si procede (5%o)

5.- Entrevista con el coordinador del Master (5%o)

“En el caso de estudiantes que hayan cursado sus estudios de licenciatura o grado
en centros de fuera del sistema universitario espafol, se aplicara la correspondiente
Tabla de equivalencia, disponible en el DOGC nim. 6184 del dia 2 de Agosto de
2012.

Las titulaciones oficiales que dan acceso directo al Master son el grado y la
licenciatura de Quimica. Otros estudiantes con titulaciones afines, como Farmacia,
Bioquimica o Biotecnologia, Ingenieria Quimica o Ciencias de los Materiales pueden
acceder al Master siempre que acrediten una formacidon en Quimica Organica,
Termodinamica y Cinética Quimica equivalente a la que proporcionan las

asignaturas obligatorias del grado de Quimica.

Por otro lado, dado que la lengua vehicular del Master es la inglesa, se requiere
tener conocimientos de inglés de nivel avanzado B2 del Marco Europeo Comun de
referencia para las lenguas del Consejo de Europa.

La Comision de Admisidn hara una entrevista a los alumnos que no presenten titulo
del nivel B2 o equivalente para comprobar que puedan seguir las materias

impartidas en el Master sin mayor dificultad.

Con caracter excepcional, y siempre que la oferta de plazas sea superior a la
demanda, el Consejo de Master podra considerar la admision, de forma
condicionada, de aquellos estudiantes que no cumplan los requisitos de acceso pero

que se prevea que en el momento de iniciarse las actividades puedan cumplirlos.

Se procede también a especificar en el apartado 4.4 la posibilidad de
reconocimiento de créditos, con el siguiente texto:
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La acreditacion de experiencia laboral y profesional podra dar Ilugar al
reconocimiento de los créditos correspondientes al médulo B7. Practicas externas
en empresa. En este particular, la Universitat de Girona en su Normativa de
practicas establece que el reconocimiento de la actividad profesional puede eximir
de la realizacion de la estancia de practicas pero no de la elaboracién de la
memoria de practicas que sera la base para la calificacion de la asignatura y en
consecuencia no eximira de la matricula, de la tutorizacién y de la correspondiente
evaluacion.
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11. Revision de la Planificacion de acuerdo con decisiones tomadas sobre la
denominacién/orientacion del titulo.

Alegaciones:
Como hemos indicado anteriormente, se ha procedido al cambio el titulo del Master,
que pasa a ser Master universitario en Catalisis Avanzada y Modelizacién Molecular.

Por otra parte se ha seguido la recomendacion de integrar asignaturas con el fin de
no atomizar en demasia el plan de estudios de la forma siguiente:

En el blogue de materias obligatorias se han integrados las asignaturas originales
Al (Fundamentos de Catdlisis) y A2 (Fundamentos de Quimica Computacional) de
6ECTS cada una en un unico moédulo Al (Fundamentos).

También se han integrado las dos asignaturas de caracter practico (originalmente
A3 y A4) en un Unico modulo A2, con el nombre de Laboratorio Integrado Tedrico-
experimental. Se ha optado por esta denominacion para hacer constar de forma
mas clara que se trataba efectivamente en la solicitud original de asignaturas
donde se integra la catalisis con la quimica computacional, tal y como se puede ver
en sus contenidos y competencias asociadas. Esto representa una interconexiéon
directa entre computacional y catdlisis de 12 ECTS de caracter obligatorio.

En lo que respecta al bloque de materias optativas, la integracion de algunas
materias ha conllevado algunos cambios también en la duracion en ECTS de las
mismas, con el fin de facilitar un mejor ajuste a los 12 ECTS totales de optativas
que prevé el estudio. Ello ha conllevado también una minima redefinicion de sus
contenidos y horas de dedicacion de sus actividades formativas.

Los cambios mas significativos son los siguientes:

e Se ha integrado en un Unico mdédulo de 8 ECTS Nuevos Conceptos en Catalisis
las materias originales B1 y B2.

e Se ha integrado en un unico médulo de 4 ECTS Disefio y Simulacion de
Moléculas Bioactivas las materias originales B4 y B7.

e El médulo de Practicas en empresa (B7) pasa a ser de 8 ECTS

e El resto de mddulos mantienen su denominacién, pero pasan a ser de una
duracién de 4 ECTS.

En conclusién, se ha pasado de un plan de estudios con un total de 16 médulos a
una nueva propuesta con 12 maddulos, presentando un mayor nivel de integracion.
Asimismo, el tamafio minimo del moédulo pasa de 3 a 4 ECTS, y el médulo optativo
de Practicas en empresa pasa a tener un peso mayor en la titulacion.

A continuacién se reproduce la Tabla 1 de la solicitud, que refleja los cambios
realizados. También se han realizado pequefios ajustes en la Tabla 2 (Distribucién
temporal del plan de estudios del Master) debidos a los cambios en la carga en
ECTS de algunas materias.

Tabla 1: Médulos y asignaturas que componen el plan de estudios del Méaster

Organizacién
Nombre del Médulo ECTS temporal
(Semestre)
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Al. Fundamentos
Al.1 Fundamentos de Catalisis 12 Primero
Al.2 Fundamentos de Quimica Computacional
A2. Laboratorio Integrado Tedrico-experimental )
A2.1 Caracterizacion Estructural y Espectroscépica 12 Primero'y
A2.2 Mecanismos de Reaccion Segundo
A3. Técnicas de Comunicaciéon y Transferencia de Tecnologia Primero
A4. Retos en Sintesis Organica Moderna Primero
B1. Nuevos Conceptos en Catalisis
B1.1 Catalisis Sostenible 8 Segundo
B1.2 Catalisis a la Produccién de Energia
B2. Técnicas Experimentales Avanzadas 4 Segundo
B3. Técnicas Computacionales y Programacion 4 Segundo
B4. Disefio y Simulacion de Moléculas Bioactivas 4 Segundo
B5. Estados Excitados y Fotoquimica 4 Segundo
B6. Nuevas Herramientas para el Analisis del Enlace Quimico 4 Segundo
B7. Practicas en Empresa 8 Segundo
C. Trabajo Fin de Master 12 Segundo
TOTAL 60
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12. Redaccion de resultados de aprendizaje

Alegaciones:

Se opta por incluir en la memoria el modelo de parrilla propuesto en la Guia para la
Elaboracion de las propuestas de titulaciones de Master para describir los
contenidos de los mdédulos y asignaturas del Master, incluyendo los resultados del
aprendizaje.

En esta parrilla se incluyen también las actividades formativas, metodologias
docentes y métodos de evaluacion, que también han sido revisados.

Se han incluido los siguientes contenidos en la memoria:

5.1.1. Relacién de los médulos que componen el plan de estudios

Mdédulo Al: Fundamentos

Materia Al.1: Fundamentos de catalisis

ECTS: 6 Caracter: Obligatorio
Organizacién temporal: Secuencia dentro del plan: Primer semestre
Semestral

Descripcioén:

Catalisis homogénea y heterogénea. Reacciones catalizadas por metales de
transicion. Conceptos de quimica verde y sostenible. Reacciones catalizadas por acido
0 base. Organocatalisis. Biocatalisis. Conceptos basicos de quimica organometalica.
Reacciones de oxidacion. Reacciones de reduccion. Reacciones de formacion de
enlaces C-C (acoplamientos cruzados, metatesis, cicloadiciones, reacciones de
adicion). Catdlisis asimétrica. Catalisis en procesos industriales.

Competencia | CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos
Ss: y su capacidad de resolucidon de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades, utilizando como lengua vehicular el inglés.

CE1. Identificar los principios fundamentales en los que se basa la
quimica organometalica y utilizarlos para describir y formular
mecanismos de reaccion.

CE2. Identificar los principios basicos de la catalisis homogénea,
heterogénea, asimétrica y bioinspirada, reconocer los procesos en
los que opera y formular sus principales aplicaciones en sintesis y
en procesos de produccion de energia.

Resultados Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean
de
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aprendizaje:

capaces de:

- ldentificar los principios fundamentales en los que se basa la
quimica organometdalica y usarlos para definir las propiedades de los
catalizadores desde un punto de vista estructural.

- Diferenciar los distintos tipos de catalisis homogénea de catdlisis
heterogénea, y formular las principales ventajas e inconvenientes
de su uso.

- Conectar los distintos tipos de catalisis con sus aplicaciones
sintéticas y/o tecnoldgicas.

- Alcanzar un conocimiento profundo de los mecanismos de reaccion
y la funcién de los catalizadores.

- Identificar los principios béasicos de la catélisis asimétrica y
reconocer los procesos en los que opera.

- Utilizar los conocimientos adquiridos para el disefio de sintesis
eficaces de productos con valor afiadido.

Modalidades
de
ensefanza:

Tipologia Horas %o presencialidad
Clases teoricas 52 100 %
Clases practicas 20 10 %
Realizacion de 5 100 %
pruebas orales o

escritas

Trabajo auténomo 72 0%

Métodos de

- Clase expositiva con apoyo de material audiovisual

ensenanza: - Clase participativa
- Estudio de casos
- Busqueda bibliografica
- Exposicion oral
Meétodos de Sistema de evaluacion Peso en la nota final

evaluacion:

Pruebas escritas 60 %

Presentaciones orales 40 %

Moédulo Al: Fundamentos

Materia A1.2: Fundamentos de quimica computacional

ECTS: 6

Caréacter: Obligatorio

Organizacién temporal:

Semestral

Secuencia dentro del plan: Primer semestre

Descripcioén:

Fundamentos matematicos. Nociones de algebra lineal. Determinantes y matrices.
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Ecuaciones seculares. Conjunto de vectores ortonormales. El sistema operativo Linux.
Software grafico y de calculo de estructura electréonica. Aspectos practicos de los
calculos tedricos de estructura electronica : especificacion de la molécula, nivel de
teoria, conjuntos de base. Calculos ab initio: Hartree-Fock, post Hartre-Fock, Teoria
del funcional de de la densidad. Calculos puntuales, optimizacion de geometria,
camino de reaccién, determinacién de frecuencias vibracionales, termoquimica.

Competencia
s:

CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos
adquiridos y su capacidad de resoluciéon de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Uultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades, utilizando como lengua vehicular el inglés.

CE3. Identificar los principios de la Quimica Cuantica y su
fundamento matematico, y conocer y distinguir la metodologia
especifica de la Quimica Teérica y Computacional y sus limites de
aplicacion.

CE5. Identificar las diferentes fuerzas intra e intermoleculares y
reconocer su importancia en la estructura y propiedades fisicas y
quimicas de sistemas moleculares y supramoleculares.

Resultados
de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean
capaces de:

- Distinguir los elementos basicos de algebra matricial y reconocer
su relevancia en el campo de la quimica cuantica

- Trabajar de forma autdbnoma a nivel de usuario en entorno linux

- ldentificar las caracteristicas esenciales de los diferentes tipos de
calculos tedricos de estructura electréonica y sus limites de
aplicacion.

- Comprender como utilizar los métodos de la quimica
computacional para determinar diferentes propiedades de sistemas
moleculares.

Modalidades Tipologia Horas %o presencialidad
de
ensefianza: Clases tedricas 20 100 %
Clases practicas 67 55 %
Realizacion de 3 100 %
pruebas orales o
escritas
Trabajo auténomo 60 0%
Métodos de - Clase expositiva con apoyo de material audiovisual
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ensefanza:

- Préacticas en aula informatica
- Resolucién de problemas y actividades de caracter practico

- Busqueda de informacion

Métodos de
evaluacion:

Sistema de evaluaciéon Peso en la nota final
Pruebas escritas 70 %
Resolucion de actividades y 30 %
ejercicios practicos

Modulo A2: Laboratorio integrado tedrico-experimental

Materia A2.1: Caracterizacion estructural y espectroscopica

ECTS: 6 Caréacter: Obligatorio
Organizacién temporal: Secuencia dentro del plan: Primer semestre
Semestral

Descripcioén:

Caracterizacion estructural y espectroscépica de catalizadores. Fundamentos basicos
de técnicas espectroscoépicas y espectrométricas: NMR, XRD, IR, UV-VIS, MS.

Modelizacion molecular de complejos de metales de transicion. Nivel de teoria,
conjuntos de base y pseudopotenciales. Efectos relativistas. Efectos del solvente y
contraiones. Calculo de propiedades moleculares: apantallamiento y constantes de
acoplamiento espin-espin. Espectro UV/VIS : método CIS y TDDFT.

Competencia
s:

CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos
adquiridos y su capacidad de resoluciéon de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades, utilizando como lengua vehicular el inglés.

CB4. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o autébnomo

CE4. Saber correlacionar la estructura electrénica de los sistemas
moleculares con sus caracteristicas estructurales y de reactividad, y
ser capaz de utilizar programario adecuado para su simulacion
computacional.

CE6. Ejercitar la integracion de la quimica computacional con las
observaciones experimentales, aplicando con criterio las
herramientas apropiadas para extraer la informacién quimica
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relevante, y ser capaz de utilizarla como soporte en la resolucién de
problemas quimicos de diferente indole.

CE7. Dominar y aplicar de forma auténoma los principios y
procedimientos del analisis espectroscopico y espectrométrico para
la elucidacion de estructuras y la caracterizacion de compuestos
quimicos.

Resultados
de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean
capaces de:

- Utilizar con criterio y conocimiento programario de disefio y
modelizacion molecular, y saber analizar la informaciéon obtenida y
utilizarla como soporte en la resolucion de problemas quimicos de
diferente indole.

- Utilizar con criterio y conocimiento métodos espectroscopicos y
espectrométricos, y saber analizar la informacion obtenida y
utilizarla como soporte en la resolucion de problemas quimicos de
diferente indole.

- Correlacionar la estructura electrénica de los sistemas moleculares
con sus caracteristicas estructurales y de reactividad.

- Dominar las herramientas ordinarias de la quimica computacional
y aplicarlas al modelado y caracterizaciéon estructural de complejos
de metales de transicion.

- Dominar las herramientas instrumentales y aplicarlas a la
caracterizacién estructural de complejos de metales de transicion.

- Escribir un informe cientifico que sea conciso y claro, de forma
autéonoma y en formato libre.

Modalidades
de
ensefanza:

Tipologia Horas %o presencialidad
Clases teoricas 20 100 %
Clases practicas 35 100 %
Trabajo auténomo 90 0%
Tutorias 5 100 %

Métodos de
ensefanza:

- Clase expositiva con apoyo de material audiovisual.

- Estudio de casos

- Practicas de laboratorio.

- Practicas en aula informatica.

- Discusién individual o en grupo de aspectos relevantes.

- Realizacién de memorias e informes.

Métodos de
evaluacion:

Sistema de evaluacion Peso en la nota final

Resolucién de actividades y 30 %
ejercicios practicos

Valoracion de informes de 30 %
practicas
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Valoracion de memorias y 40 %
trabajos

Modulo A2: Laboratorio integrado tedrico-experimental

Materia A2.2: Mecanismos de reaccion

ECTS: 6 Caracter: Obligatorio
Organizacién temporal: Secuencia dentro del plan: Segundo
Semestral semestre

Descripcioén:

Monitorizacion basica de reacciones cataliticas: efecto cinético de is6topo, diagramas
de Hammett, Bronsted, Job, Michelis-Menten, Eyring y Van't Hoff. Modelizacién de
procesos cataliticos. Métodos QM / MM. Mecanismos de las reacciones cataliticas,
principales etapas de reaccién. Ciclos cataliticos. Catalisis asimétrica.
Regioselectividad y estereoselectividad. Ejemplos de reacciones cataliticas.

Competencia | CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos
S: adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Uultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades, utilizando como lengua vehicular el inglés.

CB4. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o autébnomo.

CE4. Saber correlacionar la estructura electréonica de los sistemas
moleculares con sus caracteristicas estructurales y de reactividad, y
ser capaz de utilizar programario adecuado para su simulacion
computacional.

CE6. Ejercitar la integracion de la quimica computacional con las
observaciones experimentales, aplicando con criterio las
herramientas apropiadas para extraer la informacién quimica
relevante, y ser capaz de utilizarla como soporte en la resolucién de
problemas quimicos de diferente indole.

CE8. Dominar los experimentos de monitorizaciéon de reacciones
quimicas basicas y aplicarlos a la elucidacion de los mecanismos de
las reacciones cataliticas.

Resultados Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean
de capaces de:
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aprendizaje:

- Utilizar con criterio y conocimiento programario de disefio y
modelizacion molecular, y saber analizar la informacion obtenida y
utilizarla como soporte en la resolucion de problemas quimicos de
diferente indole.

- Correlacionar la estructura electrénica de los sistemas moleculares
con sus caracteristicas estructurales y de reactividad.

- Conocer las posibilidades de los métodos de monitorizacion de
reacciones y saber analizar la informacion obtenida y utilizarla como
soporte en la resolucién de problemas quimicos de diferente indole.

- Dominar las herramientas ordinarias de la quimica computacional
y aplicarlas a la elucidacion de los mecanismos de las reacciones
cataliticas.

- Dominar los métodos de monitorizacion de reacciones y aplicarlos
a la elucidacion de los mecanismos de las reacciones cataliticas.

- Escribir un informe cientifico que sea conciso y claro, de forma
auténoma y en formato libre.

Modalidades
de
ensefanza:

Tipologia Horas %o presencialidad

Clases teodricas 20 100 %

Clases practicas 35 100 %

Trabajo autbnomo 90 0%

Tutorias 5 100 %

Métodos de
ensefanza:

- Clase expositiva con apoyo de material audiovisual.

- Estudio de casos

- Préacticas de laboratorio.

- Practicas en aula informatica.

- Discusion individual o en grupo de aspectos relevantes.
- Exposicion oral.

- Realizacién de memorias e informes.

Métodos de
evaluacion:

Sistema de evaluacion Peso en la nota final

Valoracion de informes de 30 %
practicas

Valoracién de memorias y 40 %
trabajos

Presentaciones orales 30 %

Modulo A3: Técnicas de comunicacion y transferencia de tecnologia
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ECTS: 6 Caracter: Obligatorio
Organizacion temporal: Secuencia dentro del plan: Primer semestre
Semestral

Descripcion:

Técnicas de comunicacion cientifica. Escribir y presentar trabajos cientificos. Uso de
las nuevas tecnologias en la difusién de la investigacion. Direccién y gestion de
proyectos cientificos. Aspectos técnicos y metodoldgicos de la innovacion y el 1+D+l1.
Seminarios multidisciplinares.

Competencia
s:

CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos
adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiUedades, utilizando como lengua vehicular el inglés.

CE9. Identificar los elementos estructurales de un proyecto de
investigacion que involucre el desarrollo y el uso de métodos
quimicos y conocer las herramientas apropiadas para la difusion del
conocimiento cientifico.

Resultados
de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean
capaces de:

- Reconocer la importancia de la investigaciéon como herramienta
para generar conocimiento cientifico y solucionar problemas sociales
0 naturales.

- Escribir y presentar trabajos cientificos con lenguaje conciso y
claro, de forma auténoma y siguiendo un formato predeterminado.

- lIdentificar los principales programas de financiacion nacional e
internacional para la investigacion.

- Conocer los elementos fundamentales de un proyecto de
investigaciéon que involucre el desarrollo y el uso de métodos
quimicos, desde su etapa de disefio hasta su gestion y el manejo de
los recursos financieros.

- Discutir la planificacion y gestiéon de proyectos, buscando la
innovacion mediante la deteccidon de nuevos espacios / ambitos en
su campo de trabajo, y demostrando iniciativa y espiritu
emprendedor.

- Conocer y aplicar las herramientas apropiadas para la difusion del
conocimiento cientifico, tanto en su ambito mas técnico-académico
como en el divulgativo.

Modalidades

Tipologia Horas %o presencialidad
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de Clases teoricas 50 100 %
ensefanza:

Seminarios 10 100 %

Trabajo autbnomo 90 0%
Métodos de - Clase expositiva con apoyo de material audiovisual.
ensefanza: L

- Clase participativa.

- Resolucién de problemas y actividades de caracter practico.

- Estudio de casos.

- Exposicién oral.
Métodos de Sistema de evaluacion Peso en la nota final
evaluacion:

Valoracién de memorias y 50 %

trabajos

Presentaciones orales 50 %

Modulo A4: Retos en sintesis organica moderna

ECTS: 6 Caracter: Obligatorio
Organizacion temporal: Secuencia dentro del plan: Primer semestre
Semestral

Descripcion:

Analisis retrosintético, utilizacion de grupos protectores, interconversion de grupos
funcionales, formacién de enlaces C-heteroatomo y C-C, formacién de sistemas
carbociclicos y heterociclicos, sintesis estereoselectiva. Sintesis en fase sélida:
Soportes solidos, linkers, grupos protectores, monitorizacion de reacciones en fase
sélida. Quimica combinatoria y desarrollo de farmacos, de péptidos a estructuras no
peptidicas. Sintesis de quimiotecas en fase soélida. Sintesis de quimiotecas en
solucion. Caracterizacion y andalisis de quimiotecas. Codificacion con péptidos.
Etiguetas moleculares. Codificacién con isétopos. Codificacién no invasiva.

Competencia | CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos
Ss: adquiridos y su capacidad de resoluciéon de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Uultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades, utilizando como lengua vehicular el inglés.

CE10. Identificar los conceptos y principios fundamentales de la
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sintesis organica y evaluar las nuevas tendencias metodoldgicas
para la sintesis eficiente de compuestos quimicos y moléculas
bioactivas.

Resultados
de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean
capaces de:

- lIdentificar los conceptos y principios fundamentales en los que se
basa la sintesis organica y utilizarlos para la generacion de los
distintos tipos de enlace asi como para la interconversion de grupos
funcionales.

- Reconocer y evaluar las nuevas tendencias metodolégicas
(formacion de enlaces C-heteroatomo, activacion y funcionalizacion
de enlaces C-H, C-C y C-F) para la sintesis eficiente de compuestos
quimicos.

- Conocer los métodos de sintesis en fase sélida y sintesis
combinatoria de compuestos organicos e inorganicos y sus
principales aplicaciones.

- Aplicar autbnomamente las diversas herramientas metodolégicas
para la proponer sintesis eficientes de compuestos quimicos y
moléculas bioactivas.

Modalidades Tipologia Horas %o presencialidad
de
ensefianza: Clases teodricas 55 100 %
Clases practicas 20 10 %
Realizacion de 3 100 %
pruebas orales y
escritas
Trabajo auténomo 72 0%
Métodos de - Clase expositiva con apoyo de material audiovisual.
ensefanza:

- Clase participativa.

- Estudio de casos.

Métodos de
evaluacion:

Sistema de evaluaciéon Peso en la nota final
Pruebas escritas 60 %
Presentaciones orales 40 %

Resultados
de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean
capaces de:

- Comprender e interpretar nuevas estrategias cataliticas basadas
en el conocimiento de las metaloenzimas.

- Reconocer los catalizadores bioinspirados analizando su estructura
y reactividad.

- Utilizar la estrategia supramolecular en el disefio de nuevos
catalizadores.
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- Explicar la catdlisis en espacios confinados basados en estructuras
dendriméricas, de aluminosilicatos o metal-organicas.

- Comprender la catélisis mediante nanoparticulas.

- Comparar y contrastar las estrategias cataliticas estudiadas y
formular sus aplicaciones sintéticas y/o tecnoldgicas.

Modulo B1: Nuevos conceptos en catalisis

Materia B1.1: Catalisis sostenible

ECTS: 4 Caracter: Optativo

Organizacion temporal:
Semestral

Secuencia dentro del plan: Segundo
semestre

Descripcion:

Catalisis bioinspirada. Catalisis enzimatica. Herramientas supramoleculares en
catalisis. Nanoparticulas. Zeolitas y estructural metal-organicas (MOFs). Dendrimeros.
Céapsulas moleculares.

Competencia | CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos
Ss: adquiridos y su capacidad de resoluciéon de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Uultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades, utilizando como lengua vehicular el inglés.

CE2. Identificar los principios basicos de la catalisis homogénea,
heterogénea, asimétrica y bioinspirada, reconocer los procesos en
los que opera y formular sus principales aplicaciones en sintesis y
en procesos de produccion de energia.

CE5. Identificar las diferentes fuerzas intra e intermoleculares y
reconocer su importancia en la estructura y propiedades fisicas y
quimicas de sistemas moleculares y supramoleculares.

Modalidades Tipologia Horas %o presencialidad
de
ensefianza: Clases tedricas 35 100 %
Clases practicas 20 10 %
Realizacion de 3 100 %
pruebas orales y
escritas
Trabajo auténomo 42 0%
Métodos de - Clase expositiva con apoyo de material audiovisual.
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ensefanza:

- Clase participativa.
- Estudio de casos.

- BUsqueda bibliografica.

Métodos de
evaluacion:

Sistema de evaluaciéon Peso en la nota final
Pruebas escritas 60 %
Presentaciones orales 40 %

Modulo B1l: Nuevos conceptos en catalisis

Materia B1.2: Catalisis a la producciéon de energia

ECTS: 4 Caracter: Optativo
Organizacién temporal: Secuencia dentro del plan: Segundo
Semestral semestre

Descripcioén:

Transportadores de Energia. Fotosintesis artificial. Descomposicién (splitting) del
agua. Produccién y almacenaje de H,. Catalizadores para reacciones en celdas de
combustible y combustiones cataliticas.

Competencia
s:

CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos
adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiedades, utilizando como lengua vehicular el inglés.

CEL1. Identificar los principios fundamentales en los que se basa la
quimica organometalica y utilizarlos para describir y formular
mecanismos de reaccion.

CE2. ldentificar los principios basicos de la catalisis homogénea,
heterogénea, asimétrica y bioinspirada, reconocer los procesos en
los que opera y formular sus principales aplicaciones en sintesis y
en procesos de producciéon de energia.

Resultados
de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean
capaces de:

- Comprender e interpretar nuevas estrategias quimicas para la
produccion de energia.

- Conocer los hitos y los caminos de desarrollo de la fotosintesis
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artificial.

- Evaluar y comprender la importancia de la descomposicion
(spliting) del agua en la fotosintesis artificial.

- Evaluar y comprender las estratégias para la produccion de
hidrégeno.

- Comprender e interpretar el funcionamiento de las celdas de
combustible.

Modalidades Tipologia Horas %o presencialidad
de
ensefianza: Clases teodricas 35 100 %
Clases practicas 20 10 %
Realizacion de 3 100 %
pruebas orales y
escritas
Trabajo auténomo 42 0%
Métodos de - Clase expositiva con apoyo de material audiovisual.
ensefanza:

- Clase participativa.
- Estudio de casos.

- BUsqueda bibliografica.

Métodos de
evaluacion:

Sistema de evaluaciéon Peso en la nota final

Pruebas escritas 60 %

Presentaciones orales 40 %

Modulo B2: Técnicas experimentales avanzadas

ECTS: 4

Caracter: Optativo

Organizacién temporal:

Semestral

Secuencia dentro del plan: Segundo
semestre

Descripcioén:

Determinacién estructural de compuestos organicos, inorganicos y organometalicos
por métodos espectrométricos y espectroscopicos. Espectroscopia infrarroja vy
electrénica, espectrometria de masas, espectroscopia de resonancia magnética
nuclear de distintos nidcleos, monodimensional y bidimensional.

Competencia
s:

CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos
adquiridos y su capacidad de resoluciéon de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
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informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Uultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades, utilizando como lengua vehicular el inglés.

CB4. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o autébnomo.

CE7. Dominar y aplicar de forma auténoma los principios y
procedimientos del analisis espectroscopico y espectrométrico para
la elucidacion de estructuras y la caracterizacion de compuestos
quimicos.

Resultados
de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean
capaces de:

- Describir detalladamente las técnicas instrumentales de analisis
cualitativo y cuantitativo de compuestos organicos, conociendo sus
principales aplicaciones y limitaciones.

- Interpretar los datos extraibles de los diferentes tipos de espectros
de moléculas organicas, inorganicas y organometalicas y
transformarlos autbnomamente en informacion de tipo estructural.

- Usar correctamente la terminologia especifica en la descripcion de
los datos de elucidacion estructural.

Modalidades
de
ensefanza:

Tipologia Horas %o presencialidad
Clases teoricas 8 100 %
Clases practicas 80 40 %
Trabajo autbnomo 12 0%

Métodos de
ensefanza:

- Clase expositiva con apoyo de material audiovisual.

- Estudio de casos.

- Resolucién de problemas y actividades de caracter practico.
- Busqueda de informacion.

- Préacticas de laboratorio.

Métodos de
evaluacion:

Sistema de evaluaciéon Peso en la nota final
Valoracién de informes de 100 %
practicas

Modulo B3: Técnicas computacionales y programacion

ECTS: 4

Caracter: Optativo

Organizacién temporal: Secuencia dentro del plan: Segundo
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Semestral

semestre

Descripcioén:

Computadoras, lenguajes de alto nivel, compiladores. Etapas en el desarrollo de un
programa. Algoritmos. Fundamentos de FORTRAN. Subrutinas y funciones. Librerias.
Métodos numéricos. Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Ajuste por
minimos cuadrados. Regresiéon multilineal. Operaciones matriciales. Inversion,
determinantes, diagonalizacion de matrices simétricas.

Competencia
s:

CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos
adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Uultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigiedades, utilizando como lengua vehicular el inglés.

CB4. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o autébnomo.

CE3. Identificar los principios de la Quimica Cuéantica y su
fundamento matematico, y conocer y distinguir la metodologia
especifica de la Quimica Tedérica y Computacional y sus limites de
aplicacion.

Resultados
de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean
capaces de:

- Conocer e implementar computacionalmente algoritmos basicos de
los métodos matematicos de la quimica tedrica, usando un lenguaje
de programacion adecuado.

- Disenar programas estructurados y hacer uso de librerias.

- Interpretar programario del campo e introducir pequefias
modificaciones.

Modalidades
de
ensefanza:

Tipologia Horas %o presencialidad
Clases teoricas 8 100 %
Clases practicas 44 50 %
Trabajo en grupo 38 0%
Tutorias 10 100 %

Métodos de
ensefanza:

- Clase expositiva con apoyo de material audiovisual.
- Estudio de casos.

- Resolucién de problemas y actividades de caracter practico.
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- Préacticas en aula informatica.

- Discusion individual o en grupo de aspectos relevantes.

Métodos de Sistema de evaluaciéon Peso en la nota final
evaluacion:
Valoracién de memorias y 70 %
trabajos
Resolucion de actividades y 30 %

ejercicios practicos

Modulo B4: Disefio y simulacion de moléculas bioactivas

ECTS: 4 Caracter: Optativo
Organizacién temporal: Secuencia dentro del plan: Segundo
Semestral semestre

Descripcioén:

El proceso de descubrimiento y desarrollo de farmacos. Tipos y classificacion de
farmacos. Dianas biolégicas: proteinas, acidos nucleicos y lipidos. Estructura basica
de proteinas y acidos nucleicos. Flexibilidad conformacional. Formas canédnicas del
DNA. Fuerzas de unidon entre ligandos y receptores. Isomerismo. Diferencias
farmacéuticas entre enantiomeros. Disefio a partir de farmacos conocidos: farmaco-
modulacion, profarmacos. Desarrollo pre-clinico y clinico de farmacos. Fundamentos
de quimioinformatica: docking y farmacéforos. Técnicas computacionales para el
disefio biomolecular. Campos de Fuerza. Introducciéon a la Dinamica Molecular. Analisis
y visualizacion de trayectorias. Analisis conformacional. Clustering.

Competencia | CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos
Ss: adquiridos y su capacidad de resoluciéon de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades, utilizando como lengua vehicular el inglés.

CE5. Identificar las diferentes fuerzas intra e intermoleculares y
reconocer su importancia en la estructura y propiedades fisicas y
quimicas de sistemas moleculares y supramoleculares.

CE6. Ejercitar la integracion de la quimica computacional con las
observaciones experimentales, aplicando con criterio las
herramientas apropiadas para extraer la informacién quimica
relevante, y ser capaz de utilizarla como soporte en la resoluciéon de
problemas quimicos de diferente indole.

CE10. Identificar los conceptos y principios fundamentales de la
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sintesis organica y evaluar las nuevas tendencias metodoldgicas
para la sintesis eficiente de compuestos quimicos y moléculas
bioactivas.

Resultados
de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean
capaces de:

- Conocer las etapas para el desarrollo de un farmaco desde su
etapa de investigacion hasta su aplicacion en el mercado.

- Saber interpretar la interaccion entre un farmaco y una diana
biolégica.

- Interpretar y aplicar conocimientos de quimica médica para el
disefio de nuevos farmacos.

- Reconocer las caracteristicas estructurales de proteinas y acidos
nucleicos y utilizar los campos de fuerza y las simulaciones de
dinamica molecular elementales para su modelizacion
computacional.

Modalidades
de
ensefanza:

Tipologia Horas %o presencialidad
Clases teoricas 35 100 %
Clases practicas 20 10 %
Realizacion de 3 100 %
pruebas orales y

escritas

Trabajo auténomo 42 0%

Métodos de

- Clase expositiva con apoyo de material audiovisual.

ensefanza: .. .
- Clase participativa.
- Estudio de casos.
- Resolucién de problemas y actividades de caracter practico.
- Préacticas en aula informatica.
- Busqueda de informacion.
Métodos de Sistema de evaluacion Peso en la nota final
evaluacion:
Pruebas escritas 60 %
Presentaciones orales 40 %

Modulo B5: Estados excitados y fotoquimica

ECTS: 4 Caracter: Optativo
Organizacién temporal: Secuencia dentro del plan: Segundo
Semestral semestre

Descripcioén:
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Fundamentos de espectroscopia electronica. Métodos de calculo para los estados
excitados electronicos. Métodos monoreferenciales, multireferenciales y teoria del
funcional de la densidad dependiente del tiempo.

Estudio computacional de la reactividad fotoquimica molecular: caminos de reaccion,
intersecciones coOnicas y analisis topoldgico. Dinamica de los estados excitados:
métodos no adiabaticos. Determinacion tedrica de datos espectroscopicos Estados
excitados de sistemas grandes. Estados excitados de transferencia de carga.
Captacion de energia solar.

Competencia
s:

CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos
adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Uultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades, utilizando como lengua vehicular el inglés.

CE4. Saber correlacionar la estructura electréonica de los sistemas
moleculares con sus caracteristicas estructurales y de reactividad, y
ser capaz de utilizar programario adecuado para su simulacion
computacional.

CE6. Ejercitar la integracion de la quimica computacional con las
observaciones experimentales, aplicando con criterio las
herramientas apropiadas para extraer la informacién quimica
relevante, y ser capaz de utilizarla como soporte en la resolucién de
problemas quimicos de diferente indole.

Resultados
de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean
capaces de:

-Conocer los fundamentos fotofisicos y fotoquimicos de los procesos
moleculares en el estado excitado, asi como la base tedrica del
modelado de los estados excitados electronicos de moléculas

-Utilizar programario de estructura electrénica adecuado para la
simulacién de las propiedades y la reactividad de los estados
excitados electrénicos moleculares.

Modalidades
de
ensefanza:

Tipologia Horas %o presencialidad
Clases teoricas 12 100 %
Clases practicas 25 100 %
Realizacion de 3 100 %
pruebas orales y

escritas

Trabajo en grupo 60 0%
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Métodos de
ensefanza:

- Clase expositiva con apoyo de material audiovisual.
- Estudio de casos.
- Resolucién de problemas y actividades de caracter practico.

- Préacticas en aula informatica.

Métodos de
evaluacion:

Sistema de evaluaciéon Peso en la nota final
Pruebas escritas 40 %
Resolucién de actividades y 30 %

ejercicios practicos

Valoracion de memorias y 30 %
trabajos

Modulo B6: Herramientas para el analisis del enlace quimico

ECTS: 4 Caracter: Optativo
Organizacién temporal: Secuencia dentro del plan: Segundo
Semestral semestre

Descripcioén:

Teoria del enlace de valencia vs teoria de orbitales moleculares. Diagramas de
orbitales. Reglas de Woodward-Hoffmann. Atomos en moléculas: analisis de Mulliken
vs analisis 3D. Atomos de Bader y Hirshfeld. Analisis de poblacion: érdenes de enlace.
Natural bond orbitals. Métodos de descomposicion de la energia: EDA. Espin local.
indices de aromaticidad: NICS, HOMA, Trepe. indices electronicos. Teoria funcional de
la densidad conceptual

Competencia
s:

CB1. Que Ilos estudiantes sepan aplicar los conocimientos
adquiridos y su capacidad de resoluciéon de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades, utilizando como lengua vehicular el inglés.

CE4. Saber correlacionar la estructura electrénica de los sistemas
moleculares con sus caracteristicas estructurales y de reactividad, y
ser capaz de utilizar programario adecuado para su simulacion
computacional.

CE6. Ejercitar la integracion de la quimica computacional con las
observaciones experimentales, aplicando con criterio las
herramientas apropiadas para extraer la informacion quimica
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relevante, y ser capaz de utilizarla como soporte en la resolucién de
problemas quimicos de diferente indole.

Resultados
de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean
capaces de:

- Utilizar con criterio y conocimiento programario de disefio y
modelizacion molecular, y saber analizar la informacién obtenida y
utilizarla como soporte en la resolucion de problemas quimicos de
diferente indole.

- Conocer y utilizar diferentes herramientas computacionales para
interpretar los resultados de calculos tedricos en términos de
conceptos genuinamente quimicos.

Modalidades Tipologia Horas %o presencialidad
de
ensefianza: Clases teodricas 20 100 %
Clases practicas 12 100 %
Trabajo auténomo 60 0%
Tutorias 5 100 %
Realizacion de 3 100 %
pruebas orales y
escritas
Métodos de - Clase expositiva con apoyo de material audiovisual.
ensefianza: .
- Estudio de casos.
- Resolucién de problemas y actividades de caracter practico.
- Practicas en aula informética.
- Discusion individual o en grupo de aspectos relevantes.
Métodos de Sistema de evaluacion Peso en la nota final
evaluacion:
Pruebas escritas 30 %
Resolucion de actividades y 40 %

ejercicios practicos

Valoracién de memorias y 30 %
trabajos

Modulo B7: Practicas en empresa

ECTS: 8 Caracter: Optativo
Organizacion temporal: Secuencia dentro del plan: Segundo
Semestral semestre

Descripcion:

El alumno desarrollara un trabajo de investigacibn en una empresa del ambito
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quimico. El alumno se familiarizard in situ con técnicas instrumentales analiticas y de
determinacion estructural y/o técnicas de sintesis y de formulaciéon de productos
quimicos. Estos trabajos seran directamente supervisados por el supervisor de la

empresa.

Competencia
s:

CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos
adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Uultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades, utilizando como lengua vehicular el inglés.

CB4. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o autébnomo.

Resultados
de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean
capaces de:

- Aplicar los conocimientos de catalisis y/o quimica computacional a
la comprensiéon y resolucion de problemas de naturaleza
cuantitativa o cualitativa en ambitos industriales y/o de
investigacion, incluyendo en casos necesarios el uso de fuentes
bibliogréficas.

- Sintetizar los diferentes conocimientos adquiridos en el ambito de
la catalisis y la quimica computacional y usarlos para formular
juicios, reconociendo la dimension humana, econdmica, legal, ética
y medioambiental en el ejercicio profesional.

- Usar la lengua inglesa para contextualizar y argumentar los
resultados de investigacion en la redaccién de informes y memorias,
y para comprender e interaccionar eficazmente con otros
profesionales, haciendo un wuso correcto de la terminologia
cientifica.

- Gestionar las necesidades de tiempo y conocimiento, incluyendo
aprendizaje auto dirigido y valorando en forma critica su progreso,
para afrontar retos en el ejercicio profesional.

Modalidades Tipologia Horas %o presencialidad

giseﬁanza; Practicas externas 72 100 %
Trabajo autbnomo 120 0%
Tutorias 8 100 %

Métodos de - Contrato de aprendizaje.

ensefianza:

- Discusion individual o en grupo de aspectos relevantes.

- Realizacion de memorias e informes.
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Métodos de
evaluacion:

Sistema de evaluaciéon Peso en la nota final
Valoracién de informes de 70 %
practicas

Valoraciéon del desarrollo del 30 %

trabajo

Modulo C: Trabajo final de master

ECTS: 12 Caracter: Obligatorio
Organizacion temporal: Secuencia dentro del plan: Segundo
Semestral semestre

Descripcion:

El alumno realizara un proyecto experimental de investigaciéon basica o aplicada en el
cual deberad demostrar su capacidad de aplicar los conocimientos y competencias
adquiridos a lo largo del Master. Dicho proyecto podra realizarse en un laboratorio de
investigacion del IQCC o del Departamento de Quimica de la Universidad de Girona.
El alumno confeccionara una memoria que serad presentada y defendida ante una
comision de evaluacion.

Competencia
s:

CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos
adquiridos y su capacidad de resoluciéon de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Uultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades, utilizando como lengua vehicular el inglés.

CB4. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que
les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

CE6. Ejercitar la integracion de la quimica computacional con las
observaciones experimentales, aplicando con criterio las
herramientas apropiadas para extraer la informacion quimica
relevante, y ser capaz de utilizarla como soporte en la resoluciéon de
problemas quimicos de diferente indole.

Resultados
de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean
capaces de:

- Aplicar los conocimientos de catalisis y quimica computacional a la
comprension y resolucion de problemas de naturaleza cuantitativa o
cualitativa en ambitos industriales y/o de investigacién, incluyendo
en casos necesarios el uso de fuentes bibliograficas.
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- Unir en un todo, en una estructura mental l6gica, los diferentes
conocimientos adquiridos en el ambito de la catalisis y la quimica
computacional y usarlos para formular juicios, reconociendo la
dimensidon humana, econdmica, legal, ética y medioambiental en el
ejercicio profesional.

- Usar la lengua inglesa para contextualizar y argumentar los
resultados de investigacion en la redaccion de informes y memorias,
y para comprender e interaccionar eficazmente con otros
profesionales, haciendo un wuso correcto de la terminologia
cientifica.

- Gestionar las necesidades de tiempo y conocimiento, incluyendo
aprendizaje auto dirigido y valorando en forma critica su progreso,
para afrontar retos en el ejercicio profesional.

Modalidades Tipologia Horas %o presencialidad
de
ensefianza: Practicas 110 100 %

profesionales

Trabajo auténomo 180 0%

Tutorias 8 100 %

Realizaciéon de 2 100 %
pruebas orales o
escritas

Métodos de - Contrato de aprendizaje.
ensefianza: . L
- Discusidn individual o en grupo de aspectos relevantes.
- Realizacion de memorias e informes.

- Exposicién oral.

Métodos de Sistema de evaluacion Peso en la nota final
evaluacion:

Valoracién de memorias y 60 %
trabajos

Presentaciones orales 30 %

Valoracion del desarrollo del 10 %
trabajo

13. Revisar el catalogo de actividades formativas y metodologias docentes.
14. Revisar la valoracion final de informes de practicas.

Alegaciones:

Se procede a revisar y describir el catalogo de actividades formativas, metodologias
docentes, y métodos de evaluacion.

Se ha incluido en la memoria el apartado siguiente:

5.2. Relacion de actividades formativas, metodologias docentes y sistemas

de evaluacioén.
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5.2.1 Actividades formativas

Las actividades formativas del Master podran ser dirigidas, supervisadas o
autébnomas. Las actividades presenciales, aquéllas en las que el alumno adquiere
las competencias establecidas con ayuda del profesor, representaran
aproximadamente un 35% de las actividades formativas del Master. El resto se
reparte entre actividades de aprendizaje autébnomo (—50%), en las que el alumno
adquiere las competencias establecidas sin interaccién con el profesor, y actividades
tuteladas (—15%), en las que el alumno adquiere las competencias establecidas en

actividades dirigidas y con soporte puntual del profesor.

A continuacion se detallan las principales actividades formativas que se consideran
para el desarrollo de los conocimientos y contenidos incluidos en los distintos

modulos, materias y asignaturas del master:

A) Actividades dirigidas por el profesor o tutor

e Clases teodricas

e Tutorias

e Realizacion de pruebas orales o escritas

e Practicas profesionales
B) Actividades supervisadas: tareas propuestas por el profesor y desarrolladas por
el alumno con soporte puntual del primero.

e Clases practicas

e Trabajo en grupo

e Seminarios
C) Actividades autbnomas: tareas autbnomas realizadas por el alumno sin soporte
del profesor

e Trabajo autbnomo

En el caso de las Clases practicas, cuando éstas se lleven a cabo en el laboratorio

experimental, la presencialidad sera del 100%.

5.2.2 Metodologias docentes:

La docencia de las asignaturas del Master se va a basar en la combinacion de clases
tedricas, clases participativas y clases de analisis de casos. Los porcentajes varian
de una asignatura a la otra en funcién del grado de presencia en el laboratorio de

cada una de ellas. Asi, la metodologia docente va a incluir:
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Las estrategias docentes que se utilizaran para el 6ptimo desarrollo de las

actividades formativas previstas incluyen:

Clases expositiva con apoyo de material audiovisual:

Imparticién de conceptos tedricos y conocimientos e interacciéon alumno-
profesor en el aula. Las clases se apoyaran con material audio-visual
(presentaciones, apuntes del profesor) del que dispondran los alumnos
previamente.

Clase participativa:

En este caso se pretende que el protagonismo recaiga mas bien en el
alumno. En estas clases presenciales se fomenta el didlogo y la participacion
del alumno, dandole a la ensefianza un caracter dindmico, basado en una
constante interaccion alumno-profesor. Para el desarrollo de la actividad se
combinan las exposiciones tedricas con la discusién de casos practicos.
Resoluciéon de problemas y actividades de caracter practico:

En estas clases semi-presenciales el profesor trata de permanecer a la
expectativa de los escollos que los alumnos van encontrando ante la
resolucién de ejercicios practicos de la asignatura.

Estudio de casos

Clase semi-presencial que consiste en proporcionar una serie de datos que
representen situaciones problematicas reales para que se analicen y se
busquen soluciones. El objetivo es el de estimular la creatividad a la vez que
desarrollar las habilidades para el pensamiento critico, la toma de decisiones
y el trabajo en equipo.

Préacticas de laboratorio:

Clase presencial planteamiento, resolucién y/o reproduccién de situaciones
practicas por parte del alumno en el laboratorio con colaboracion vy
supervision del profesor.

Practicas en aula informéatica:

Clase semi-presencial. Imparticion de conocimientos e interaccion alumno-
profesor en el aula informatica. En nuestro particular se podran llevar a cabo
tanto simulaciones asistida por ordenador como implementacion
computacional de tareas (programacion).

Contrato de aprendizaje

Aplicacion de los conocimientos del Master a situaciones reales por parte del
alumno con supervision de un tutor externo y uno académico.

BuUsqueda bibliografica

Trabajo auténomo del alumno consistente en hacer uso de los recursos
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bibliogréaficos fisicos y/o electrénicos para recopilar informacién sobre algun
tema.

Exposicién oral

Trabajo esencialmente auténomo del alumno, con una supervisiéon puntual
con el objetivo de mejorar sus aptitudes a la hora de sintetizar y presentar
resultados ante una audiencia especializada.

Realizacibn de memorias e informes

Trabajo autébnomo del alumno.

Discusién individual o en grupo de aspectos relevantes

Se llevara a cabo presencialmente mediante tutorias individualizadas o en

grupo.

5.2.3 Sistemas de evaluacion:

Cada asignatura o modulo sera evaluada por el profesor responsable de la misma.

Prevemos distintos tipos de evaluaciéon en funcién de la tipologia de cada

asighatura. Estos incluyen:

Pruebas escritas

Presentaciones orales

Resoluciéon de actividades y ejercicios practicos
Valoracion de informes de practicas

Valoraciéon de memorias y trabajos

Valoracién del desarrollo del trabajo

Para cada asighatura puede concurrir mas de un sistema de evaluacién. Sin

embargo, se establece una ponderacién minima de cada uno nunca inferior al 30%

de la nota final (excepto para el Trabajo de Fin de Master), con el fin de evitar una

excesiva atomizacion de la nota final, que consecuentemente daria lugar a un

elevado numero de pruebas de evaluacién durante el curso.
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15. Ampliar la informacién sobre las préacticas externas y aportar un modelo de
convenio de colaboracion.

Alegaciones:

Se ha modificado la redaccion del apartado 5.3.3 de la Memoria de verificacion del
Master con el objetivo de incorporar la informacion solicitada por la Comision.

En la nueva redaccion, en el punto 5.3. se describe la normativa de practicas
académicas externas de Grados y Masteres, recientemente aprobada por la
Universitat de Girona, asi como un modelo de convenio marco de colaboracion
entre la entidad colaboradora y la Universidad (Anexo I).

16. Ampliar la informacion sobre el Trabajo de Fin de Méster.

Alegaciones:

Se ha modificado la redaccion del apartado 5.3.3 de la Memoria de verificacion del
Master con el objetivo de incorporar la informacién solicitada por la Comision.

En la nueva redaccion, en el punto 5.4 se adjunta la normativa marco reguladora
del Trabajo Final de Grado y del Trabajo Fin de Master propia de la Universitat de
Girona, aprobada por el Consejo de Gobierno en la sesién 6/12, de 26 de julio de
2012. Posteriormente se describen algunos trazos de la normativa especifica para
este Master, que sera elaborada en su totalidad una vez aprobada Ila
correspondiente normativa para los estudios de Master adscritos a la Facultad de
Ciencias, pendiente de aprobacion.

17. Aportar informacién sobre los mecanismos de coordinacion docente.

Alegaciones:

Se procede a incluir el siguiente apartado en la memoria, describiendo en detalle
las competencias de las figuras del Director del Master y del Consejo de estudios
del Master.

5.6 Mecanismos de coordinacion docente y supervision:

La institucion coordinadora del master es la propia Universidad de Girona, que
proporciona los sistemas de aseguramiento de la calidad, de acuerdo con la
normativa académica de aplicacion.

Para garantizar la coordinacion de la oferta formativa y el aseguramiento de la
calidad, se crearan los siguientes Organos de gobierno y mecanismos de

coordinaciéon del Master:

A. Director o directora de master oficial:

Tiene que ser un miembro del personal académico doctor a tiempo completo que
imparta docencia en el master. Serd nombrado por el rector o rectora a propuesta
del vicerrector o vicerrectora con competencias en el ambito de los estudios de
posgrado, que habra escuchado los promotores del master. Este nombramiento
tendra efecto hasta la constitucion del Consejo de Master. Un golpe que se
constituya el Consejo de Master, este organismo tendra que ratificar el director o
directora del estudio. En caso de no ratificacion, el Consejo de Master hara llegar
una nueva propuesta al Vicerrectorado pertinente. En todos los casos, el periodo de

vigencia del nombramiento de director o directora de Master se correspondera con
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la duracién de una edicion del propio Master.

Competencias:

a) Proponer la programacion y organizacion del plan docente del master.

b) Asignar las competencias especificas y transversales a los moédulos o
asignaturas.

c) Atender las consultas académicas del alumnado en el proceso de
preinscripciéon y matricula.

d) Tutorizar el itinerario curricular de los estudiantes.

e) Fijar el numero de créditos a cursar por cada estudiante en funciéon de la
formacion previa.

f) Coordinar la docencia de las asignaturas o modulos para garantizar la
coherencia y el logro de las competencias de la titulacion.

g) Convocar, peridodicamente, reuniones de coordinacion del profesorado.

h) Programar las practicas o trabajos de final de Master.

i) Asegurar que todo el profesorado del master tiene conocimiento de los
criterios de planificacion curricular de la UdG.

J) Gestionar el presupuesto asignado al estudio, de acuerdo con el Consejo de
Méaster.

k) Velar por la calidad de la docencia.

1) Elaborar una memoria anual del Master donde consten los resultados
académicos de acuerdo con los criterios de calidad y acreditacion
establecidos, asi como los puntos fuertes y débiles del estudio teniendo en

cuenta su orientacion.

B. Consejo de estudios del Master o Consejo de Master:

El consejo de master estara presidido por el director o directora del méaster y estara
formado por los responsables de itinerario, en caso de que haya, por una
representacion del profesorado que imparte docencia, garantizando Ila
representatividad de los diferentes ambitos de conocimiento y de los
departamentos implicados, por un representante del centro docente, departamento

o instituto al cual el master esté vinculado, y una representacion de los estudiantes.

Competencias
a) Aprobar, a propuesta de la direccion del master, la constitucion de la
Comision de Admision al master y establecer el nimero maximo de plazas
que se ofrecen.

b) Establecer los criterios de admision, el perfil de ingreso y el proceso de
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f

9)

h)

seleccion de los estudiantes.

Asignar el niumero de créditos a cada mdodulo o asignatura.

Aprobar, a propuesta de la direccion del master, la temporizacion y la
organizacioén la docencia.

Coordinar los mecanismos de evaluaciéon de los aprendizajes (estudiantes),
velando por su coherencia.

Establecer y aplicar mecanismos de aseguramiento de la calidad (méaster
propiamente dicho).

Proponer la colaboracién de profesionales externos y de profesorado
visitante.

Promover la obtencién de becas y recursos externos para complementar la

asignacion presupuestaria de la Universidad.
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18. Aportar informacion sobre las acciones de movilidad.

Alegaciones:

Notese que debido a la corta duracion del Master no esta considerada la movilidad
como una parte consustancial del Master. Aun asi, se ha procedido al a incluir el
siguiente apartado en la memoria, describiendo en mayor detalle el sistema de
gestion de la movilidad de la Universitat de Girona.

5.7 Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de
acogida

El presente Master en Catalisis Avanzada y Modelizaciéon Molecular consta de 60
ECTS, a cursar en un uUnico curso académico, con lo cual no esta prevista la
movilidad de estudiantes. No obstante, si esta prevista la posible captacién de
alumnos fuera de Espafia, que podria llevarse a cabo a través de alguno de los

programas de movilidad en los cuales la UdG esté implicada.

La movilidad de los estudiantes se gestiona en la UdG a través de la Oficina de
Relaciones Externas (ORE), dependiente del Vicerrectorado de Politica
Internacional.

La Universidad cuenta también con una Comision de Relaciones con el Exterior,
formada por un miembro de cada centro docente (responsable de los aspectos
ligados a la movilidad en su centro) y presidida por el Vicerrectorado de Politica
Internacional. Esta comision se relune dos veces al afio y determina temas de
alcance general, como la politica de movilidad y las directrices, y otras mas

concretas, como el calendario anual de actividades.

La ORE cuenta con una estructura y funciones adecuadas para llevar a cabo esta
tarea de forma eficiente. Desde esta oficina se vela por la transparencia y difusion
de la publicidad mediante presentaciones en los centros, el sitio web del servicio y
la guia del estudiante. La transparencia en el proceso de otorgamiento de plaza
queda garantizada por el uso de una aplicacion informatica especifica a través de la
cual, si se desea, se puede realizar un seguimiento en tiempo real y solicitud a

solicitud.

La opinidon de los estudiantes se recoge mediante un cuestionario que abarca temas
como difusion del programa, facilidad de acceso a la informacién necesaria, agilidad
y eficiencia de los circuitos, aspectos relativos a la universidad de destino y las
instalaciones y también sobre el grado de satisfaccién del estudiante con respecto
al programa en general y a su estancia en particular.

Algunos de los programas de movilidad vigentes gestionados por la ORE son Ciencia

sem fronteiras, LLP-Erasmus o el programa Erasmus Mundus.
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19. Incorporar informacion sobre las entidades colaboradoras y un modelo de
convenio.

Alegaciones:

El modelo de convenio ha sido aportado en el punto 15 de la presente alegacion. En
lo referente a las entidades colaboradoras, la bolsa de empresas que puedan
facilitar la realizacién de estas practicas esta en proceso de elaboracién. Hemos
incorporado en la memoria informacién mas detallada de la tipologia de aquellas
que han mostrado interés en participar en el Master, afiadiendo dos empresas mas.

Medichem

Celra (Girona)

Intermedios quimicos avanzados, principios activos farmacéuticos, productos
farmacéuticos

Esteve Quimica

Celra (Girona)

Intermedios quimicos avanzados, principios activos farmacéuticos, productos
farmacéuticos

Centa
Monells (Girona)
Tecnologia alimentaria, métodos fisicos de andlisis

IRTA
Monells (Girona)
Industria agroalimentaria, métodos fisicos de analisis

Productes Concentrol

Riudellots de la Selva (Girona)

Industria quimica, recubrimentos y ceras, desmoldeantes y surfactantes,
poliuretanos.

Pfizer Olot,
La Vall de Bianya (Girona)
Principios activos farmacéuticos, productos farmacéuticos

Hipra
Amer (Girona)
Industria farmacéutica animal, productos bioldgicos y farmacolégicos.

Lucta, SA
Montornés del Valles (Barcelona)
Aromas y fragancias

Intelligent Pharma
Barcelona
Quimica Computacional y Bioinformatica, Drug design, desarrollo de software.

csv: 92904064735135435349602





Propuesta de mejora: Diseflar una estrategia para captar estudiantes
internacionales y no limitarse al potencia interno

Alegaciones:
Se procede a madificar la solicitud haciendo constar un nuevo apartado en la
seccion 2.1.4 sobre la estrategia de promociéon y comunicacion. El texto afiadido es
el siguiente:

2.1.4 Estrategia de promocion y comunicacion
Este master orientara la captacion de estudiantes a tres grupos especificos:
- Graduados de la propia universidad, sobretodo de Quimica
- Actuales titulados (licenciados) del ambito territorial UdG y de otras zonas
geograficas  proximas (formacion permanente, actualizacion  de
conocimientos, doctorados en empresas)
- Estudiantes internacionales con interés concreto en el méaster
- Estudiantes internacionales cuyo objetivo sea cursar el master como paso

previo a su tesis doctoral en el IQCC u otros centros (pre-investigadores)

Para conseguir captar estudiantes, el IQCC desarrollara
- Plan de visibilidad propio

- Acoplamiento a la estrategia global de masteres UdG

En el marco del plan de visibilidad, el IQCC realizara una campafa de marketing
orientada a su reputacién como centro investigador y formador en master y
doctorado, incidiendo en los aspectos siguientes:
- Marketing directo a los estudiantes de Grado de Quimica UdG
- Mantenimiento web docente-investigador y amplificacién via redes sociales
- Colaboracién con la Céatedra de Cultura Cientifica y Comunicacion Digital
para innovar en la comunicacion de la investigacion
- Contacto con los érganos profesionales méas cercanos: colegio de quimicos,
colegio de licenciados, asociacion de exalumnos, sindicatos, patronales,
agrupaciones estratégicas
- Posicionamiento en el Parque Cientifico y Tecnolégico de la UdG
- Campana de marketing en los foros electrénicos mas relevantes de masteres
a nivel internacional
- Participacion en ferias internacionales del ambito cientifico
- Publicidad en revistas y publicaciones electrénicas europeas e
internacionales
- Publicidad directa en redes sociales a través de anuncios en Facebook y
Google.

- Contactos directos con grupos investigadores afines (intercambio y

csv: 92904064735135435349602





coordinacion de la formacién de postgrado)

Por su parte, este Master cuenta con la promocién genérica de la UdG, que para el
curso 2013/14 recibira un impulso adicional al llegar a su término la implantacion
general de los nuevos grados.

- La UdG acorddé en su momento dirigir su interés a paises concretos: Rusia,
India, Colombia, Brasil, China, Marruecos, etc.

- La UdG cuenta con una renovada estrategia de promocién directa presencial
regional y global de toda su oferta académica de masteres: desde ferias y
encuentros, hasta actividad de colaboracion y cooperacién institucional.

- Los principales cauces de promocién global seran utilizados al maximo:
universidad.es, Study in Catalonia y universia.es, en particular.

-  Los webs mas importantes de masteres son ya contratados por la UdG:
aunque cabe tener en cuenta su dispersion, publicos objetivo distinto, y
ambito académico concreto.

- La estrategia general de promocion de la UdG se encauza actualmente
mediante la Comisiéon de Coordinaciéon de Comunicacién, que se reudne
semanalmente y que cuenta con personal técnico de comunicacion,
divulgaciéon y promocién, ademas de la vicegerencia académica y del
Comisionado para el programa UdG 2.0

- La UdG realiza en primavera una Feria de Masteres, y participa del Salén
Futura en la Feria de Barcelona.

- Para cada master la UdG, en coordinacion con el centro responsable,
establece los mecanismos particulares de promocion:

0 Webs internacionales

o Nichos locales y regionales especificos

o Videos multilinguies de promocion

o Coordinacion con la estrategia de visibilidad de la actividad

investigadora y de garantia de calidad docente y de gestién

Este master se crea con un objetivo a medio plazo: evolucionar hacia un titulo
europeo interuniversitario que agrupe los esfuerzos de la UdG y otros centros de
educacion superior. Por ello, si bien cabe contar con parte de los graduados en
quimica y ciencias de la UdG, que lo seguiran como formacién complementaria, es
necesario plantearse desde un primer momento el reto de conseguir estudiantes
provenientes de un ambito regional (estrategia transfronteriza incluida), del ambito

del CEIl e-MTA, y del ambito internacional.
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Por dltimo cabe sefalar la importancia de la percepcion de una administracion
eficaz. Por ello el master contribuira en lo posible a la simplificacién de los procesos
administrativos y sobretodo sociales de los estudiantes internacionales, a través de
una atencién cuidada en temas como preinscripcion, visados, alojamiento,
financiacién parcial, oportunidades formativas complementarias, etc. Todo ello
portando un plus diferencial a la atencion genérica de la Unidad Técnica de

Masteres y de la Oficina de Relaciones Exteriores.

Dado que este master forma parte integral de la estrategia del nuevo Instituto de
Quimica Computacional y Catalisis, se acordarda una partida presupuestaria del

Instituto dedicada a la promocion del méster.
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2. Justificacion

2.1. Justificacioén del titulo: interés académico, cientifico y/o profesional:

2.1.1 Interés académico.

En junio de 2012 se constituye el nuevo Instituto de Quimica Computacional y
Catdlisis (IQCC) de la Universidad de Girona, a partir de la fusion del Instituto de
Quimica Computacional (IQC), el grupo de investigaciéon de Quimica Bioinorgéanica y
Supramolecular (QBIS) y la unidad de investigacion de Metales de Transicién en
Sintesis Organica (METSO). Los tres grupos, con amplias trayectorias de excelencia
en sus respectivos ambitos de investigacion, deciden unirse con el denominador
comin de la catdlisis, abordada desde los laboratorios experimental vy
computacional al mismo tiempo y de forma coordinada. Los tres grupos ya llevaban
a cabo diferentes proyectos de colaboracion (como Grupos Consolidados de
investigacion de la Generalitat de Catalunya), pero la mencionada unién nace con la
intencion de crear un grupo de investigacion mas competitivo a nivel internacional,

con la catalisis homogénea sostenible como eje vertebrador.

Dentro de la estrategia del nuevo IQCC esta el compromiso de trasladar la
investigacion mas reciente en catdlisis sostenible a los futuros quimicos de nuestro
pais. Y de este compromiso nace la presente propuesta del Master en Quimica
Catdlisis Avanzada y Modelizacion Molecular. Este Master toma el mismo eje
vertebrador de la catalisis sostenible y estructura el plan de estudios entorno a dos
orientaciones: la aplicacion de la catdlisis al desarrollo de transformaciones
sostenibles y la quimica computacional especialmente aplicada a la misma. Cabe
decir que estas dos orientaciones, que son las que forman el ADN del IQCC, se
abordan de forma integrada en la docencia del Méaster. Asi pues, podremos estudiar
la estructura de un catalizador y su correspondiente caracterizacién espectroscopica
tanto desde la vertiente experimental como a partir del modelaje computacional
dentro de una misma asignatura integrada. Otro ejemplo es el mecanismo de las
reacciones cataliticas, cuyo estudio desde el Ilaboratorio experimental sera

complementado con las respectivas simulaciones por computador.

Respecto a la relevancia del campo, cabe decir que la catdlisis en procesos de
sintesis quimica se presenta como una de las areas de investigacion claves del
futuro. Se estima que el 90% de todos los productos quimicos producidos
comercialmente involucran catalizadores en alguna etapa del proceso de su

fabricaciéon. Los procesos industriales basados en catélisis por metales de transicion
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estan ampliamente establecidos en procesos de reacciones de hidrogenacion,
oxidacién y acoplamientos cruzados, como ejemplos de catalisis masivamente
utilizados. Esta quimica es fundamental para la sintesis de farmacos, de productos
agroquimicos y de multitud de sustancias que son de utilidad en el desarrollo de
nuevos materiales. La importancia de la catdlisis ha obtenido su merecido
reconocimiento con la concesién de varios Premios Nobel de Quimica; 2010 a las
catalisis de acoplamiento cruzado con catalizadores de paladio, 2007 a la
comprensiéon de las reacciones de catdlisis en superficies sélidas, y en 2005 a las
reacciones de catdlisis de metéatesis de olefinas. En este Master se estudiaran los
fundamentos de esta disciplina, y se pondran las bases para dirigir a los estudiantes
hacia la busqueda de metodologias de catalisis sostenibles. Unas metodologias que

son una prioridad del actual mercado laboral y de investigacion en el pais.

Ademas, dentro del contexto de la catalisis sostenible, se abordaran estrategias
prioritarias como la quimica bioinspirada. Esta se fundamenta en el conocimiento
estructural, espectroscopico, y mecanistico del centro activo de las proteinas con
centros metalicos red-ox que participan en muchisimos procesos metabdlicos, a
partir del cual la vertiente biomimética se encarga de desarrollar complejos modelo
bioinspirados que reproduzcan su reactividad y la vertiente mas bioinspirada en
aplicar las estrategias basicas que utiliza la naturaleza para obtener selectividades y
actividades superiores. Especial énfasis se pondra en el estudio de la quimica de los
altos estados de oxidacion de los metales implicados en la actividad catalitica de los
enzimas oxigenasa: Cu, Co, Fe y Mn. Estos conocimientos son fundamentales para
el desarrollo de catalizadores bioinspirados capaces de llevar a cabo

transformaciones de alto interés tecnolégico como la hidroxilacién de enlaces C-H.

En el campo de las energias renovables, los catalizadores son la herramienta
fundamental para transformar y almacenar la energia solar en enlaces quimicos de
forma econdmica, eficiente y limpia, asi como el desarrollo de celdas de
combustible 6 la transformacién de biomasa en combustibles liquidos. Dicho de otra
forma, son la herramienta para la obtencion y utilizacion renovable de fueles.
Especial atencion se pondra en el estudio de la oxidacion y la reduccion catalizada
de la molécula de agua, con el objetivo de desarrollar la fotosintesis artificial y la
generacion de H, utilizando como fuente primaria de energia la luz solar. En
particular se buscan catalizadores basados en elementos quimicos abundantes en la

corteza terrestre capaces de realizar estas transformaciones de forma eficiente.

Por otro lado, la quimica computacional ha evolucionado en las Gltimas décadas de
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la mano de un aumento espectacular en la potencia de céalculo de los ordenadores
hasta tener un papel crucial como compafiero de la quimica experimental de
laboratorio. Evidentemente, los experimentos continGian siendo el eje principal de la
quimica, pero la computacién va adoptando un papel cada vez méas importante en
el disefio e interpretaciéon de resultados de los experimentos, e incluso ya en la
prediccion de los mismos. En este momento se considera que las simulaciones
numeéricas, junto con el experimento y la teoria, son el tercer pilar de la ciencia. En
los ultimos afios, muchas industrias, sobretodo farmacéuticas y derivadas del
petréleo, han descubierto el potencial del modelaje molecular, y por eso han
incorporado quimicos computacionales en sus equipos de investigacién. Esto
demuestra el potencial papel que muchos quimicos computacionales desarrollaran
en la industria en los proximos afios, y de aqui la necesidad de formar
investigadores en este campo de la quimica, uno de los objetivos del presente

Master en Catalisis Avanzada y Modelizacion Molecular.

2.1.2. Interés profesional:

Tal como se ha mencionado, el interés profesional de este Master radica en el hecho
que los procesos cataliticos estan presentes en la mayoria de industrias quimicas.
La formacién de profesionales especializados en la sintesis de catalizadores y el
desarrollo de procesos cataliticos es una necesidad dentro del mundo profesional
actual. Ademas, la formacion adquirida en el presente Master no es sé6lo de utilidad
en procesos cataliticos, sin6 que se pueden aplicar los conocimientos a la
optimizaciéon de muchos procesos para hacerlos mas sostenibles. No podemos
olvidar que el Trabajo Final de Master se va a realizar en los laboratorios de
investigacion del 1QCC, equipados con tecnologia punta, con lo cual los estudiantes
saldran con amplios conocimientos de toda la instrumentacion disponible, la
mayoria de la cual sélo estd presente en los laboratorios mas aventajados en
investigacion. Como también es importante destacar el hecho que un Master de
estas caracteristicas persigue la formacion de personas con altos dotes de
liderazgo, debido al hecho de formarse en proyectos complejos de investigacion,
con una alta proporcion de trabajo interdisciplinar. Asi pues, estas personas
deberian salir del Master mayor preparados desde una faceta de emprendeduria

profesional.

2.1.3 Demanda
En el curso 2011-2012, el Departamento de Universidades e Investigacion de la
Generalitat de Catalunya ofrecié 515 plazas del Grado de Quimica repartidas entre

4 universidades publicas (UB, URV, UdG y UAB). También es importante mencionar
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las 370 plazas ofrecidas en el Grado de Biotecnologia, formacién también de
potencial interés por el presente Master, entre 6 universidades (UB, UAB, UdL, URV
y UdG).

En la UdG, concretamente, se ofrecieron 60 plazas en el Grado de Quimica y 60 en
el de Biotecnologia, en los cuales se matricularon 64 y 80 estudiantes,
respectivamente (la alta demanda justifico el aumento de plazas). Cabe también
resaltar las 40 plazas del grado de Ingenieria Quimica. Respecto a Quimica, en el
curso 2010-11 se licenciaron 19 estudiantes, y la prevision para el presente curso
2011-12 es de alrededor de 20 estudiantes. Ademéas quedan alrededor de 40
estudiantes con asignaturas pendientes de los ultimos cursos de la Licenciatura en
Quimica. Estos datos ya muestran una potencial oferta de estudiantes interesados

en este Master.

En lo referente a la prevision de demanda del presente Master, creemos que un
minimo de 15 graduados de la UdG son potenciales estudiantes para el primer afio
2013-14, que aumentarian hasta 20 para el curso 2014-15 debido a la salida de la
segunda graduacién tanto de Quimica como de Biotecnologia, con los respectivos
aumentos de estudiantes; y en afios siguientes también en Ingenieria Quimica.
Ademas, debido a la exclusividad del Master, contamos poder captar estudiantes de
otras universidades, tanto de Catalunya como del resto de Espafia y del extranjero
(vide infra).

Muchos de los profesores que impartiran la docencia en este Master tienen
experiencia en Méasteres previos ofrecidos por la UdG, concretamente:

- Master Interuniversitario en Quimica Te6rica y Computacional: Méaster ofrecido
conjuntamente por la URV, UAB, UB y UdG. Este Master fue creado en el curso
2007-08 por la Red de Referencia de I+D+i en quimica tebrica y
computacional, que agrupa a investigadores de un total de 22 grupos de
investigacion que trabajan en distintas instituciones. Ha contado con una
media de 12-15 estudiantes por afio, de los cuales la UdG ha aportado una
media superior a dos por afio.

- Master Interuniversitario en Catalisis Homogénea: Master ofrecido por la
Universidad Jaume 1, UB, UdG, Universidad de Zaragoza y Universidad de
Castilla-la-Mancha. Ha contado con una media de 10-12 estudiantes por afio.

- Master en Medicinal Chemistry and Molecular Design: Master ofrecido por la
UdG durante los cursos 2008-10 con una media de 14 estudiantes. Este

Master ya no se ha ofertado en el presente curso.
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Ademas, el Departamento de Quimica de la UdG en este momento ofrece el Master
Interuniversitario en Técnicas Cromatograficas Aplicadas, conjuntamente con la
Universidad Jaume | y la URV, vigente desde el curso 2006-07 con una media de 15

estudiantes.

Por lo tanto, nuestra prevision de demanda se sustenta en parte sobre el niumero
de estudiantes de la UdG que han cursado previamente Masteres ofrecidos por el
Departamento de Quimica y el Instituto de Quimica Computacional. A este niumero
debemos afadir aquellos estudiantes que consideran que con el actual Grado en
Quimica necesitan una formacion extra, no requerida con la previa Licenciatura en
Quimica. En la UdG, cuando termine el curso 2012-13 se graduaran los primeros
estudiantes que han cursado integramente los Grados en Quimica y Biotecnologia.
Ello representara un aumento importante en el numero total de estudiantes
graduados con potencial interés en este Master. Estos estudiantes, si desean cursar
un Master en quimica en la misma UdG van a disponer de dos posibilidades: el de
Técnicas cromatograficas aplicadas (ofrecido por el Departamento de Quimica) o el
que constituye la presente solicitud en Catalisis Sostenible (ofrecido por el Instituto

de Quimica Computacional y Catalisis).

En este punto también es importante mencionar el poder de captacién que ha
tenido el IQCC de estudiantes para cursar el doctorado en sus laboratorios en los
ultimos afios, con 4 estudiantes el curso 2010-11, 5 el 2011-12 y 12 para el
préximo 2012-13. Este interés creciente en la investigacion del IQCC ha sido debido
a la creacion del nuevo instituto, y también a la concesibn de sendos proyectos

europeos Starting Grant (vide infra).

Ademas, tal como hemos mencionado anteriormente, contamos poder captar
estudiantes que no se hayan graduado en la UdG; estudiantes que se sientan
atraidos por las lineas de investigacién que se desarrollan en el IQCC, y por la
calidad de las mismas. El hecho que el grupo cuente con distintos proyectos
europeos, incluyendo dos Starting Grants, permite la prevision de captacion de
alrededor de 5 estudiantes de fuera de Espafa.

Por lo tanto, nuestra prevision es de 25 estudiantes para el primer curso 2013-14

de este Master.

2.1.4 Estrategia de promocién y comunicacion
Este master orientara la captacion de estudiantes a tres grupos especificos:

- Graduados de la propia universidad, sobretodo de Quimica
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Actuales titulados (licenciados) del ambito territorial UdG y de otras zonas
geograficas préximas (formacioén permanente, actualizacion de
conocimientos, doctorados en empresas)

Estudiantes internacionales con interés concreto en el master

Estudiantes internacionales cuyo objetivo sea cursar el master como paso

previo a su tesis doctoral en el IQCC u otros centros (pre-investigadores)

Para conseguir captar estudiantes, el IQCC desarrollara

Plan de visibilidad propio

Acoplamiento a la estrategia global de masteres UdG

En el marco del plan de visibilidad, el IQCC realizar4 una campafia de marketing

orientada a su reputacion como centro investigador y formador en master y

doctorado, incidiendo en los aspectos siguientes:

Marketing directo a los estudiantes de Grado de Quimica UdG

Mantenimiento web docente-investigador y amplificacion via redes sociales
Colaboracion con la Catedra de Cultura Cientifica y Comunicacién Digital
para innovar en la comunicacion de la investigacion

Contacto con los drganos profesionales mas cercanos: colegio de quimicos,
colegio de licenciados, asociacion de exalumnos, sindicatos, patronales,
agrupaciones estratégicas

Posicionamiento en el Parque Cientifico y Tecnolégico de la UdG

Campafna de marketing en los foros electrénicos mas relevantes de masteres
a nivel internacional

Participacion en ferias internacionales del ambito cientifico

Publicidad en revistas y publicaciones electréonicas europeas e
internacionales

Publicidad directa en redes sociales a través de anuncios en Facebook y
Google.

Contactos directos con grupos investigadores afines (intercambio vy

coordinacion de la formacion de postgrado)

Por su parte, este Master cuenta con la promocién genérica de la UdG, que para el

curso 2013/14 recibirda un impulso adicional al llegar a su término la implantacion

general de los nuevos grados.

La UdG acord6 en su momento dirigir su interés a paises concretos: Rusia,
India, Colombia, Brasil, China, Marruecos, etc.

La UdG cuenta con una renovada estrategia de promocién directa presencial
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regional y global de toda su oferta académica de masteres: desde ferias y
encuentros, hasta actividad de colaboracion y cooperacioén institucional.

- Los principales cauces de promocién global seran utilizados al maximo:
universidad.es, Study in Catalonia y universia.es, en particular.

- Los webs mas importantes de masteres son ya contratados por la UdG:
aunque cabe tener en cuenta su dispersion, publicos objetivo distinto, y
ambito académico concreto.

- La estrategia general de promocion de la UdG se encauza actualmente
mediante la Comisién de Coordinacion de Comunicacién, que se reune
semanalmente y que cuenta con personal técnico de comunicacién,
divulgaciéon y promocion, ademéas de la vicegerencia académica y del
Comisionado para el programa UdG 2.0

- La UdG realiza en primavera una Feria de Masteres, y participa del Salén
Futura en la Feria de Barcelona.

- Para cada master la UdG, en coordinacion con el centro responsable,
establece los mecanismos particulares de promocion:

0 Webs internacionales

o Nichos locales y regionales especificos

0 Videos multilinglies de promocion

o0 Coordinacion con la estrategia de visibilidad de la actividad

investigadora y de garantia de calidad docente y de gestion

Este master se crea con un objetivo a medio plazo: evolucionar hacia un titulo
europeo interuniversitario que agrupe los esfuerzos de la UdG y otros centros de
educacién superior. Por ello, si bien cabe contar con parte de los graduados en
quimica y ciencias de la UdG, que lo seguiran como formaciéon complementaria, es
necesario plantearse desde un primer momento el reto de conseguir estudiantes
provenientes de un ambito regional (estrategia transfronteriza incluida), del &mbito

del CEIl e-MTA, y del ambito internacional.

Por ultimo cabe sefalar la importancia de la percepcion de una administracion
eficaz. Por ello el master contribuira en lo posible a la simplificacion de los procesos
administrativos y sobretodo sociales de los estudiantes internacionales, a través de
una atencion cuidada en temas como preinscripcion, visados, alojamiento,
financiacion parcial, oportunidades formativas complementarias, etc. Todo ello
portando un plus diferencial a la atencidn genérica de la Unidad Técnica de

Masteres y de la Oficina de Relaciones Exteriores.
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Dado que este master forma parte integral de la estrategia del nuevo Instituto de
Quimica Computacional y Catalisis, se acordara una partida presupuestaria del

Instituto dedicada a la promocion del master.

2.2. Referentes externos a la Universidad proponente que avalen la
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales e internacionales para

titulos de similares caracteristicas académicas.

El presente Master pretende unir la investigacién en sintesis mediante el uso de
catalizadores con la quimica computacional, con énfasis en la quimica sostenible.
Tal como se ha mencionado, el Master nace de la creacién del Instituto de Quimica
Computacional y Catalisis, y se basara en la profundizacion de las dos fortalezas en
investigacion del mismo: catalisis homogénea y quimica computacional. Se trata de
una oferta pionera, tanto en Catalunya como en Espafia, ya que este momento no
hay ninguna oferta de Master equivalente a la presente propuesta en que se

combina la sintesis catalitica con la quimica computacional.

Los referentes externos que avalan la adecuacion del titulo hay que buscarlos por
un lado a través de otras titulaciones similares en otras universidades, y por otro
por los grupos de investigacion nacional e internacional que tienen como objeto de

trabajo el ambito en que se engloba el Master.

En lo que respecta al primer aspecto, el punto del partida de la creacion del Master
en Catdlisis Avanzada y Modelizacion Molecular son dos de los masteres
mencionados mas arriba en los que han impartido docencia previamente los
miembros de nuestro instituto: el Master Interuniversitario en Quimica Teodrica y
Computacional y el Master Interuniversitario en Catéalisis Homogénea.

En los ultimos afios ya ha habido una cierta sinergia entre los dos titulos, ya que
dos estudiantes del master en Catalisis Homogénea participaron en asignaturas del
master en Quimica Tedrica y Computacional durante el curso 2010-2011. Nuestra
experiencia en estos masteres nos ha convencido de la conveniencia de consolidar
esta sinergia y crear un Master que aborde la catalisis desde los puntos de vista

experimental y tedrico.

Los dos masteres indicados son referentes importantes de nuestra propuesta. Asi,
las asignaturas mas orientadas hacia la computacidon de nuestra propuesta, tales
como “Fundamentos de Quimica Computacional”, “Técnicas Computacionales y

Programacion” y “Disefio y Simulacién de Moléculas Bioactivas” tienen asignaturas
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similares en el Master en Quimica Teérica y Computacional, tales como
“Fundamentos Fisico-Matematicos de la  Quimica  Tedrica”, “Técnicas
Computacionales” o “Modelizaciéon Molecular y Biomolecular”. Se puede incluir un
paralelismo similar con otras asignaturas del extinto master en catalisis
homogénea.

El méaster propuesto es una novedad dentro del &mbito espafol, si bien se pueden
aportar varios referentes de los ambitos catalan y espafol. Respecto a la oferta
existente en Catalunya, aparte del Master Interuniversitario en Quimica Teobrica y
Computacional (todavia vigente en el curso 2012-2013, pero en su ultimo afio de
aplicacion), podemos indicar que solamente la Universidad Rovira i Virgili de
Tarragona ofrece un master de caracteristicas relacionadas con el nuestro, si bien
esta centrado en la parte experimental. En cambio, los masteres ofrecidos por la
Universidad de Barcelona y la Universidad Auténoma de Barcelona son mas
generalistas.

Mas concretamente, la oferta de las otras tres universidades incluye:

e Master en Sintesis y Catalisis: ofrecido por la Universidad Rovira i Virgili
conjuntamente con el Instituto Catalan de Investigacién Quimica. El master se
basa en la parte sintética de la catalisis, y en nuestro master se proponen
algunas asignaturas similares como “Fundamentos de Catalisis”. Sin embargo,
consideramos que el master ofrecido por la URV es mas general dentro de la
catdlisis, ya que incluye asignaturas como “Quimica Organometalica y
Catalisis Homogénea” o “Estereoquimica y Catalisis Asimétrica”, mientras que
nuestro master ofrece asignaturas orientadas hacia las aplicaciones mas
novedosas de la catélisis, como la sostenibilidad, la bioquimica o la energia.
Asimismo, el méaster de la URV no tiene contenidos computacionales.

e En la Universidad Auténoma de Barcelona se ofrecen tres masteres de
quimica relacionados con la catalisis: el Master en Quimica para Materiales
Avanzados y Biociencias, el Master en Experimentacion Quimica y el Master en
Experimentacion en Quimica Fina. Dichos estudios son méas bien generalistas
dentro de la quimica experimental y la sintesis, y tienen algunos contenidos
de catalisis entre muchos otros. No tienen contenidos computacionales.

e En cuanto a la Universiadd de Barcelona, se ofrecen masteres relacionados
con la catalisis, tales como el Master en Quimica de Materiales Aplicada o el
Master en Quimica Orgéanica, si bien son mas generalistas que nuestra

propuesta.

A nivel espanfiol, los dos referentes principales son:

e El Master Interuniversitario en Quimica Tedrica y Modelizaciéon Computacional,
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master Erasmus Mundus impartido en varias universidades espafiolas. Sus
contenidos son similares a los del Master Interuniversitario en Quimica Teodrica
y Computacional del ambito catalan, ya que ambos provienen del extinto
Curso Interuniversitario de Doctorado en Quimica Teérica y Computacional.
Ambos masteres son referentes de nuestra propuesta de master a nivel
similar.

e ElI Master Interuniversitario de Quimica Sostenible, coordinado por Ila
Universitat Jaume | de Castellon, y con la participaciéon de la Universidad
Politécnica de Valencia, Universidad Publica de Navarra, Universidad de
Valencia, Universidad de Extremadura, Universidad de Castilla-La Mancha y
Universidad Complutense de Madrid.

Dicho Master contiene varias asignaturas relacionadas con la catalisis, como
“Biocatalisis”, “Reacciones activadas por medios no convencionales”, “Catalisis
homogénea”, “Catalisis inmovilizada”, “Catalisis homogénea”, o “Cinética
Aplicada y Catalisis”. Como objetivos lista el conocimiento de las
herramientas propias de los procesos cataliticos de diversa indole, incluyendo
procesos fotoquimicos y fotocataliticos. Sin embargo, adolece también de
contenidos de quimica tedérica o de modelizacién molecular que complementen

los contenidos orientados a la experimentacion quimica mas clasica.

Como principal referente internacional debemos destacar el “MSc in Catalysis” de la
Universidad de Cardiff, UK (véase

http://www.cardiff.ac.uk/chemy/degreeprogrammes/

postgraduate/mscincatalysis/msc-catalysis.html).

Este master contiene moédulos obligatorios como Mathematics for Chemists (10
credits), Key Skills in Catalysis (10 credits), Practical Catalytic Chemistry (10
Credits) o Catalysis Design Study (20 Credits), cuyos contenidos presentan una
gran similitud con los propuestos en el presente Master. Resulta particularmente
interesante el modulo Catalysis Design Study, donde los estudiantes son deben
disefiar un sistema catalitico que cumpla con unos objetivos establecidos, a partir
de datos principalmente bibliograficos. Nuestra propuesta de mdédulo de Laboratorio
Integrado teorico-computacional (vide infra) intenta ir un paso mas alla y formar a
los estudiantes en la integracion de herramientas no solo bibliograficas sino
también de quimica computacional.

Otros moédulos optativos que incluye este Master son Biocatalysis |: Modern
Approaches to Biocatalysis (10 Credits), Biocatalysis Il: Industrial Applications of
Biocatalysis (10 Credits), Mechanism and Ligand Design in Homogeneous Catalysis

(10 Credits), Exploring Selected Applications in Molecular Modelling (10 Credits) o

csv: 92904064735135435349602





Applications of Computational Chemistry to Materials Science (10 Credits). Por
tanto, la integracion de catalisis y modelizacibn molecular no tiene caracter
obligatorio en este Master, y solo parece ser conseguida combinando
apropiadamente algunos de los mdodulos optativos.

Este Master también adolece de contenidos especificos de Quimica Teorica, en
particular de la Quimica Cuantica. Estos si aparecen en otro Master organizado por
la misma universidad de Cardiff (MSc in Physical Organic Chemistry), que comparte
muchos de los médulos del “MSc in Catalysis”. Un tercer Master del propio centro
(MSc in Sustainable Chemistry) acaba de completar la oferta de contenidos en el
campo de la catdlisis, haciendo especial énfasis en la quimica sostenible mediante

el uso de biocatalizadores, a expensas de los contenidos de modelizaciébn molecular.

Por ultimo, cabe mencionar también el “Master's in Chemistry, track Molecular
Design, Synthesis and Catalysis” de la Universidad de Amsterdam y la Universidad
Libre de Amsterdam. Si bien el master tiene contenidos mas generales que nuestra

propuesta, si contiene algunos elementos de catalisis y de quimica computacional.

Con respecto al segundo apartado, grupos de investigacion, los grupos y centros
siguientes son referentes mundiales en el desarrollo de procesos cataliticos para la
produccion de energia, y la base tedrica de estos procesos esta siempre presente

en sus investigaciones:

e Prof. W. Nam, Centre for Biomimetic Systems, Ewha Womans
University, Seoul (Korea). Este consorcio aglutina expertos mundiales con el
objetivo de desarrollar la fotosintesis artificial para la produccién dltima de
hidrégeno como fuel ideal.

e Prof. S. Fukuzumi, Department of Material and Life Science,
Graduate School of Engineering, Osaka University (Japan). Experto mundial
en fotocatdlisis y uso de metales de transicion para la investigacion
fundamental de procesos cataliticos.

e Prof. M. Beller, Executive Director, Head of Department
Applied Homogeneous Catalysis, Leibniz Institute for Catalysis at the
University of Rostock (LIKAT Rostock), Germany. Centro de referencia
mundial en el desarrollo de procesos catalizados con metales de transicion
para la produccion de hidrégeno mediante descomposicion de acido féormico.

e Prof. L. Sun, School of Chemical Science and Engineering, Royal Institute of

Technology (KTH), Stockholm (Sweden). Reconocido investigador por sus
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trabajos de catalisis de la oxidacién del agua en el contexto del desarrollo de

la fotosintesis artificial.

Los grupos y centros siguientes son referentes mundiales en el desarrollo de
procesos cataliticos para sintesis organica, a menudo sustentandose con calculos

computacionales:

e Prof. B. Feringa, Stratingh Institute for Chemistry, University of Groningen
(The Netherlands). Experto mundial en catéalisis de oxidaciones de sustratos
orgéanicos con base bioinspirada.

e Prof. L. Que, Center for Metals in Biocatalysis, University of Minnesota
(USA). Estudio de los fundamentos bioinorganicos de procesos biomiméticos
que tienen lugar en enzimas de hierro.

e Prof. P. Comba, Institute of Inorganic Chemistry, Heidelberg University
(Germany). Estudio de procesos cataliticos bioinspirados de activacion de
oxigeno para la generar especies reactivas capaces de oxidar sustratos
organicos de manera selectiva.

e Prof. R. Klein Gebbink, Organic Chemistry and Catalysis (OCC) group at
Utrecht University (The Netherlands). Uso de metales de transicion como
catalizadores para la epoxidacion y dihidroxilacion de olefinas, incluyendo
moléculas insaturadas como aceites naturales.

e Prof. M. Gauntt, Dept of Chemistry, University of Cambridge. Desarrollo de
nuevas metodologias sintéticas de compuestos organicos con iodozilbenzeno
y derivados usando catalizadores de cobre y paladio.

e Prof. S. Stahl, Department of Chemistry, University of Wisconsin-Madison
(USA). Desarrollo de metodologias para la sintesis organica basadas en
procesos cross-couplings catalizados por paladio y cobre.

e Prof. T. Ritter, Dept. of Chemistry and Chemical Biology, Harvard University
(USA). Catdlisis de fluoracion de sustratos organicos basados en complejos
de paladio y plata.

e Prof. S. Buchwald, Department of Chemistry, Massachusetts Institute of
Technology (USA). Referente mundial en el uso de metales de transicion
para todo tipo de sintesis organica.

e Prof. C. White, Dept of Chemistry, University of lllinois, Urbana-Champain
(USA). Lider mundial en el desarrollo de catalizadores bioinspirados para la
oxidacion selectiva de hidrocarburos.

e Prof. J. Hartwig, Dept of Chemistry, University of California - Berkeley,

Berkeley (USA). Referente de prestigio internacional en el uso de metales de
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transiciéon para sintesis organica, destacando acoplamientos cruzados

carbono-carbono y carbono-heteroatomo, fluoraciones.

Como exponentes esparfioles en el campo podemos destacar a

e Prof. P. Pérez, Laboratorio de Catalisis Homogénea, Instituto de
Investigaciones Quimicas y Universidad de Huelva, Huelva. Uso de metales
de transiciéon para la catalisis de hidroxilacion de metano.

e Prof. JC Carretero, Dept Quimica Orgéanica, Univ. Autébnoma de Madrid
(UAM), Madrid. Referente espafiol en sintesis organica y desarrollo de
nuevas metodologias sintéticas.

e Prof. A. Echevarren, Institut Catala d'Investigaci6 Quimica (ICIQ),
Tarragona. Lider mundial en la catalisis con complejos de oro para sintesis

organica.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios.

El plan de estudios propuesto se ha elaborado a partir de nuestra experiencia
docente en Masteres previos, concretamente en el de Quimica Teobrica y
Computacional, y en el de Catalisis Homogénea, asi como de algun referente
externo como los postgraduate degree programas de la Universidad de Cardiff.

Tal como se ha mencionado, el objetivo de este Master es abordar la catalisis
sostenible desde la vertiente de la catdlisis homogénea y la quimica computacional,
las dos fortalezas del 1QCC. Estos planes de estudio ya han sido avalados por su
calidad en anterioridad por los respectivos Masteres, y en este caso se combinan
los conocimientos de ambos y se complementan con particularidades referentes a la

quimica sostenible.

La creacion del plan de estudios para el Master en Catalisis Avanzada vy
Modelizacion Molecular se inicié con la constitucion de una comisién formada por un
coordinador (quimica fisica), un secretario (quimica inorganica), y dos profesores
(quimica orgéanica y quimica fisica). A su vez ha contado con el soporte de la
directora del Departamento de Quimica en todo momento. Desde el pasado 15 de
enero esta comision se ha reunido con periodicidad semanal para trabajar la
elaboracion de la propuesta de Master. EI 1 de abril se presentd al resto de
miembros del IQCC y a algunos profesores del Departamento de Quimica de la UdG

que también estaran involucrados. De la discusién ha salido la propuesta final.
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La propuesta de Master también se ha consultado a profesores colaboradores
externos de la UB, UAB y URV. Con lo cual, la propuesta se ha enriquecido no sélo
de los miembros del mismo IQCC que propone el Master, sino también de

aportaciones externas.

2.4 Potencial de la institucion solicitante:

El interés del presente Master radica en el hecho que la quimica sostenible esta
basada, en gran medida, en mejores procesos de catdlisis. Y en esta direccién esta
dirigida la mayor parte de la investigacion llevada a cabo en el IQCC en este
momento.

Los conocimientos que se proporcionaran en el presente Master estan derivados de
lineas consolidadas de investigacion, tanto desde la investigacion en catalisis
homogénea como su correspondiente modelizacion molecular a través de los

meétodos de la quimica computacional.

El IQCC esta formado a dia de hoy por 4 profesores catedraticos, 10 profesores
titulares/agregados, 2 investigadores ICREA, 4 investigadores Ramoén y Cajal, 6
postdocs y un total 25 estudiantes entre Master y Doctorado.

En los ultimos 5 afos los investigadores del IQCC han publicado mas de 250
articulos en revistas internacionales indexadas en el ISI Web of Knowledge (77 en
el afo 2011). Durante este periodo también se han defendido mas de 40 tesis
doctorales y tesis o trabajos de fin de Master, que avalan la elevada capacidad

formativa del Instituto.

Por otro lado, las lineas de investigacion del Instituto de Quimica Computacional y
Catalisis cuentan actualmente con financiacion por parte de diversos agentes
publicos locales, regionales, nacionales e internacionales, asi como financiacion por

medio de convenios de colaboracion con empresas privadas.

A nivel local es importante destacar que el pasado afio la UdG fue distinguida con el
Campus de excelencia internacional denominado Campus Euromediterraneo del
Turismo y del Agua (e-MTA). Las lineas de investigacion del Instituto de Quimica
Computacional y Catalisis se engloban dentro de una de las areas de especializacion

del e-MTA, que la UdG considera como prioritarias.

A nivel regional, la Agencia de Gestié d’ajuts Universitaris i de Recerca (AGAUR) de
la Generalitat de Catalunya reconoce dos grupos de investigacion del IQCC como

Grupos de Investigacion Reconocidos y Financiados, dentro del programa SGR-
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DGR:
e DIMOCAT: Disefio y Modelizacién de reacciones catalizadas por metales de
transicion (2009 SGR 637, IP. Prof. Miquel Sola)
e QTMEM: Quimica Tedrica Modelizacion e Ingenieria Molecular (209 SGR 528,
IP. L. Blancafort)

Ademas, la Institucié Catalana de Recerca i Estudis Avancats (ICREA) ha concedido
las distinciones ICREA-Academia a tres investigadores del IQCC, en concreto a los

Dr. M. Sola, M. Costas y X. Ribas, con una dotacion de 0.25M€ cada una.

Dentro del marco del Plan Nacional de I+D+i, los siguientes proyectos de
investigacion fundamental concedidos en son una prueba de la vigencia y calidad de

las lineas maestras de investigacion del 1QCC:

e Modelos funcionales de oxigenasas no hemo de Cu, Mn y Fe. Estudio de
sus mecanismos de oxidacion de enlaces C-H y C=C que exhiban nuevos
patrones de selectividad (CTQ2009-08464, Investigador principal: Dr. M.
Costas).

e Aplicaciones cataliticas de compuestos de rodio, paladio y niquel en
sintesis organica. Metodologia y estudios mecanisticos (CTQ2011-23121,
IP: Dra. A. Roglans).

e Modelizacion multiescalar en (bio)quimica (IP: Dr. M. Swart).

e Avances en catdlisis y aromaticidad (CTQ2011-25086, IP: Prof. M. Sola).

e Nuevos enfoques para el estudio computacional de biomoléculas,
interacciones de espin en agregados metalicos y sistemas moleculares de
almacenamiento de hidrogeno (CTQ2011-23441, IP: Prof. M. Duran).

e Modelizaciobn  quimico-cuantica de fotoquimica y transferencia
electronica; sistemas grandes, efectos colectivos y control Optico
(CTQ2011-26573, IP: Dr. L. Blancafort).

A éstos proyectos vigentes se le debe afiadir la participacion en un consorcio del
programa Consolider Ingenio con el titulo Chemistry applied to the Design,
Synthesis and Evaluation of Bioactive Compounds of Antiinflammatory, Antitumour
or Antiparasitic Action, dotado con un total de 4M€, y representado a nivel de la

Universitat de Girona por el Dr. M. Costas.

Por otro lado, resulta de especial relevancia que dos de los investigadores del 1QCC

han obtenido recientemente sendos proyectos europeos dentro del programa
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Starting Grant del Séptimo programa marco de la Comision Europea, otorgados
por el Consejo Europeo de Investigacion (ERC):
e “Bioinspired design of catalysts for selective oxidations of C-H and C=C
bonds” (BIDECASEOX, Dotacion: 1.30M€, IP: Dr. M. Costas,)
e “Sustainable C-X and C-H functionalization catalyzed by copper(lll)
species” (SUSCATCU3, Dotaciéon: 1.49M€ IP: Dr. X. Ribas).

Esta investigacion se lleva a cabo en los laboratorios experimentales y
computacionales de los que dispone el IQCC en el Parque Cientifico y Tecnolégico
de la UdG.

Otros proyectos europeos vigentes incluyen 4 European Reintegration Grants, una
Researcher’s Night, 2 International Outgoing Fellowship for Career Development y

un International Research Staff Exchange Scheme.

Por ultimo, investigadores del IQCC han suscrito en los uUltimos afos diversos
convenios de colaboracién con empresas del ambito privado, como por ejemplo:

e Proyecto de investigacidon sobre quimica computacional de modelizacion de
las interacciones moleculares en sistemas bioldgicos para aplicaciones
alimentarias (076/08 22/10/08). Entidad: Lucta, SA. IP. Prof. M. Sola

e Asesoria técnica en estudios de quimica computacional sobre disefio
molecular y modelizacion (020/07 27/02/2007). Entidad: Lucta, SA. IP. Prof.
M. Sola

e Estudios sobre aplicacion de la quimica computacional en catalisis (066/12
30/10/12). Entidad: XREP - REPSOL YPF SA. IP. Prof. M. Sola.

En conjunto, los datos anteriores justifican la calidad cientifica de los coordinadores
de la presenta propuesta de Master. Cabe mencionar que la mayoria de los
proyectos estan relacionados con la investigacion en catdlisis y modelizacién
molecular, los dos ejes vertebradores de la presente propuesta de Master.

Los resultados derivados de estos proyectos de investigacion permiten enriquecer
los contenidos del plan de estudios del Master con los Ultimos avances cientificos
llevados a cabo en nuestros laboratorios, asi como proveer al Instituto de una
mayor capacidad de captacion de posibles estudiantes a nivel nacional e

internacional.
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10.1. Cronograma de implantacion de la titulacion:

ANo académico

Curso

2013-2014 Primer afio del Master
2014-2015 Segundo afio del Master
2015-2016 Tercer ano del Master
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4.1. Sistemas de informacioén previa a la matriculacién y procedimientos de
acogida y orientacién a los estudiantes de nuevo ingreso.

La difusibn de este master es responsabilidad del Instituto de Quimica
Computacional y Catalisis (IQCC), al que estard adscrito el master, y contara con el
soporte del Departamento de Quimica de la UdG.

El 1QCC se coordinara con la Unidad Técnica de Masters de la Universitat de Girona
que, junto con el Gabinete de Planificacibn y Evaluacién, tiene como
responsabilidades importantes garantizar que la oferta de Méasteres se lleve a cabo
segun los criterios de calidad y que el contexto en el que se desarrollen sea el

correcto.

El IQCC se encarga de la difusién de los tripticos anunciando los programas de
Méasteres y de la elaboracion de informacién para la pagina web de la Universidad
de Girona, en la que se informa de los diferentes Masteres y de las principales
normas de acceso a los mismos.

La direccion del Master se encargara de elaborar el material publicitario, atender las
demandas de los alumnos, realizar el trabajo de orientaciéon y autorizacion previo a
la matriculacion.

Por otra parte el Area de Comunicacion de la UdG llevara a cabo acciones
especificas orientadas a la explicaciéon de las caracteristicas mas adecuadas para
acceder a estos estudios.

La Universidad organiza jornadas de puertas abiertas generales y de centro.
También se estimulara la participaciobn en salones de educacion y oferta

universitaria.

4.1.2. Acciones de informacién y orientaciéon propias de la UdG:

La Universitat de Girona llevard a cabo las siguientes acciones concretas para dar a
conocer los estudios que imparte y, en el caso particular, del Master en Catélisis
Avanzada y Modelizacién Molecular:

e Actuaciones de promocién y orientacion especificas que llevara a cabo el
Area de Comunicacion de la udG
(http://www.udg.edu/Serveisgenerals/ComunicacioiR1/
tabid/5201/language/es-ES/Default.aspx)

¢ Realizacion de jornadas de puertas abiertas generales de Universidad y de

centro.
e Participacion en salones de educaciéon y de oferta universitaria.

e Sistemas de orientacion especifica: orientacibn a la preinscripcién
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universitaria mediante la Seccion de Atencién al Estudiante y de Acceso del
Servicio de Gestion Académica y Estudiantes y el CIAE (Centro de
Informacién y Asesoramiento del Estudiante); informacién no presencial a
través de la red (http://www.udg.edu/tabid/17233/language/ca-
ES/Default.aspx).

e Sesi6on informativa previa o coincidente con el primer dia de matricula
(meses de julio, finales del mes de septiembre y principios de octubre), en la
que se asesora al estudiante sobre cuestiones tales como: mddulos en los
que puede/debe matricularse, horarios (Responsable: coordinador del
Master); proceso de matricula (Responsable: personal de administracion y

servicios).

4.1.3. Acciones de informacion y orientacion por parte del INTEA:

El Instituto de Quimica Computacional y Catélisis delega en el coordinador del
master todas las consultas relacionadas con la estructura, los contenidos,
objetivos de formacién, requisitos de formacion académica, competencias y
salidas profesionales, asi como su organizacién (actividades presenciales,
horarios, etc.). Estas consultas se atienden de forma individualizada a partir del
inicio del periodo de preinscripcién y durante todo el curso académico, a través

de entrevistas concertadas con los solicitantes de informacion.

Una vez finalizado el periodo de preinscripciéon, se comunica a los candidatos el
resultado del proceso de admisién y se programan sesiones obligatorias de
tutorias personalizadas con el coordinador del master, previas a la formalizacion

de la matricula. Estas tutorias tienen como objetivos:

e Informar de Ilos aspectos comentados anteriormente (estructura,
contenidos formativos y organizacion del maéster), haciendo especial

énfasis en la importancia del aprendizaje autbnomo.

e Orientar en la toma de decisiones respecto al niumero de créditos y
materias a matricular, en funciéon de su disponibilidad y la posibilidad de
compatibilizar estos estudios con el ejercicio profesional u otras

actividades, etc.

e Guiar a los estudiantes en el proceso de eleccibn de las materias
optativas, en funcién de su perfil de formacién previo y sus expectativas

de futuro.
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5. Planificacion de las enseinanzas

5.1. Descripcion detallada de la estructura del plan de estudios

El Master en Catalisis Avanzada y Modelizacion Molecular consta de 3 bloques. El primer
bloque consta de 36 ECTS Obligatorios, repartidos en 6 moédulos unitarios comunes a todos
los estudiantes. El segundo bloque consta de 12 ECTS Optativos que incluye 8 maddulos
posibles, entre las cuales se incluyen practicas externas en una empresa. Y el dltimo
bloque, de 12 créditos, consiste en el Trabajo Final de Master, también comdn a todos los
estudiantes.

El nombre de los mddulos y asignaturas, junto con los respectivos ECTS y el semestre en
que se cursaran estan detallados en la tabla siguiente. Los médulos y asignaturas de tipo A
corresponden a los contenidos obligatorios, mientras que los de tipo B estan asociados a los

contenidos optativos. Finalmente el moédulo C hace referencia al Trabajo fin de Master.

Tabla 1: Médulos y asignaturas que componen el plan de estudios del Master

Organizacion

Nombre del Médulo ECTS temporal
(Semestre)
Al. Fundamentos
Al.1 Fundamentos de Catalisis 12 Primero

Al.2 Fundamentos de Quimica Computacional

A2. Laboratorio Integrado Tedrico-experimental

A2.1 Caracterizacion Estructural y Espectroscopica 12 Primeroy
Segundo

A2.2 Mecanismos de Reaccion
A3. Técnicas de Comunicacion y Transferencia de Tecnologia 6 Primero
A4. Retos en Sintesis Organica Moderna 6 Primero
B1. Nuevos Conceptos en Catalisis

B1.1 Catalisis Sostenible 8 Segundo

B1.2 Catalisis a la Produccion de Energia
B2. Técnicas Experimentales Avanzadas 4 Segundo
B3. Técnicas Computacionales y Programacion 4 Segundo
B4. Disefio y Simulacion de Moléculas Bioactivas 4 Segundo
B5. Estados Excitados y Fotoquimica 4 Segundo
B6. Nuevas Herramientas para el Analisis del Enlace Quimico 4 Segundo
B7. Préacticas en Empresa 8 Segundo
C. Trabajo Fin de Master 12 Segundo
TOTAL 60
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5.1.1. Relacion de los médulos que componen el plan de estudios

ECTS: 6

Caracter: Obligatorio

Organizacion temporal: Semestral Secuencia dentro del plan: Primer semestre

Descripcion:

Catalisis homogénea y heterogénea. Reacciones catalizadas por metales de transicion.
Conceptos de quimica verde y sostenible. Reacciones catalizadas por acido o base.
Organocatalisis. Biocatalisis. Conceptos basicos de quimica organometalica. Reacciones de
oxidacion. Reacciones de reducciéon. Reacciones de formacion de enlaces C-C (acoplamientos
cruzados, metatesis, cicloadiciones, reacciones de adicién). Catdlisis asimétrica. Catalisis en
procesos industriales.

Competencias:

CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio.

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre Ilas
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades,
utilizando como lengua vehicular el inglés.

CEL1. ldentificar los principios fundamentales en los que se basa la quimica
organometalica y utilizarlos para describir y formular mecanismos de
reaccion.

CE2. Identificar los principios basicos de la catalisis homogénea,
heterogénea, asimétrica y bioinspirada, reconocer los procesos en los que
opera y formular sus principales aplicaciones en sintesis y en procesos de
produccién de energia.

Resultados de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean capaces de:

- Identificar los principios fundamentales en los que se basa la quimica
organometalica y usarlos para definir las propiedades de los catalizadores
desde un punto de vista estructural.

- Diferenciar los distintos tipos de catélisis homogénea de catalisis
heterogénea, y formular las principales ventajas e inconvenientes de su
uso.

- Conectar los distintos tipos de catalisis con sus aplicaciones sintéticas y/o
tecnoldgicas.

- Alcanzar un conocimiento profundo de los mecanismos de reaccién y la
funcion de los catalizadores.

- Identificar los principios basicos de la catalisis asimétrica y reconocer los
procesos en los que opera.

- Utilizar los conocimientos adquiridos para el disefio de sintesis eficaces de
productos con valor afiadido.
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Modalidades
de ensenanza:

Tipologia Horas %o presencialidad

Clases tedricas 52 100 %

Clases préacticas 20 10 %

Realizacion de pruebas 5 100 %
orales o escritas

Trabajo autébnomo 72 0%

Métodos de
ensenanza:

- Clase expositiva con apoyo de material audiovisual
- Clase participativa

- Estudio de casos

- Busqueda bibliografica

- Exposicion oral

Métodos de
evaluacion:

Sistema de evaluacion Peso en la nota final

Pruebas escritas 60 %

Presentaciones orales 40 %

ECTS: 6

Caracter: Obligatorio

Organizacion temporal: Semestral Secuencia dentro del plan: Primer semestre

Descripcion:

Fundamentos matematicos. Nociones de algebra lineal. Determinantes y matrices. Ecuaciones
seculares. Conjunto de vectores ortonormales. El sistema operativo Linux. Software grafico y
de calculo de estructura electrénica. Aspectos practicos de los calculos tedéricos de estructura
electrénica : especificacion de la molécula, nivel de teoria, conjuntos de base. Calculos ab
initio: Hartree-Fock, post Hartre-Fock, Teoria del funcional de de la densidad. Calculos
puntuales, optimizacion de geometria, camino de reacciéon, determinacion de frecuencias
vibracionales, termoquimica.

Competencias:

CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre Ilas
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades,
utilizando como lengua vehicular el inglés.

CE3. Identificar los principios de la Quimica Cuantica y su fundamento
matematico, y conocer y distinguir la metodologia especifica de la Quimica
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Tedrica y Computacional y sus limites de aplicacion.

CE5. Identificar las diferentes fuerzas intra e intermoleculares y reconocer
su importancia en la estructura y propiedades fisicas y quimicas de
sistemas moleculares y supramoleculares.

Resultados de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean capaces de:

- Distinguir los elementos basicos de algebra matricial y reconocer su
relevancia en el campo de la quimica cuantica

- Trabajar de forma autdbnoma a nivel de usuario en entorno linux

- Identificar las caracteristicas esenciales de los diferentes tipos de calculos
tedricos de estructura electrénica y sus limites de aplicacion.

- Comprender como utilizar los métodos de la quimica computacional para
determinar diferentes propiedades de sistemas moleculares.

Modalidades

de ensenanza:

Tipologia Horas %o presencialidad
Clases teoricas 20 100 %
Clases préacticas 67 55 %
Realizacion de pruebas 3 100 %
orales o escritas

Trabajo autébnomo 60 0%

evaluacion:

Métodos de - Clase expositiva con apoyo de material audiovisual
ensefnanza: o . .
- Practicas en aula informatica
- Resoluciéon de problemas y actividades de caracter practico
- Busqueda de informacioén
Métodos de Sistema de evaluacion Peso en la nota final

Pruebas escritas

70 %

Resolucion de actividades y

ejercicios practicos

30 %

ECTS: 6

Caracter: Obligatorio

Organizacion temporal: Semestral

Secuencia dentro del plan: Primer semestre

Descripcion:

Caracterizacion estructural

y espectroscopica de catalizadores. Fundamentos basicos de
técnicas espectroscopicas y espectrométricas: NMR, XRD, IR, UV-VIS, MS.

Modelizacion molecular de complejos de metales de transicién. Nivel de teoria, conjuntos de
base y pseudopotenciales. Efectos relativistas. Efectos del solvente y contraiones. Calculo de
propiedades moleculares: apantallamiento y constantes de acoplamiento espin-espin. Espectro
UV/VIS : método CIS y TDDFT.
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Competencias:

CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio.

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus
conocimientos y juicios.

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades,
utilizando como lengua vehicular el inglés.

CB4. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo

CE4. Saber correlacionar la estructura electronica de los sistemas
moleculares con sus caracteristicas estructurales y de reactividad, y ser
capaz de utilizar programario adecuado para su simulacién computacional.

CE6. Ejercitar la integracion de la quimica computacional con las
observaciones experimentales, aplicando con criterio las herramientas
apropiadas para extraer la informacion quimica relevante, y ser capaz de
utilizarla como soporte en la resolucién de problemas quimicos de diferente
indole.

CE7. Dominar y aplicar de forma auténoma los principios y procedimientos
del andlisis espectroscopico y espectrométrico para la elucidacion de
estructuras y la caracterizacion de compuestos quimicos.

Resultados de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean capaces de:

- Utilizar con criterio y conocimiento programario de disefio y modelizaciéon
molecular, y saber analizar la informacién obtenida y utilizarla como soporte
en la resolucidon de problemas quimicos de diferente indole.

- Utilizar con criterio y conocimiento métodos espectroscopicos y
espectrométricos, y saber analizar la informacion obtenida y utilizarla como
soporte en la resolucién de problemas quimicos de diferente indole.

- Correlacionar la estructura electrénica de los sistemas moleculares con
sus caracteristicas estructurales y de reactividad.

- Dominar las herramientas ordinarias de la quimica computacional y
aplicarlas al modelado y caracterizacion estructural de complejos de
metales de transicion.

- Dominar las herramientas instrumentales y aplicarlas a la caracterizacion
estructural de complejos de metales de transicion.

- Escribir un informe cientifico que sea conciso y claro, de forma autbnoma
y en formato libre.

Modalidades
de ensefnanza:

Tipologia Horas %o presencialidad
Clases teoricas 20 100 %
Clases practicas 35 100 %
Trabajo autbnomo 90 0 %
Tutorias 5 100 %
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Métodos de
ensenanza:

- Clase expositiva con apoyo de material audiovisual.

- Estudio de casos

- Practicas de laboratorio.

- Préacticas en aula informatica.

- Discusion individual o en grupo de aspectos relevantes.

- Realizacién de memorias e informes.

Métodos de
evaluacion:

Sistema de evaluacion Peso en la nota final

Resolucion de actividades y 30 %
ejercicios practicos

Valoracion de informes de précticas 30 %

Valoracion de memorias y trabajos 40 %

ECTS: 6

Caracter: Obligatorio

Organizacion temporal: Semestral Secuencia dentro del plan: Segundo semestre

Descripcion:

Monitorizacidn basica de reacciones cataliticas: efecto cinético de is6topo, diagramas de
Hammett, Bronsted, Job, Michelis-Menten, Eyring y Van't Hoff. Modelizacion de procesos
cataliticos. Métodos QM / MM. Mecanismos de las reacciones cataliticas, principales etapas de
reaccion. Ciclos cataliticos. Catalisis asimétrica. Regioselectividad y estereoselectividad.
Ejemplos de reacciones cataliticas.

Competencias:

CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus
conocimientos y juicios.

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades,
utilizando como lengua vehicular el inglés.

CB4. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

CE4. Saber correlacionar la estructura electronica de los sistemas
moleculares con sus caracteristicas estructurales y de reactividad, y ser
capaz de utilizar programario adecuado para su simulacién computacional.

CE6. Ejercitar la integraciéon de la quimica computacional con las
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observaciones experimentales, aplicando con criterio las herramientas
apropiadas para extraer la informacion quimica relevante, y ser capaz de
utilizarla como soporte en la resolucién de problemas quimicos de diferente
indole.

CE8. Dominar los experimentos de monitorizacion de reacciones quimicas
basicas y aplicarlos a la elucidacion de los mecanismos de las reacciones
cataliticas.

Resultados de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean capaces de:

- Utilizar con criterio y conocimiento programario de disefio y modelizaciéon
molecular, y saber analizar la informacién obtenida y utilizarla como soporte
en la resolucion de problemas quimicos de diferente indole.

- Correlacionar la estructura electrénica de los sistemas moleculares con
sus caracteristicas estructurales y de reactividad.

- Conocer las posibilidades de los métodos de monitorizacidon de reacciones
y saber analizar la informaciéon obtenida y utilizarla como soporte en la
resolucién de problemas quimicos de diferente indole.

- Dominar las herramientas ordinarias de la quimica computacional y
aplicarlas a la elucidacion de los mecanismos de las reacciones cataliticas.

- Dominar los métodos de monitorizacion de reacciones y aplicarlos a la
elucidaciéon de los mecanismos de las reacciones cataliticas.

- Escribir un informe cientifico que sea conciso y claro, de forma auténoma
y en formato libre.

Modalidades

de ensefnanza:

Tipologia Horas %o presencialidad

Clases tedricas 20 100 %

Clases préacticas 35 100 %

Trabajo autébnomo 90 0%

Tutorias 5 100 %

Métodos de
ensefnanza:

- Clase expositiva con apoyo de material audiovisual.

- Estudio de casos

- Practicas de laboratorio.

- Préacticas en aula informatica.

- Discusion individual o en grupo de aspectos relevantes.
- Exposicion oral.

- Realizaciéon de memorias e informes.

Métodos de
evaluacion:

Sistema de evaluacion Peso en la nota final

Valoracion de informes de practicas 30 %

Valoracion de memorias y trabajos 40 %

Presentaciones orales 30 %
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ECTS: 6

Caracter: Obligatorio

Organizacion temporal: Semestral

Secuencia dentro del plan: Primer semestre

Descripcion:

Técnicas de comunicacion cientifica. Escribir y presentar trabajos cientificos. Uso de las nuevas
tecnologias en la difusién de la investigacion. Direccidon y gestion de proyectos cientificos.
Aspectos técnicos y metodolégicos de la innovacion y el 1+D+1. Seminarios multidisciplinares.

Competencias:

CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre Ilas
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades,
utilizando como lengua vehicular el inglés.

CE9. Identificar los elementos estructurales de un proyecto de investigacion
que involucre el desarrollo y el uso de métodos quimicos y conocer las
herramientas apropiadas para la difusion del conocimiento cientifico.

Resultados de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean capaces de:

- Reconocer la importancia de la investigacion como herramienta para
generar conocimiento cientifico y solucionar problemas sociales o naturales.

- Escribir y presentar trabajos cientificos con lenguaje conciso y claro, de
forma autbnoma y siguiendo un formato predeterminado.

- Identificar los principales programas de financiaciéon nacional e
internacional para la investigacion.

- Conocer los elementos fundamentales de un proyecto de investigacion
que involucre el desarrollo y el uso de métodos quimicos, desde su etapa de
disefio hasta su gestion y el manejo de los recursos financieros.

- Discutir la planificacion y gestion de proyectos, buscando la innovaciéon
mediante la deteccidon de nuevos espacios / ambitos en su campo de
trabajo, y demostrando iniciativa y espiritu emprendedor.

- Conocer y aplicar las herramientas apropiadas para la difusion del
conocimiento cientifico, tanto en su ambito mas técnico-académico como en
el divulgativo.

Modalidades
de ensenanza:

Tipologia Horas %o presencialidad
Clases teoricas 50 100 %
Seminarios 10 100 %
Trabajo autbnomo 90 0 %

Métodos de
ensefnanza:

- Clase expositiva con apoyo de material audiovisual.
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- Clase participativa.
- Resoluciéon de problemas y actividades de caracter practico.
- Estudio de casos.

- Exposicion oral.

Métodos de
evaluacion:

Sistema de evaluacion Peso en la nota final
Valoracion de memorias y trabajos 50 %
Presentaciones orales 50 %

ECTS: 6

Caracter: Obligatorio

Organizacion temporal: Semestral Secuencia dentro del plan: Primer semestre

Descripcion:

invasiva.

Analisis retrosintético, utilizacion de grupos protectores, interconversion de grupos funcionales,
formacion de enlaces C-heteroatomo y C-C, formacion de sistemas carbociclicos y
heterociclicos, sintesis estereoselectiva. Sintesis en fase soélida: Soportes solidos, linkers,
grupos protectores, monitorizacion de reacciones en fase soélida. Quimica combinatoria y
desarrollo de farmacos, de péptidos a estructuras no peptidicas. Sintesis de quimiotecas en
fase sdlida. Sintesis de quimiotecas en solucion. Caracterizaciéon y analisis de quimiotecas.
Codificacion con péptidos. Etiquetas moleculares. Codificacion con is6topos. Codificacion no

Competencias:

CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre Ilas
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades,
utilizando como lengua vehicular el inglés.

CE10. Identificar los conceptos y principios fundamentales de la sintesis
organica y evaluar las nuevas tendencias metodolégicas para la sintesis
eficiente de compuestos quimicos y moléculas bioactivas.

Resultados de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean capaces de:

- ldentificar los conceptos y principios fundamentales en los que se basa la
sintesis organica y utilizarlos para la generacién de los distintos tipos de
enlace asi como para la interconversion de grupos funcionales.

- Reconocer y evaluar las nuevas tendencias metodoldgicas (formaciéon de
enlaces C-heteroatomo, activacion y funcionalizacion de enlaces C-H, C-C y
C-F) para la sintesis eficiente de compuestos quimicos.

- Conocer los métodos de sintesis en fase sélida y sintesis combinatoria de
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compuestos organicos e inorganicos y sus principales aplicaciones.

- Aplicar autbnomamente las diversas herramientas metodolégicas para la
proponer sintesis eficientes de compuestos quimicos y moléculas bioactivas.

Modalidades Tipologia Horas %o presencialidad
de ensefanza:
Clases teodricas 55 100 %
Clases préacticas 20 10 %
Realizacion de pruebas 3 100 %
orales y escritas
Trabajo autébnomo 72 0%
Métodos de - Clase expositiva con apoyo de material audiovisual.
ensenanza: o .
- Clase participativa.
- Estudio de casos.
Métodos de Sistema de evaluacion Peso en la nota final
evaluacion:
Pruebas escritas 60 %
Presentaciones orales 40 %

ECTS: 4

Caracter: Optativo

Organizacion temporal: Semestral Secuencia dentro del plan: Segundo semestre

Descripcion:

Catalisis bioinspirada. Catdlisis enzimatica. Herramientas supramoleculares en catalisis.

Nanoparticulas.
moleculares.

Zeolitas y estructural metal-organicas (MOFs). Dendrimeros. Capsulas

Competencias:

CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades,
utilizando como lengua vehicular el inglés.

CE2. Identificar los principios basicos de la catalisis homogénea,
heterogénea, asimétrica y bioinspirada, reconocer los procesos en los que
opera y formular sus principales aplicaciones en sintesis y en procesos de
produccién de energia.
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CES5. ldentificar las diferentes fuerzas intra e intermoleculares y reconocer
su importancia en la estructura y propiedades fisicas y quimicas de
sistemas moleculares y supramoleculares.

Resultados de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean capaces de:

- Comprender e interpretar nuevas estrategias cataliticas basadas en el
conocimiento de las metaloenzimas.

- Reconocer los catalizadores bioinspirados analizando su estructura y
reactividad.

- Utilizar la estrategia supramolecular en el disefio de nuevos catalizadores.

- Explicar la catélisis en espacios confinados basados en estructuras
dendriméricas, de aluminosilicatos o metal-organicas.

- Comprender la catélisis mediante nanoparticulas.

- Comparar y contrastar las estrategias cataliticas estudiadas y formular sus
aplicaciones sintéticas y/o tecnoldgicas.

Modalidades Tipologia Horas %o presencialidad
de ensefnanza:
Clases teoricas 35 100 %
Clases practicas 20 10 %
Realizacion de pruebas 3 100 %
orales y escritas
Trabajo autébnomo 42 0%
Métodos de - Clase expositiva con apoyo de material audiovisual.
ensefnanza: L
- Clase participativa.
- Estudio de casos.
- Busqueda bibliografica.
Métodos de Sistema de evaluacion Peso en la nota final
evaluacion:
Pruebas escritas 60 %
Presentaciones orales 40 %

ECTS: 4

Caracter: Optativo

Organizacion temporal: Semestral Secuencia dentro del plan: Segundo semestre

Descripcion:

Transportadores de Energia. Fotosintesis artificial. Descomposicion (splitting) del agua.
Produccion y almacenaje de H,. Catalizadores para reacciones en celdas de combustible y
combustiones cataliticas.

Competencias:

CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
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dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre Ilas
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades,
utilizando como lengua vehicular el inglés.

CEL1. ldentificar los principios fundamentales en los que se basa la quimica
organometalica y utilizarlos para describir y formular mecanismos de
reaccion.

CE2. Identificar los principios basicos de la catalisis homogénea,
heterogénea, asimétrica y bioinspirada, reconocer los procesos en los que
opera y formular sus principales aplicaciones en sintesis y en procesos de
produccién de energia.

Resultados de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean capaces de:

- Comprender e interpretar nuevas estrategias quimicas para la produccién
de energia.

- Conocer los hitos y los caminos de desarrollo de la fotosintesis artificial.

- Evaluar y comprender la importancia de la descomposicion (spliting) del
agua en la fotosintesis artificial.

- Evaluar y comprender las estratégias para la producciéon de hidréogeno.

- Comprender e interpretar el funcionamiento de las celdas de combustible.

Modalidades Tipologia Horas %o presencialidad
de ensefnanza:
Clases teoricas 35 100 %
Clases préacticas 20 10 %
Realizacion de pruebas 3 100 %
orales y escritas
Trabajo autébnomo 42 0%
Métodos de - Clase expositiva con apoyo de material audiovisual.
ensefnanza: L
- Clase participativa.
- Estudio de casos.
- Busqueda bibliografica.
Métodos de Sistema de evaluacion Peso en la nota final

evaluacion:

Pruebas escritas 60 %

Presentaciones orales 40 %
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ECTS: 4

Caracter: Optativo

Organizacion temporal: Semestral Secuencia dentro del plan: Segundo semestre

Descripcion:

Determinacion estructural de compuestos organicos, inorganicos y organometalicos por
métodos espectrométricos y espectroscopicos. Espectroscopia infrarroja y electrénica,
espectrometria de masas, espectroscopia de resonancia magnética nuclear de distintos
nucleos, monodimensional y bidimensional.

Competencias:

CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre Ilas
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades,
utilizando como lengua vehicular el inglés.

CB4. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o autébnomo.

CE7. Dominar y aplicar de forma autébnoma los principios y procedimientos
del analisis espectroscopico y espectrométrico para la elucidacion de
estructuras y la caracterizacion de compuestos quimicos.

Resultados de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean capaces de:

- Describir detalladamente las técnicas instrumentales de analisis cualitativo
y cuantitativo de compuestos organicos, conociendo sus principales
aplicaciones y limitaciones.

- Interpretar los datos extraibles de los diferentes tipos de espectros de
moléculas organicas, inorganicas y organometalicas y transformarlos
auténomamente en informaciéon de tipo estructural.

- Usar correctamente la terminologia especifica en la descripcion de los
datos de elucidacion estructural.

Modalidades
de ensenanza:

Tipologia Horas %o presencialidad
Clases teoricas 8 100 %
Clases practicas 80 40 %
Trabajo autbnomo 12 0 %

Métodos de
ensenanza:

- Clase expositiva con apoyo de material audiovisual.
- Estudio de casos.
- Resoluciéon de problemas y actividades de caracter practico.

- Busqueda de informacion.
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- Practicas de laboratorio.

Métodos de
evaluacion:

Sistema de evaluacion Peso en la nota final

Valoracion de informes de précticas 100 %

ECTS: 4

Caracter: Optativo

Organizacion temporal: Semestral Secuencia dentro del plan: Segundo semestre

Descripcion:

simétricas.

Computadoras, lenguajes de alto nivel, compiladores. Etapas en el desarrollo de un programa.
Algoritmos. Fundamentos de FORTRAN. Subrutinas y funciones. Librerias. Métodos numéricos.
Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Ajuste por minimos cuadrados. Regresion
multilineal. Operaciones matriciales. Inversién, determinantes, diagonalizacion de matrices

Competencias:

CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio.

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus
conocimientos y juicios

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades,
utilizando como lengua vehicular el inglés.

CB4. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

CE3. Identificar los principios de la Quimica Cuantica y su fundamento
matematico, y conocer y distinguir la metodologia especifica de la Quimica
Tedrica y Computacional y sus limites de aplicacion.

Resultados de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean capaces de:

- Conocer e implementar computacionalmente algoritmos basicos de los
métodos matematicos de la quimica tedrica, usando un lenguaje de
programacion adecuado.

- Disefar programas estructurados y hacer uso de librerias.

- Interpretar programario del campo e introducir pequefias modificaciones.

Modalidades
de ensenanza:

Tipologia Horas %o presencialidad
Clases teoricas 8 100 %
Clases practicas 44 50 %
Trabajo en grupo 38 0 %
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Tutorias 10 100 %

Métodos de - Clase expositiva con apoyo de material audiovisual.
ensefanza: )
- Estudio de casos.

- Resoluciéon de problemas y actividades de caracter practico.
- Préacticas en aula informatica.

- Discusion individual o en grupo de aspectos relevantes.

Métodos de Sistema de evaluacion Peso en la nota final
evaluacion:
Valoracion de memorias y trabajos 70 %
Resolucion de actividades y 30 %

ejercicios practicos

ECTS: 4 Caracter: Optativo

Organizacion temporal: Semestral Secuencia dentro del plan: Segundo semestre

Descripcion:

El proceso de descubrimiento y desarrollo de farmacos. Tipos y classificacion de farmacos.
Dianas bioldgicas: proteinas, acidos nucleicos y lipidos. Estructura basica de proteinas y acidos
nucleicos. Flexibilidad conformacional. Formas candnicas del DNA. Fuerzas de unién entre
ligandos y receptores. Isomerismo. Diferencias farmacéuticas entre enantiomeros. Disefio a
partir de farmacos conocidos: farmaco-modulacion, profarmacos. Desarrollo pre-clinico y clinico
de farmacos. Fundamentos de quimioinformatica: docking y farmacoéforos. Técnicas
computacionales para el disefio biomolecular. Campos de Fuerza. Introduccién a la Dinamica
Molecular. Andlisis y visualizacién de trayectorias. Analisis conformacional. Clustering.

Competencias: | CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre Ilas
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades,
utilizando como lengua vehicular el inglés.

CE5. Identificar las diferentes fuerzas intra e intermoleculares y reconocer
su importancia en la estructura y propiedades fisicas y quimicas de
sistemas moleculares y supramoleculares.

CE6. Ejercitar la integracion de la quimica computacional con las
observaciones experimentales, aplicando con criterio las herramientas
apropiadas para extraer la informacién quimica relevante, y ser capaz de
utilizarla como soporte en la resolucién de problemas quimicos de diferente
indole.
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CE10. Identificar los conceptos y principios fundamentales de la sintesis
organica y evaluar las nuevas tendencias metodolégicas para la sintesis
eficiente de compuestos quimicos y moléculas bioactivas.

Resultados de Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean capaces de:

aprendizaje: - Conocer las etapas para el desarrollo de un farmaco desde su etapa de
investigacion hasta su aplicacion en el mercado.

- Saber interpretar la interaccion entre un farmaco y una diana bioldgica.

- Interpretar y aplicar conocimientos de quimica médica para el disefio de
nuevos farmacos.

- Reconocer las caracteristicas estructurales de proteinas y acidos nucleicos
y utilizar los campos de fuerza y las simulaciones de dinamica molecular
elementales para su modelizacién computacional.

Modalidades Tipologia Horas %o presencialidad
de ensefnanza:
Clases teoricas 35 100 %
Clases préacticas 20 10 %
Realizacion de pruebas 3 100 %

orales y escritas

Trabajo autébnomo 42 0%

Métodos de - Clase expositiva con apoyo de material audiovisual.
ensefnanza: o
- Clase participativa.

- Estudio de casos.

- Resoluciéon de problemas y actividades de caracter practico.
- Préacticas en aula informatica.

- Busqueda de informacion.

Métodos de Sistema de evaluacion Peso en la nota final
evaluacion:

Pruebas escritas 60 %

Presentaciones orales 40 %

ECTS: 4 Caracter: Optativo

Organizacion temporal: Semestral Secuencia dentro del plan: Segundo semestre

Descripcion:

Fundamentos de espectroscopia electronica. Métodos de calculo para los estados excitados
electronicos. Métodos monoreferenciales, multireferenciales y teoria del funcional de la
densidad dependiente del tiempo.

Estudio computacional de la reactividad fotoquimica molecular: caminos de reaccion,
intersecciones coénicas y andlisis topoldgico. Dinamica de los estados excitados: métodos no
adiabaticos. Determinaciéon tedrica de datos espectroscopicos Estados excitados de sistemas
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grandes. Estados excitados de transferencia de carga. Captacion de energia solar.

Competencias:

CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades,
utilizando como lengua vehicular el inglés.

CE4. Saber correlacionar la estructura electronica de los sistemas
moleculares con sus caracteristicas estructurales y de reactividad, y ser
capaz de utilizar programario adecuado para su simulacién computacional.

CE6. Ejercitar la integracion de la quimica computacional con las
observaciones experimentales, aplicando con criterio las herramientas
apropiadas para extraer la informacion quimica relevante, y ser capaz de
utilizarla como soporte en la resolucién de problemas quimicos de diferente
indole.

Resultados de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean capaces de:

-Conocer los fundamentos fotofisicos y fotoquimicos de los procesos
moleculares en el estado excitado, asi como la base tedrica del modelado
de los estados excitados electrénicos de moléculas

-Utilizar programario de estructura electronica adecuado para la simulacion
de las propiedades y la reactividad de los estados excitados electréonicos
moleculares.

Modalidades Tipologia Horas %o presencialidad
de ensefanza:
Clases teoricas 12 100 %
Clases practicas 25 100 %
Realizacion de pruebas 3 100 %
orales y escritas
Trabajo en grupo 60 0 %
Métodos de - Clase expositiva con apoyo de material audiovisual.
ensefnanza: .
- Estudio de casos.
- Resolucién de problemas y actividades de caracter practico.
- Practicas en aula informatica.
Métodos de Sistema de evaluacion Peso en la nota final
evaluacion:
Pruebas escritas 40 %
Resolucion de actividades y 30 %
ejercicios practicos
Valoracion de memorias y trabajos 30 %
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ECTS: 4

Caracter: Optativo

Organizacion temporal: Semestral Secuencia dentro del plan: Segundo semestre

Descripcion:

Teoria del enlace de valencia vs teoria de orbitales moleculares. Diagramas de orbitales. Reglas
de Woodward-Hoffmann. Atomos en moléculas: analisis de Mulliken vs analisis 3D. Atomos de
Bader y Hirshfeld. Analisis de poblacion: érdenes de enlace. Natural bond orbitals. Métodos de
descomposicion de la energia: EDA. Espin local. Indices de aromaticidad: NICS, HOMA, Trepe.
Indices electrénicos. Teoria funcional de la densidad conceptual

Competencias:

CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre Ilas
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades,
utilizando como lengua vehicular el inglés.

CE4. Saber correlacionar la estructura electronica de los sistemas
moleculares con sus caracteristicas estructurales y de reactividad, y ser
capaz de utilizar programario adecuado para su simulacion computacional.

CE6. Ejercitar la integracion de la quimica computacional con las
observaciones experimentales, aplicando con criterio las herramientas
apropiadas para extraer la informacion quimica relevante, y ser capaz de
utilizarla como soporte en la resoluciéon de problemas quimicos de diferente
indole.

Resultados de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean capaces de:

- Utilizar con criterio y conocimiento programario de disefio y modelizacion
molecular, y saber analizar la informacién obtenida y utilizarla como soporte
en la resoluciéon de problemas quimicos de diferente indole.

- Conocer y utilizar diferentes herramientas computacionales para
interpretar los resultados de célculos teéricos en términos de conceptos
genuinamente quimicos.

Modalidades
de ensenanza:

Tipologia Horas %o presencialidad
Clases teoricas 20 100 %
Clases préacticas 12 100 %
Trabajo autébnomo 60 0%
Tutorias 5 100 %
Realizacion de pruebas 3 100 %
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orales y escritas

Métodos de - Clase expositiva con apoyo de material audiovisual.
ensefnanza: .
- Estudio de casos.
- Resolucién de problemas y actividades de caracter practico.
- Préacticas en aula informatica.
- Discusion individual o en grupo de aspectos relevantes.
Métodos de Sistema de evaluacion Peso en la nota final
evaluacion:
Pruebas escritas 30 %
Resolucion de actividades y 40 %

ejercicios practicos

Valoracion de memorias y trabajos 30 %

ECTS: 8

Caracter: Optativo

Organizacion temporal: Semestral Secuencia dentro del plan: Segundo semestre

Descripcion:

El alumno desarrollara un trabajo de investigacion en una empresa del ambito quimico. El
alumno se familiarizard in situ con técnicas instrumentales analiticas y de determinacion
estructural y/o técnicas de sintesis y de formulacién de productos quimicos. Estos trabajos
seran directamente supervisados por el supervisor de la empresa.

Competencias:

CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre Ilas
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades,
utilizando como lengua vehicular el inglés.

CB4. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

Resultados de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean capaces de:

- Aplicar los conocimientos de catalisis y/o quimica computacional a la
comprension y resolucion de problemas de naturaleza cuantitativa o
cualitativa en ambitos industriales y/o de investigacion, incluyendo en casos
necesarios el uso de fuentes bibliograficas.

- Sintetizar los diferentes conocimientos adquiridos en el ambito de la
catalisis y la guimica computacional y usarlos para formular juicios,
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reconociendo la dimensibn humana, econdmica, legal, ética vy
medioambiental en el ejercicio profesional.

- Usar la lengua inglesa para contextualizar y argumentar los resultados de
investigacion en la redaccion de informes y memorias, y para comprender e
interaccionar eficazmente con otros profesionales, haciendo un uso correcto
de la terminologia cientifica.

- Gestionar las necesidades de tiempo y conocimiento, incluyendo
aprendizaje auto dirigido y valorando en forma critica su progreso, para
afrontar retos en el ejercicio profesional.

Modalidades Tipologia Horas %o presencialidad
de ensenanza:
Préacticas externas 72 100 %
Trabajo autbnomo 120 0 %
Tutorias 8 100 %
Métodos de - Contrato de aprendizaje.
ensefanza: . .
- Discusién individual o en grupo de aspectos relevantes.
- Realizacion de memorias e informes.
Métodos de Sistema de evaluacion Peso en la nota final
evaluacion:
Valoracion de informes de practicas 70 %
Valoracion del desarrollo del trabajo 30 %

ECTS: 12

Caracter: Obligatorio

Organizacion temporal: Semestral Secuencia dentro del plan: Segundo semestre

Descripcion:

El alumno realizara un proyecto experimental de investigacion basica o aplicada en el cual
debera demostrar su capacidad de aplicar los conocimientos y competencias adquiridos a lo
largo del Master. Dicho proyecto podra realizarse en un laboratorio de investigacion del IQCC o
del Departamento de Quimica de la Universidad de Girona. El alumno confeccionara una
memoria que sera presentada y defendida ante una comisién de evaluacion.

Competencias:

CB1. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su
capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

CB2. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y
enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre Ilas
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

CB3. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones —y los
conocimientos y razones Ultimas que las sustentan— a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades,
utilizando como lengua vehicular el inglés.
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CB4. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les
permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo.

CE6. Ejercitar la integracion de la quimica computacional con las
observaciones experimentales, aplicando con criterio las herramientas
apropiadas para extraer la informacion quimica relevante, y ser capaz de
utilizarla como soporte en la resolucién de problemas quimicos de diferente
indole.

Resultados de
aprendizaje:

Al finalizar la asignatura, se espera que los estudiantes sean capaces de:

- Aplicar los conocimientos de catalisis y quimica computacional a la
comprension y resolucion de problemas de naturaleza cuantitativa o
cualitativa en ambitos industriales y/o de investigacion, incluyendo en casos
necesarios el uso de fuentes bibliograficas.

- Unir en un todo, en una estructura mental l6gica, los diferentes
conocimientos adquiridos en el ambito de la catalisis y la quimica
computacional y usarlos para formular juicios, reconociendo la dimensiéon
humana, econdémica, legal, ética y medioambiental en el ejercicio
profesional.

- Usar la lengua inglesa para contextualizar y argumentar los resultados de
investigacion en la redaccion de informes y memorias, y para comprender e
interaccionar eficazmente con otros profesionales, haciendo un uso correcto
de la terminologia cientifica.

- Gestionar las necesidades de tiempo y conocimiento, incluyendo
aprendizaje auto dirigido y valorando en forma critica su progreso, para
afrontar retos en el ejercicio profesional.

Modalidades
de ensenanza:

Tipologia Horas %o presencialidad
Préacticas profesionales 110 100 %
Trabajo autbnomo 180 0 %
Tutorias 8 100 %
Realizaciéon de pruebas 2 100 %
orales o escritas

Métodos de - Contrato de aprendizaje.
ensefanza: . .
- Discusién individual o en grupo de aspectos relevantes.
- Realizacion de memorias e informes.
- Exposicion oral.
Métodos de Sistema de evaluacion Peso en la nota final
evaluacion:
Valoracion de memorias y trabajos 60 %
Presentaciones orales 30 %
Valoracion del desarrollo del trabajo 10 %
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5.2. Relacion de actividades formativas, metodologias docentes y sistemas de

evaluacion.

5.2.1 Actividades formativas

Las actividades formativas del Master podran ser dirigidas, supervisadas o autobnomas. Las
actividades presenciales, aquéllas en las que el alumno adquiere las competencias
establecidas con ayuda del profesor, representaran aproximadamente un 35% de las
actividades formativas del Master. El resto se reparte entre actividades de aprendizaje
autéonomo (—50%), en las que el alumno adquiere las competencias establecidas sin
interaccion con el profesor, y actividades tuteladas (—15%), en las que el alumno adquiere

las competencias establecidas en actividades dirigidas y con soporte puntual del profesor.

A continuacion se detallan las principales actividades formativas que se consideran para el
desarrollo de los conocimientos y contenidos incluidos en los distintos moédulos, materias y

asignaturas del master:

A) Actividades dirigidas por el profesor o tutor

o Clases tebricas

e Tutorias

e Realizacion de pruebas orales o escritas

e Practicas profesionales
B) Actividades supervisadas: tareas propuestas por el profesor y desarrolladas por el
alumno con soporte puntual del primero.

e Clases practicas

e Trabajo en grupo

e Seminarios
C) Actividades autébnomas: tareas auténomas realizadas por el alumno sin soporte del
profesor

e Trabajo autbnomo

En el caso de las Clases practicas, cuando éstas se lleven a cabo en el laboratorio

experimental, la presencialidad sera del 100%.

5.2.2 Metodologias docentes:
La docencia de las asignaturas del Master se va a basar en la combinacion de clases
tedricas, clases participativas y clases de analisis de casos. Los porcentajes varian de una

asignatura a la otra en funcion del grado de presencia en el laboratorio de cada una de
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ellas. Asi, la metodologia docente va a incluir:

Las estrategias docentes que se utilizaran para el 6ptimo desarrollo de las actividades

formativas previstas incluyen:

Clases expositiva con apoyo de material audiovisual:

Imparticion de conceptos tedricos y conocimientos e interaccion alumno-profesor en
el aula. Las clases se apoyaran con material audio-visual (presentaciones, apuntes
del profesor) del que dispondran los alumnos previamente.

Clase participativa:

En este caso se pretende que el protagonismo recaiga mas bien en el alumno. En
estas clases presenciales se fomenta el dialogo y la participacion del alumno,
dandole a la ensefianza un caracter dinamico, basado en una constante interaccion
alumno-profesor. Para el desarrollo de la actividad se combinan las exposiciones
tedricas con la discusion de casos practicos.

Resolucién de problemas y actividades de caracter practico:

En estas clases semi-presenciales el profesor trata de permanecer a la expectativa
de los escollos que los alumnos van encontrando ante la resolucion de ejercicios
practicos de la asignatura.

Estudio de casos

Clase semi-presencial que consiste en proporcionar una serie de datos que
representen situaciones problematicas reales para que se analicen y se busquen
soluciones. El objetivo es el de estimular la creatividad a la vez que desarrollar las
habilidades para el pensamiento critico, la toma de decisiones y el trabajo en
equipo.

Préacticas de laboratorio:

Clase presencial planteamiento, resolucion y/o reproducciéon de situaciones
practicas por parte del alumno en el laboratorio con colaboracidon y supervision del
profesor.

Préacticas en aula informatica:

Clase semi-presencial. Imparticion de conocimientos e interacciéon alumno-profesor
en el aula informatica. En nuestro particular se podran llevar a cabo tanto
simulaciones asistida por ordenador como implementacion computacional de tareas
(programacion).

Contrato de aprendizaje

Aplicacion de los conocimientos del Master a situaciones reales por parte del alumno
con supervision de un tutor externo y uno académico.

BuUsqueda bibliogréafica

Trabajo autéonomo del alumno consistente en hacer uso de los recursos bibliograficos
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fisicos y/o electronicos para recopilar informacion sobre algun tema.

e Exposicion oral
Trabajo esencialmente autdnomo del alumno, con una supervision puntual con el
objetivo de mejorar sus aptitudes a la hora de sintetizar y presentar resultados ante
una audiencia especializada.

e Realizacion de memorias e informes
Trabajo autébnomo del alumno.

e Discusion individual o en grupo de aspectos relevantes

Se llevara a cabo presencialmente mediante tutorias individualizadas o en grupo.

5.2.3 Sistemas de evaluacion:
Cada asignatura o moédulo sera evaluada por el profesor responsable de la misma.
Prevemos distintos tipos de evaluacion en funcién de la tipologia de cada asignatura. Estos
incluyen:

e Pruebas escritas

e Presentaciones orales

e Resolucion de actividades y ejercicios practicos

e Valoracion de informes de préacticas

e Valoracion de memorias y trabajos

e Valoracion del desarrollo del trabajo

Para cada asighatura puede concurrir mas de un sistema de evaluacion. Sin embargo, se
establece una ponderaciéon minima de cada uno nunca inferior al 30% de la nota final
(excepto para el Trabajo de Fin de Master), con el fin de evitar una excesiva atomizaciéon de
la nota final, que consecuentemente daria lugar a un elevado numero de pruebas de

evaluacion durante el curso.

5.3 Practicas externas:

En el caso de aquellos estudiantes que opten por el moédulo optativo B9. Practicas en
Empresa, éstas se llevaran a cabo en laboratorios de empresas del sector quimico del area
de Girona y alrededores. Las funciones que se llevaran a cabo seran el aprendizaje y

practica de técnicas de analisis y de sintesis en un laboratorio quimico industrial.
La bolsa de empresas que faciliten la realizacion de estas practicas esta en proceso de

elaboracién. A continuaciéon se facilita una relacién de empresas que han manifestado su

interés por participar en este Master, indicando la tipologia.
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Medichem
Celra (Girona)
Intermedios quimicos avanzados, principios activos farmacéuticos, productos farmacéuticos

Esteve Quimica
Celra (Girona)
Intermedios quimicos avanzados, principios activos farmacéuticos, productos farmacéuticos

Centa
Monells (Girona)
Tecnologia alimentaria, métodos fisicos de andalisis

IRTA
Monells (Girona)
Industria agroalimentaria, métodos fisicos de analisis

Productes Concentrol
Riudellots de la Selva (Girona)
Industria quimica, recubrimentos y ceras, desmoldeantes y surfactantes, poliuretanos.

Pfizer Olot,
La Vall de Bianya (Girona)
Principios activos farmacéuticos, productos farmacéuticos

Hipra
Amer (Girona)
Industria farmacéutica animal, productos bioldgicos y farmacolégicos.

Lucta, SA
Montornés del Vallés (Barcelona)
Aromas y fragancias

Intelligent Pharma

Barcelona

Quimica Computacional y Bioinformatica, Drug design, desarrollo de software.

La mayoria de estas empresas mantienen o han mantenido convenios con profesores del
Departamento de Quimica y el Instituto de Quimica Computacional y Catalisis. Ello
garantiza la idoneidad, tanto a nivel de profesores tutores como de campos de
especializaciéon de los docentes, en relaciéon al Master.

La participacion de las empresas en el Master se regira mediante el correspondiente
convenio que sera redactado de acuerdo a la normativa vigente que regula las condiciones

de los estudiantes en practicas en una empresa.

A continuacion se adjunta se adjunta la normativa de préacticas académicas externas de
Grados y Masteres, recientemente aprobada por la Universitat de Girona, asi como un
modelo de convenio marco de colaboracion entre la entidad colaboradora y la Universidad

(Anexo ).
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Normativa de practicas académicas externas de Grados y Masteres.

Preambulo

Art. 1. Objeto

Art. 2. Concepto

Art. 3. Asignacion de responsabilidades

Art. 4. Disefio de la oferta y formalizacion

Art. 5. Asignacién de plazas de practicas y matricula

Art. 6. Tutoria

Art. 7. Derechos y deberes de los estudiantes de practicas
Art. 8. Proyecto formativo

Art. 9. Seguimiento y evaluacion

Art. 10 Reconocimiento de experiencia laboral y profesional.
Art. 11. Confidencialidad

Art. 12. Acreditaciéon del reconocimiento académico.
Disposiciones

Anexos

Preambulo

Uno de los elementos destacados en la adaptacion de los planes de estudios a la EEES ha sido la
necesidad de incorporar en el curriculum de los estudiantes las practicas externas, asi como la
experiencia laboral y profesional como parte del periodo formativo, al igual que el estimulo a la
movilidad internacional.

A pesar de que resulta evidente que en determinados campos de conocimiento, y especialmente en
determinadas titulaciones, las practicas externas forman parte inherente del proceso formativo, y que
el nivel de oportunidad de realizacion de estas es mas elevado en unos campos que en otros, es
interés de la Universitat de Girona explorar la posibilidad de estancias en entornos sociales y
profesionales, a modo de practicas externas, en todas las titulaciones, dentro de los margenes de
aquello que se pueda considerar razonable y evidentemente dentro de los limites que nuestro entorno
social y profesional puedan permitir.

Esto se ha concretado a la UdG con la inclusion en todos los estudio de grado y de master de las
practicas externas como una 0 mas asignaturas, obligatorias u optativas pero presentes en todos los
planes de estudio. En el caso de los grados, los créditos destinados a estas asignaturas varian mucho,
siendo los mas frecuentes entre 6 y 12. En el caso de los masteres, hoy por hoy, y sin que suponga
una limitaciéon de caras al futuro, los créditos varian entre 4 y 30. En general, estan distribuidas en la
segunda parte de la titulacion. Los practicums en los grados con mas numero de créditos
corresponden al ambito de Educacién y de Salud, los cuales venden marcados por directrices.

En la UdG ya existia una larga trayectoria de préacticas externas en varias titulaciones, algunas
incluidas en los planes de estudio y otras reconocidas a través de la libre eleccién, que muchos
centros han ido regulando especificamente, experiencia que ha servido para confeccionar esta
normativa.

En este sentido la UdG se dotdé de una Normativa de practicas externas curriculares de grados y
masteres, que fue aprobada por el Consejo de Gobierno en la sesién num. 3/11, de 31 de marzo de
2011.

Esta normativa respondia al hecho que en el marco de las titulaciones actuales, todos los planes de
estudio incorporan las préacticas externas, y por lo tanto, en todos los casos tenian el rango y el
tratamiento de asignaturas. La nueva regulacion de las practicas académicas externas por el Real
decreto 1707/2011, de 18 de noviembre hace necesaria la revisién y adecuacion de la normativa
propia.

Las otras actividades practicas mas ligadas a formacion genérica y estrategias para favorecer la
insercion laboral y no tanto directamente ligadas a la titulacién del estudiante no son objeto de esta
normativa.

Articulo 1. Objeto

El objeto de esta norma es establecer el marco de regulacion de las practicas externas curriculares y
extracurriculares vinculadas a las ensefianzas regidos por el Real decreto 1393/2007, de 29 de
octubre, modificado por el RD 861/2010, que establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias
oficiales y que segun determinan los planes de estudios correspondientes seran obligatorias u
optativas, en aplicacion del Real decreto 1707/2011 por el que se regulan las practicas académicas
externas de los estudiantes universitarios que contempla, también, préacticas de caracter voluntario
durante el periodo formativo.
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Los responsables académicos de los centros docentes de los estudios de grado y los responsables de
las unidades estructurales de adscripcion de los estudios de master, y los 6rganos de gobierno de los
centros adscritos, tendran que elaborar y aprobar, en el plazo maximo de tres meses a partir de la
aprobaciéon de este documento, un procedimiento que desarrolle esta normativa marco, o, si se tercia,
adecuar el que tengan aprobado, en el cual tienen que detallar la organizacion de las practicas
curriculares y extracurriculares de los estudios que tendran que elevar a la Comisién competente para
su validacion.

Articulo 2. Concepto, objetivos y destinatarios.

2.1 Concepto: Se entiende por practicas académicas externas la accion formativa desarrollada por un
estudiante en cualquier entidad colaboradora, publica o privada, nacional o extranjera, o en unidades
de propia universidad, con el objetivo de aplicar y complementar la formacion adquirida en su
formacion académica, acercar el estudiante a la realidad del ambito profesional en que ejercera su
actividad profesional y desarrollar competencias que favorezcan su incorporacion en el mercado de
trabajo.

Son practicas curriculares aquellas que estan configuradas como actividades académicas en los Planes
de Estudio y supondran la superaciéon de requerimientos para obtener la titulacién, de acuerdo con las
previsiones establecidas en el plan de estudios correspondiente.

A pesar de que las practicas incorporadas como parte de una asignatura también son curriculares,
esta normativa no los es de aplicacion.

Son practicas extracurriculares aquellas que no forman parte de los planes de estudio y que los
estudiantes pueden realizar con caracter voluntario durante su periodo formativo y que tienen las
mismas finalidades que las practicas curriculares. De acuerdo con el Estatuto del estudiante
universitario estas practicas se contemplaran en el Suplemento Europeo del Titulo SIETE.

Las practicas extracurriculares so6lo las podran realizar los estudiantes que no hayan superado la
totalidad de requerimientos para obtener el titulo. No obstante, si esta circunstancia se diera dentro
del periodo de realizacion de la practica, como que consideramos el estudiante matriculado hasta el
inicio del curso siguiente, el estudiante podra finalizarla y solicitar la incorporacion de la acreditacién
al SIETE. En caso de que se cerrara el expediente por solicitud de titulo o por cualquier otra causa el
convenio que da cobertura a la practica quedaria sin efecto y, en consecuencia, la acreditacion de la
practica no podria constar al SIETE.

2.2 Objetivos: las practicas académicas tienen que servir para

e Desarrollar las competencias especificas de la profesion, descritas en las titulaciones.

e Aproximar los estudiantes a los escenarios profesionales reales e incrementar las
posibilidades de acceso al mercado laboral.

e Reconocer las propias aptitudes, actitudes y competencias personales, las necesidades de
formacion, analizar el suyos puntos fuertes y débiles.

e Contrastar el aprendizaje académico adquirido y las situaciones reales presentes en el mundo
profesional, de tal manera que lo el estudiante sea capaz de comprender el sentido de las
diversas disciplinas que integran los estudios.

o Reflexionar sobre aquello que cada cual ha hecho y aprendido durante la estancia de
practicas.

En los nuevos estudios oficiales las practicas curriculares son asignaturas, por lo tanto, tienen que ser
planificadas y publicadas como cualquier otra y matriculadas previamente a la realizaciéon de la
actividad y ser calificables de manera analoga a la establecida para el resto de asignaturas, siempre
que sea posible, sin perjuicio del que se establece en el articulo 5.

Una parte indisoluble de las practicas curriculares es el sistema de evaluacién escogido por la
titulacion correspondiente, que tiene que ser clara y estar descrita a la ficha de la asignatura. Hay que
tener en cuenta los sistemas de evaluacion continuada en sintonia con la EEES o la memoria de
practicas que tiene que presentar el estudiante al finalizarlas, que es el sistema mas habitual.

2.3 Destinatarios y requisitos para su realizacion.
2.3.2 Podran realizar las practicas externas:
a) Los estudiantes matriculados en cualquier de los estudios de la Universitat de Girona o de sus
centros adscritos.

27

csv: 92904092797813164558043





b) Los estudiantes otras universidades espafiolas o extranjeras que, en virtud de programas de
movilidad o de convenios establecidos entre las mismas, se encuentren cursando estudios en
la Universitat de Girona o los centros adscritos en la misma.

2.3.3 Para la realizacion de las practicas externas los estudiantes tienen que cumplir los siguientes
requisitos.

c) Estar matriculados en la ensefianza universitaria al cual se vinculan las competencias a
adquirir con la realizacion de la préctica.

d) En el caso de practicas externas curriculares estar matriculado en la asignatura vinculada en
el correspondiente plan de estudios.

e) No mantener relacidon contractual con la empresa, institucion o entidad publica o privada o la
propia universidad en la que se realizaran las préacticas, a excepcion de autorizacion expresa
del responsable de las practicas externas vinculadas al estudio, de acuerdo con aquello que se
establece en el art. 3 de esta normativa.

La Universitat de Girona puede actuar como entidad receptora de estudiantes de practicas, siéndole
de aplicacion lo qué dispone la presente normativa, sin que se puedan establecer diferencias en los
requerimientos de desarrollo de las préacticas, funciones de los tutores o procedimientos de
calificacion.

Articulo 3. Asignacion de responsabilidades

Las Facultades o Escuelas y las unidades estructurales de adscripcion de los masteres designaran un
miembro del equipo (vicedecanos o vicedirectores o coordinadores de estudio en el caso de Facultad o
Escuelas o coordinadores de masteres) para la coordinacion y seguimiento de las préacticas externas
vinculadas a los estudios que imparten, que serd, a todos los efectos, el responsable de la asignatura
de practicas externas en los planes de estudios y velara por la homogeneizacion de los criterios de
evaluacion de acuerdo con el que establezca el reglamento del centro.

Tendra que elaborar un informe anual sobre el desarrollo de las préacticas en el Facultad o Escuela y
unidad de adscripcion en el caso de los masteres, teniendo en cuenta los informes de los tutores
académicos. Lo elevara a la comision de calidad del centro como parte del seguimiento del curso
académico.

Articulo 4. Disefo de la oferta y formalizacion

La oferta de plazas de practicas externas, curriculares y extracurriculares es responsabilidad de las
Facultades o Escuelas y de las unidades estructurales de adscripcion de los méasteres. Para configurar
la oferta podran contar con acuerdos marco entre instituciones o empresas y la Universidad, con la
colaboracion de diferentes unidades de la UdG, las funciones y responsabilidad de las cuales se
determinardn a medida que se avance en el establecimiento de las practicas externas, y con
propuestas del propios estudiantes u otros.

Para la realizacion de estas practicas hara falta la formalizacién previa de un Convenio Marco de
Colaboracion para la realizacion de las practicas académicas externas entre la Universidad y la
entidad que acoja los estudiantes y se fomentara que las entidades sean accesibles para los
estudiantes con discapacitado, procurando la disposicion de los recursos humanos y tecnoldgicos
necesarios que aseguren la igualdad de oportunidad.

Los Convenios Marco de Colaboracion para la realizacion de las practicas académicas externas
constituyen el marco que regula las relaciones entre la universidad, la entidad colaboradora y los
estudiantes y se firmara por el rector/a y el representante legal de la entidad colaboradora, tendra
vigencia por un afio y se prorrogard anualmente de forma automética, si no lo denuncia
expresamente cualquiera de las partes.

Esta colaboracibn se materializara mediante la firma de los correspondientes Convenios de
Cooperacion Educativa, gestionados desde cada centro, para cada uno de los estudiantes implicados,
de acuerdo con el modelo anexado a esta normativa, que sera firmado por el representante de la
entidad externa, el decano/na o director/a, y por el estudiante.

La formalizacién del convenio de cooperacion educativa requerird que la empresa o institucion
satisfara el precio establecido al presupuesto de la UdG para cada ejercicio econémico. Los convenios
marco identificaran si corresponde aplicar bonificaciones o excepciones sobre estos precios.

En el anexo | se recoge:

A) Un modelo del Convenio Marco de Colaboracién para la realizacion de las practicas académicas
externas
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En cualquier caso hara falta que figuren los datos siguientes:

Nombre de las entidades firmantes.

Nombre y representacion con la qué actian las persones firmantes.

Condiciones genéricas de las practicas

Compromiso de ambas partes de designar tutores.

Vigencia del convenio y prevision de prérroga.

Especificacion del hecho que la realizacidon de préacticas no implica ningdn vinculo laboral entre
la entidad y el estudiante.

En el anexo Il se recoge:

B) Un modelo de Convenio de Cooperacion Educativa para cada uno de los estudiantes implicados,
que sera firmado por el representante de la entidad colaboradora, el representante de la Universidad
y por el estudiante, figuraran los datos siguientes:

e Nombre de las entidades firmantes.

e Nombre y representacion con la qué actuan las persones firmantes. En nombre de la
Universitat de Girona el convenio sera subscrito por la persona que ocupa el decanato o la
direccion del Facultado o Escuela o de la unidad de adscripcion del master.

e Nombre y apellidos del estudiante

e El proyecto formativo con identificacion de las actividades a realizar y las competencias a
lograr.

e Plan de seguimiento de las practicas.

e Duracion en horas de las practicas, horario y periodo de realizacion.

e Nombre y apellidos del tutor académico de la Universidad, y siempre que sea posible el
nombre y apellidos del tutor de la entidad

e Valoracién en créditos, si procede.

e Cuantia global y forma de pago que el estudiante reciba en concepto de ayuda al estudio, si
procede.

Articulo 5. Oferta, asignacion de plazas de practicas y matricula

Las Facultades o Escuelas y unidades de adscripcion de los masteres se dotaran de un procedimiento
que determinara el sistema de asignacion de plazas de practicas disponibles y el de seleccion. Este
procedimiento y el calendario seran publicos con suficiente antelacion, y comunicado como otros
procedimientos y plazos en el centro.

En cumplimiento del arte. 17 del RD 1707/2011 los procedimientos de la configuracion de la oferta,
difusion, solicitud y adjudicacion de las préacticas externas se llevaran a cabo en conformidad con los
criterios objetivos fijados previamente y garantizando, en todo caso, los principios de transparencia,
accesibilidad universal e igualdad de oportunidades.

En la organizacion y desarrollo de las préacticas se procurara que su realizacion comporte el menor
esfuerzo econdémico por parte de los estudiantes.

Se otorgara prioridad a los estudiantes que realicen practicas curriculares en frente de los que
soliciten practicas extracurriculares. Asi mismo se otorgara en la eleccion y adjudicacion de las
practicas a los estudiantes con discapacitado, con el objetivo que puedan optar a empresas en las que
estén aseguradas todas las medidas de accesibilidad universal, incluidas las referidas en el transporte
para su traslado y acceso a las mismas.

La duracion de las practicas sera la siguiente:

a) Las practicas externas curriculares tendran la duracion que establezca el plan de estudios
correspondiente en los términos establecidos por el articulo 12.6 del RD 1393/2007, de 29 de
octubre.

b) Las practicas externas extracurriculares tendran una duracion preferentemente no superior al
cincuenta por ciento del curso académico.

Los horarios de realizacion de las practicas se estableceran de acuerdo con las caracteristicas de las
mismas y las disponibilidades de la entidad colaboradora. Los horarios en todo caso, seran
compatibles con la actividad formativa y de representacion desarrollada por el estudiante a la
universidad.

Las ofertas de practicas externas tendran que contener, en tanto sea posible, los siguientes datos:

c¢) Nombre o razén social de la entidad colaboradora donde se tiene que realizar la practica.

d) Centre, localidad y direccidon donde tendra lugar.

e) Fechas de inicio y finalizaciéon asi como su duracién en horas.
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f) NUmero de horas diarias de dedicacion o jornada y horario asignado.
g) Proyecto formativo, actividades y competencias a desarrollar.

Las Facultades o escuelas y las unidades estructurales de adscripcion en el caso de los masteres,
propondran en los planes docentes para cada curso académico las plazas previstas disponibles para
practicas externas, teniendo en cuenta la disponibilidad para la asignacién de tutores académicos.

La matricula de la asignatura de practicas externas podra hacerse previamente a la asignacion de la
plaza de précticas si el centro hace oferta previa. En caso contrario la asignacion de plaza supondré la
autorizacion para matricularla. Por el hecho que intervienen terceros ajenos en la universidad, sera
posible la modificacion de matricula de los estudiantes afectados tanto para la anulacion de
asignaturas de practicas que no se pueden llevar a cabo, como para la matriculacion de las que se
han podido concretar mas tarde de las dates limite de matricula.

Las estancias de practicas que se desarrollen durante el periodo de vacaciones de verano
corresponden al curso académico que estéa finalizando; en consecuencia, correspondera habilitar una
convocatoria de calificacion en septiembre. La matricula de la asignatura de préacticas requiere que el
estudiante esté cubierto, como minimo, por las prestaciones del seguro escolar. En los casos de
estudiantes que no cumplan los requisitos para disfrutar del seguro escolar, hara falta que subscriban
el seguro alternativo previsto a la UdG. En los casos de las préacticas internacionales, tendran que
cumplir los requisitos fijados por estos casos o el que estipule el convenio.

Si las entidades receptoras requieren alguno otro tipo de seguro, esta serd siempre a cargo
generalmente de la entidad receptora o del estudiante o de la entidad receptora. Esta obligaciéon
quedara reflejada en el convenio individual de cooperacion educativa.

Articulo 6. Tutoria

A continuacién se describen las responsabilidades de los tutores, en el muy entendido que cada
centro podra ampliar y detallar estas funciones, para garantizar los objetivos académicos. Para velar
por el desarrollo de las practicas, la entidad, por un lado, y la Universidad, por la otra, designaran
respectivamente un tutor, los cuales actuaran coordinadamente.

En el primer caso, el tutor tendrd que ser una persona vinculada a la entidad colaboradora y se
correspondera con un profesional con experiencia y adecuada a los objetivos del proyecto formativo.
No podra coincidir con la persona que desarrolle las funciones académicas de tutor de la universidad.
Por parte de la universidad, para las practicas curriculares el tutor sera un profesor de la universidad,
afin al estudio, con preferencia de la propia facultad, escuela o centro universitario en el que se
encuentre matriculado el estudiante en la enseflanza al cual estén adscritas las préacticas. La
designacion implicara el reconocimiento de la dedicacion docente que la Universidad apruebe.

Para las practicas extracurriculares, el tutor académico sera preferentemente un profesor de la
universidad que imparta docencia en la misma rama de conocimiento que el de la ensefianza que
curse el estudiante.

La universidad facilitara a los tutores de estudiantes con discapacitado la informaciéon y la formacion
necesarias por el desarrollo de esta funcién. Seran responsabilidades del tutor de la entidad, las
recogldas en el arte. 11 del RD 1707/2011 y en todo caso,
Aceptar el proyecto formativo.
e Realizar el seguimiento y verificar el aprovechamiento.
e Elaborar el informe final.
e Apoyar y asesorar el estudiante en los aspectos relacionados con las practicas.
e Aquellas otras responsabilidades descritas en la normativa interna de la Facultad o Escuela o
la unidad de adscripcion en el caso de los masteres, si hay, aceptadas por la entidad
receptora.

Para desarrollar estas responsabilidades el tutor tendra que recibir por parte de la Facultad o Escuela
toda la informacion en lo referente a la actividad desarrollada por el estudiante, y si se tercia,
también formacién en relacion a su tarea como tutor. El tutor de la entidad colaboradora podra
solicitar, segun el estipulado en el articulo 12 de esta normativa, la acreditacion por parte de la
Universidad de su tarea como tutor.

Seran responsabilidades del tutor académico las recogidas en el arte. 12 del RD 1707/2011 y en todo
caso,
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e El proyecto formativo, que tiene que fijar los objetivos educativos y las actividades a
desarrollar, teniendo en cuenta las competencias que tiene que adquirir el estudiante, de
acuerdo con el disefio de la asignatura Practicas externas del plan de estudios que
corresponda.

e El seguimiento de la préactica y del aprovechamiento para el estudiante y para la entidad

e El asesoramiento al estudiante en los aspectos relacionados con las practicas

e La evaluacion y la calificacion que corresponda a la vista del desarrollo de la practica y de los
contenidos de la memoria de practicas elaborada por el estudiante, o en su caso, formar parte
del tribunal de evaluacién, si en la normativa propia del centro docente se ha establecido este
sistema. Aquellas otras responsabilidades que determine la normativa propia, si es el caso.

Articulo 7. Derechos y deberes de los estudiantes de practicas
Seran derechos de los estudiantes en practicas los recogidos en el arte.9.1 del RD 1707/2011 y en
todo caso,

e Ser tutelado durante el periodo de ejecucién de su practica formativa por un tutor de la
universidad y por un profesional de la entidad externa colaboradora Tener la cobertura de un
seguro durante el periodo de realizacion de las practicas.

e En los casos que asi se establezca, percibir la aportacion econdmica prevista por parte de la
entidad colaboradora, siendo satisfecha en la forma que oportunamente determinen ambas
partes.

e Recibir la documentacion relativa a sus practicas con antelacion suficiente.

e Recibir informaciéon de la normativa de seguridad y prevencion de riesgos laborales por parte
de la entidad colaboradora

e Asistir a las pruebas de evaluacion y otras actividades obligatorias de sus estudios asi como a
la asistencia a las reuniones de los 6rganos de gobierno de la universidad, comunicandolo
previamente y con antelacion suficiente a la empresa o institucion.

e Aquellos otros recogidos por la normativa de la universidad.

Seran deberes de los estudiantes los recogidos en el arte. 11.9.2 del RD 1707/2011 y en todo caso,

e Conocer y cumplir el proyecto formativo previsto siguiendo las indicaciones del tutor en la
entidad externa colaboradora, bajo la supervision del tutor de la universidad.

e Cumplir la normativa vigente relativa a practicas académicas externas de la UdG.

e Mantener contacto con el tutor académico durante toda la duracién prevista por la actividad,
comunicarle e informarle sobre cualquier incidencia que pueda surgir en el desarrollo de la
misma.

e Entregar en la universidad todos los documentos e informes que se soliciten para el
seguimiento y evaluacion, segun el tipo de practica.

e Incorporarse a la entidad externa colaboradora que se trate en la fecha acordada.

e Cumplir y respetar las normas de funcionamiento y politicas de la entidad externa
colaboradora.

e Desarrollar el proyecto formativo y cumplir con diligencia las actividades acordadas con la
entidad externa colaboradora, de acuerdo con las lineas de colaboracion establecidas.

e Guardar confidencialidad en relacién con la informacién interna de la emprendida entidad o
institucion publica o privada y no explotar aquellos datos obtenidos en la practica sin la
autorizacion expresa de la empresa, entidad o institucion publica o privada y la UdG.

e Mostrar, en todo momento, una actitud respetuosa hacia la politica de la entidad externa
colaboradora, salvaguardando el buen nombre de la UdG.

Articulo 8. El proyecto formativo

El proyecto formativo en que se concreta la realizacién de cada practica externa tendra que fijar los
objetivos educativos y las actividades a desarrollar. Los objetivos se estableceran considerando las
competencias que tiene que adquirir el estudiante. Asi mismo los contenidos de la practica se
definiran de tal forma que aseguren la relacién directa de las competencias a adquirir con en los
estudios cursados.

En todo caso se procurara que el proyecto formativo se conforme siguiendo los principios de inclusion,
igualdad de oportunidades, no discriminaciéon y accesibilidad universal.

El tutor académico concretara el proyecto formativo de acuerdo con el procedimiento que cada centro
establezca.

Articulo 9. Seguimiento y evaluacion
El tutor de la entidad colaboradora realizara y remitira al tutor académico de la universidad el informe
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final que contendréa los aspectos regulados al arte. 13 del Real decreto 1707/2011 de acuerdo con el
procedimiento a que se refiere el articulo 1 de esta normativa (al anexo Il se propone un modelo que
los reglamentos de centro pueden complementar o concretar).

El estudiante elaborara y entregara al tutor académico la memoria final que contendra los aspectos
regulados al arte. 14 del Real decreto 1707/2011 de acuerdo con el procedimiento a que se refiere el
articulo 1 de esta normativa.

En funcion del sistema que las memorias de los estudios determinen, la evaluacion final de las
practicas corresponde al tutor académico o a un tribunal evaluador, para la cual habra que considerar
el informe del tutor de la entidad colaboradora en relaciéon al desarrollo de las practicas y la memoria
de practicas presentada por el estudiante.

En la modalidad de practicas curriculares, se adecuara a la prevista por la ficha de la asignatura. La
calificacion se incorporarad al expediente del estudiante mediante los sistemas establecidos en la
Universitat de Girona.

La calificacion de las practicas curriculares se adecuara a la general prevista para las asignaturas del
plan de estudios, tanto en la normativa que regula el sistema universitario como en la propia de la
Universitat de Girona.

Articulo 10. Reconocimiento de experiencia laboral y profesional

El reconocimiento de la experiencia laboral y profesional acreditada, siempre que esté relacionada con
las competencias inherentes a la titulacion puede eximir de la realizacion de la estancia de practicas
pero no de la matricula de la asignatura, la tutorizacién y la evaluacion. De acuerdo con el que
establezcan los procedimientos del art. 1 de esta normativa, los estudiantes tendran que superar las
actividades de evaluacion requeridas, en general, la memoria de practicas.

Los estudiantes que consideren que por su actividad laboral o profesional han logrado las
competencias establecidas a la asignatura practicas externas del plan de estudios que corresponda,
tienen que solicitar la exencién de la estancia externa para lo cual adjuntaran a la solicitud
documentacion acreditativa de su relacion con la institucion (contrato de trabajo, nombramiento
administrativo, alta censal u otras) y un informe en el que se especifiquen las tareas, las funciones
desarrolladas, las horas de dedicacién y el calendario.

La normativa propia de cada centro docente tendra que establecer las caracteristicas de la
experiencia profesional, duracién minima a considerar, y mecanismos de acreditacion.

Corresponde al responsable de las practicas externas determinar si la experiencia acreditada es
suficiente para la exencion de la estancia externa. En caso afirmativo, el estudiante tiene que
matricular la asignatura préacticas externas o practicum, se le asighara un tutor, y posteriormente
tiene que entregar, en las condiciones que establezca el tutor académico asignado, la memoria de
practicas, que sera evaluada y cualificada.

Los estudiantes que matriculen la asignatura y soliciten después la exencion de la estancia externa, si
no se la conceden, podran anular la matricula a efectos de computo de convocatorias sin derecho a
devolucién de los importes de matricula correspondientes.

Articulo 11. Confidencialidad

En los convenios especificos de cooperacion educativa o en los anexos a los convenios marco, se hara
constar que los estudiantes, y los profesores tutores, se comprometen a guardar confidencialidad en
relaciéon a la informacion interna de la empresa o institucién publica o privada y a no utilizar los datos
obtenidos en la préactica sin la autorizacion expresa de la entidad donde se ha llevado a cabo y de la
udG.

Articulo 12. Reconocimiento académico y acreditacion

12.1 Estudiantes

El reconocimiento académico de las practicas externas se realizara un golpe finalizadas las mismas.
Su acreditacion contendra los aspectos establecidos al arte. 16 del Real decreto 1707/2011.

La Universidad desarrollara el documento acreditativo de la practica realizada de acuerdo con el que
establece este Real decreto.

12.2 Tutores de la entidad colaboradora.

En las practicas de un minimo de 150 horas, la Universidad acreditara la colaboracion de los tutores
externos, segun el modelo adjunto en el anexo 5. La Comision delegada de Docencia y Estudiantes
valoraréa a solicitud de una Facultad o Escuela propuestas que no lleguen a este minimo.
Correspondera a la secretaria académica de la Facultad o Escuela, a peticion del decano o director de
centro, o al director de departamento o instituto, en funcién de la unidad de adscripcion del estudio,
la expedicion de la acreditacion en la qué figurara, como minimo, las caracteristicas de la
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colaboracion, los estudios en que se ha desarrollado, el nimero de estudiantes tutorizados y el total
de horas tutorizadas.

12.3 Tutores académicos.

La tutorizacion de practicas externas curriculares y extracurriculares, constara en el registro de
actividades académicas del profesorado con independencia de las repercusiones en los planes
docentes.

Disposicion adicional
Corresponde al rector, o vicerrector en quien delegue, dictar las instrucciones que resulten necesarias
para la interpretacion, aplicacion y desarrollo de la presente normativa.

Disposicion final
Esta normativa entrara en vigor a partir de la fecha de publicacion en el Boletin Oficial de la
Universitat de Girona 'aprobacion.

Disposicion derogatoria
Queda derogada la Normativa de practicas externas curriculares de grados y masteres, que fue
aprobada por el Consejo de Gobierno en la sesion num. 3/11, de 31 de marzo de 2011

Anexos

Anexo I. Convenio marco.

Anexo Il. Convenio de cooperacion educativa.

Anexo Ill. Modelo de informe final del tutor de la entidad colaboradora.

Anexo IV. Modelo de acreditacion de los tutores de las entidades colaboradoras.
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CONVENIO MARCO DE COLABORACION ENTRE {NOMBRE_ENTIDAD} Y LA UNIVERSITAT DE
GIRONA PARA LA REALIZACION DE PRACTICAS ACADEMICAS EXTERNAS

REUNIDOS

De una parte, el/la  Sr./Sra. {NOMBRE_REPRESENTANTE_LEGAL}Y, con DNI nam.
{DNI_REPRESENTANTE_LEGAL}, {CARGO_REPRESENTANTE_LEGAL} de {NOMBRE_ENT IDAD}, con
NIF {NIF_ENTIDAD} y con sede en {DOMICILIO_SOCIAL_EMPRESA}, que actia en nombre y
representacion de esta entidad.

Y de otra parte, la Dra. Anna Maria Geli de Ciurana, Rectora Magnifica de la Universitat de Girona
(UdG), que actia en nombre y representacion de esta universidad, tal como establece el Decreto
186/2009, de 1 de diciembre, de nombramiento de la rectora de la Universitat de Girona (DOGC num.
5519, de 3 de diciembre de 2009), y en conformidad con el que establecen los articulos 93 y 97 de
los Estatutos de la Universitat de Girona, aprobados por Acuerdo GOV/94/2011, de 7 de junio (DOGC
nam. 5897, de 9 de junio de 2011), con sede en Girona, plaza de Sant Domenec, nim.3, 17071, y
NIF Q-6750002 E.

Las partes se reconocen reciprocamente capacitado legal suficiente para este acto, y
MANIFIESTAN

I. En la actualidad, la Universidad imparte diferentes disciplinas universitarias, los planes de estudios
de las cuales prevén la posibilidad que los estudiantes hagan un periodo de practicas en instituciones
y empresas, ya sea con caracter optativo u obligatorio. Aun asi, los estudiantes pueden llevar a cabo
practicas externas mas alla de las previstas en los planes de estudio, son las llamadas practicas
extracurriculares.

Il. La formacion préactica externa del alumnado universitario se encuentra regulada al Real decreto
1707/2011, de 18 de noviembre, por el cual se regulan las préacticas académicas externas de los
estudiantes universitarios y se definen las modalidades curriculares y extracurriculares asi como el
requerimiento de inclusion en el Suplemento Europeo del Titulo.

I11. Igualmente es de aplicacion el Real decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el cual se
establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales y es aplicable el Estatuto del
estudiante universitario aprobado por el Real decreto 1791/2010, de 30 de diciembre.

IV. Ambas partes, con voluntad de intensificar las relaciones entre el mundo universitario y la
realidad profesional, quieren colaborar en el campo de la formacion tedrica y préactica de los
estudiantes, y por este motivo acuerdan que la mejor manera de materializar la cooperacibn mutua
es formalizar un convenio de colaboracién académica con el objetivo que el estudiante desarrolle de
manera practica los conocimientos que adquiere en la Universidad, y en este sentido las partes
interesadas se reconocen mutuamente la capacidad suficiente para vincularse, y acuerdan el
otorgamiento de este convenio de colaboracion en conformidad con los siguientes

ACUERDOS
Primero. Objeto
Este acuerdo tiene por objeto establecer un marco de colaboracidon entre las partes firmantes, con
objeto de llevar a cabo conjuntamente la formacién practica externa del estudiante en los campos de
los estudios oficiales que ofrece la Universitat de Girona, tal como se determina en los planes de
estudios respectivos.

Segundo. Formalizacion

Esta colaboracion se materializara mediante la firma de un convenio de cooperacién educativa
individual, de acuerdo con el modelo que se anexa, entre el estudiante, la institucién receptora y la
Universitat de Girona.

A cada convenio se aplicara el precio, aprobado por el Presupuesto de la UdG, para la tramitacion de
los convenios de cooperacion educativa con empresas o instituciones para la realizacion de practicas
externas, con independencia que los estudiantes perciban ayuda de la empresa o institucion. Aun asi,
en virtud del acuerdo de aplicacion de bonificaciones y exenciones a las tasas de gestion de convenios
de cooperacion educativa de fecha , se aplicard una bonificacion del % en los
convenios de cooperacion educativa individuales que afecten practicas curriculares.
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La institucion receptora identificara a la UdG la persona que firmara los convenios a que hace
referencia el parrafo anterior. Por parte de la UdG correspondera firmar estos convenios al decano o
director del centro responsable del estudio desde el cual el estudiante desarrolle la practica.

Tercero. Naturaleza de las practicas.

La relacion que se establece entre el estudiante y {NOMBRE_ENTIDAD} es estrictamente académica y
no laboral. En el supuesto de que al acabar las practicas el estudiante se incorpore a la plantilla de la
empresa, el tiempo de aposento no se computa a efectos de antigliiedad, ni lo exime de la realizacion
del periodo de prueba, excepto en el supuesto que en el convenio colectivo aplicable estuviera
expresamente estipulado

Cuarto. Obligaciones de {NOMBRE_ENTIDAD}

{NOMBRE_ENTIDAD} se compromete a facilitar la realizacion de las practicas en su entidad. A la vez,
el personal de {NOMBRE_ENTIDAD} tiene que velar para garantizar una actitud formativa hacia los
estudiantes que estén en periodo de practicas. A los estudiantes en practicas se los nombra un tutor,
por parte de {NOMBRE_ENTIDAD}, encargado de programar, coordinar y supervisar el desarrollo de
las précticas.

Quinto. Obligaciones de la Universitat de Girona
La Universitat de Girona nombrara un tutor académico, que tendra la responsabilidad de hacer el
seguimiento de las précticas, y sobre las otras cuestiones que se determinen en la normativa.

Sexto. Obligaciones del estudiante
El estudiante tiene las obligaciones y los derechos que se establecen en el arte. 9 del Real decreto
1707/2011y que se explicitan en el convenio de cooperacion educativa que se anexa.

Séptimo. Resolucidn anticipada de los convenios de cooperacion educativa
El convenio prevera la resolucion anticipada por incumplimiento de las obligaciones previstas al Real
decreto 1707/2011 por alguna de las partes.

Octavo. Seguro y responsabilidad civil de los estudiantes

Los estudiantes en practicas estaran cubiertos por el seguro escolar obligatorio que la Universidad
subscribe de manera automatica al matricularse o, en el supuesto de que estén excluidos por edad,
por el seguro voluntario de accidentes requerida a los estudiantes participantes en préacticas externas.
A la vez, la Universidad tiene contratada una poéliza de responsabilidad civil para cubrir las
contingencias que se susciten como consecuencia de la realizacion de las practicas mencionadas.

Si las condiciones de la entidad o del puesto de trabajo requieren otras coberturas, estas seran
asumidas por {NOMBRE_ENTIDAD} y se explicitaran en el convenio de cooperacion educativa.

Noveno. Duracion del convenio

La duracion de este convenio se establece por un periodo de un afio, a partir de la fecha de su firma.
Se entiende tacitamente prorrogado por otro afio, y asi sucesivamente, en caso de que no se
produzca, por cualquier de las dos partes, la comunicacidon por escrito en sentido contrario, con un
minimo de 3 meses de antelaciéon a la expiracidon. En cualquier caso, la finalizacién de este acuerdo no
afecta la vigencia de los convenios de cooperaciéon educativa firmados al amparo suyo.

Décimo. Extincion
El convenio se extingue por la expiracion del plazo convenido.
Las causas de rescision del convenio pueden ser las siguientes:
e Por mutuo acuerdo de las partes, manifestado por escrito.
e Por la imposibilidad sobrevenida, legal o material, de dar cumplimiento al objeto de este
convenio.
e Por el incumplimiento grave por cualquier de las partes de las obligaciones previstas al convenio.
e Por la denuncia de una de las partes, hecho con un minimo de 3 meses de anticipacion.

Los estudiantes que estén llevando a cabo las practicas en el momento de la extincion acabaran el
periodo de practicas.

Y porque asi conste, en prueba de conformidad, ambas partes firman este convenio por duplicado y a
un unico efecto, en el lugar y la fecha mencionados mas abajo.
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Girona , {FECHA_FIRMA}

{NOMBRE_REPRESENTANTE_LEGAL} Por la Universitat de Girona
{NOMBRE_ENTIDAD} Francesc Feliu Torrent
(Por resolucién de la rectora, de 14 de

junio de 2012, de delegacion de firma)

5.4 Trabajo Final de Master:

El plan de estudios del programa de master universitario concluira obligatoriamente, de
acuerdo con el RD 1393/2007, con la elaboracion y defensa publica de un trabajo final de
Master.

El Trabajo Final de Master consistira en la definicion, planificacion y desarrollo de un
proyecto en el ambito de la tematica del Master, en el cual el estudiante demuestre que es
capaz de utilizar en la practica los conocimientos y competencias adquiridos durante los
estudios.

Este trabajo se realizar4a en los laboratorios de investigacion del Instituto de Quimica

Computacional y Catalisis y del Departamento de Quimica de la Universidad de Girona.

A continuacion se adjunta la normativa marco reguladora del Trabajo Final de Grado y del
Trabajo Fin de Master propia de la Universitat de Girona, aprobada por el Consejo de

Gobierno en la sesién 6/12, de 26 de julio de 2012.

Normativa marco reguladora del Trabajo Final de Grado y del Trabajo Fin de Master
indice

. Objeto

. Caracteristicas y condiciones de los TFG / TFM

. Organizacion

. Matricula

. Asignacion de los Trabajos: eleccion de temas y de directores
. El tutor del Trabajo. Funciones y responsabilidades
. Depésito y presentacion del Trabajo

. Defensa del Trabajo

. Evaluacion y calificacion

Disposicion adicional

Disposiciones finales

OCO~NOOOAPA~WNEPE
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Art. 1. Objeto

El objeto de esta normativa marco es fijar los aspectos esenciales que deben regir para regular el
Trabajo de Fin de Grado y del Trabajo Fin de Master, que los estudiantes realizan en las ensefianzas
establecidas por el Real Decreto 1393/2007, de 29 octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010,
de 2 de julio, que regula la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales.

Las caracteristicas General del Trabajo Fin de Grado (en adelante TFG) se derivan de lo dispuesto en
el articulo 12.2 del RD 1393/2007, que sefiala que, de manera especifica debe formar parte del plan
de estudios; el articulo 12.3 alude a la elaboracion ya la defensa del TFG y en el articulo 12.7
especifica que debe tener entre 6 y 30 créditos y que se llevara a cabo en la fase final del plan de
estudios.

En el mismo sentido el articulo 15.3 dispone que los estudios de master universitario concluiran con
la elaboracion y defensa publica de un Trabajo Fin de Master (en adelante TFM) que tendra entre 6 y
30 créditos.

La presente normativa define las bases que garantizan una actuacion homogénea y coherente en la
UdG.

Los centros de adscripcion de los estudios deben elaborar y aprobar, en el plazo maximo de tres
meses a partir de la aprobacion de esta normativa, un reglamento que describa la organizaciéon de los
TFG y de los TFM y demas cuestiones que se requieren en los articulos siguientes.

Art. 2. Caracteristicas y condiciones de los TFG / TFM

Los TFG y TFM conllevan la realizacion, por parte del estudiante, de un proyecto, un estudio, una
memoria o un trabajo en el que se apliquen, se integren y se desarrollen los conocimientos, las
capacidades, las competencias y las habilidades requeridas en la ensefianza correspondiente.

El TFG y el TFM estan orientados a la evaluacion de competencias asociadas al titulo y concluye con la
defensa publica y la evaluacion y calificacion del trabajo. Para cada estudio se fijaran las
competencias especificas y transversales que seran objeto de evaluacion de acuerdo con la memoria
de implantacion del estudio.

El TFG y el TFM se llevaran a cabo de manera individual. Cuando la complejidad, la dificultad o la
interdisciplinariedad del trabajo lo justifiquen, se pueden realizar en grupo, en estos casos es
necesaria la autorizacién del 6rgano que se establezca en el reglamento a que se refiere el articulo 1
de esta normativa.

La dedicacion del estudiante esta determinada por los créditos asignados en cada grado o master en
esta asignatura y por la equivalencia de 25 horas de dedicacion del estudiante por cada crédito.

El TFG y el TFM se podran realizar en otra universidad en el marco de un programa de movilidad,
estableciendo el preceptivo convenio de colaboracion. El trabajo final se contemplara al acuerdo de
estudios con el mismo tratamiento del resto de asignaturas del plan de estudios.

El reglamento a que se refiere el articulo 1 de esta normativa debera determinar las condiciones que
deben cumplir en los casos que los estudiantes tengan que desarrollar todo el trabajo o una parte
significativa del mismo en empresas o instituciones diferentes de la UdG.

Como minimo tendra en cuenta las siguientes cuestiones:

e Condiciones que requieren la participacion de un tutor de la instituciéon para que preste
colaboracion en la definicion del contenido o en el desarrollo del trabajo, ademas del director
del trabajo.

e Elementos para determinar si la estancia en la empresa o institucion tiene la consideracion de
practica, curricular o no, para que se formalice el correspondiente convenio de cooperacion
educativa y que se asegure la acreditacion en el expediente.

e Condiciones que regulen el desarrollo del TFG o TFM en la empresa o institucion en la que
trabaja el estudiante. En estos casos, si hay relacion laboral entre la empresa o institucion y
el estudiante no es necesario formalizar convenio de cooperacion educativa.

En ningln caso, por el caracter de asignatura compendio, el Trabajo Final de Grado o el Trabajo Fin de
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Master, podra ser objeto de reconocimiento ni de compensacion.

Art. 3. Organizacion

El reglamento que se cita en el articulo 1 establecera el 6rgano responsable de velar por la
organizacion y buen funcionamiento de los trabajos finales, sin perjuicio de la responsabilidad que
corresponde al Consejo de estudio.

Art. 4. Matricula

En las titulaciones de hasta 240 créditos, el estudiante debe haber matriculado también todas las
asignaturas requeridas para obtener la titulacién, con la Unica exencion de los créditos
correspondientes a reconocimiento académico. También puede quedar pendiente la acreditacion de la
tercera lengua.

En las titulaciones de mas de 240 créditos, el estudiante debe haber matriculado como minimo los
créditos correspondientes a los cinco primeros cursos.

La matricula debe formalizarse de acuerdo con el reglamento que cada centro docente debe aprobar.
Este reglamento debe prever las condiciones especificas para la matricula y los requerimientos para la
defensa.

La matricula del TFG/M deberéa formalizarse, tras el cierre de actas de todas las asignaturas del curso
anterior, dentro de los plazos establecidos, y da derecho a una Unica convocatoria en cada curso
académico, con la limitacion de convocatorias establecida por la normativa de permanencia especifica
de grado o de master.

Art. 5. Asignacion de los Trabajos: eleccion de temas y de directores

El reglamento a que se refiere el articulo 1 de esta normativa debera establecer los procedimientos
para la asignacion de temas para los TFG y TFM, asi como de directores, identificando el plazo
maximo de esta asignacion a partir de la matricula del estudiante.

También deberéd establecer la vigencia maxima de la asignacion del tema y del director y el
procedimiento y las situaciones en que corresponde modificar tema y director.

Estos procedimientos fijaran el 6rgano competente.

Forma parte de las obligaciones del profesorado a tiempo completo aceptar la tutorizacion y la
participacion en los tribunales de evaluacion cuando les sea requerida, en los términos que establezca
el reglamento a que se refiere el articulo 1.

Art 6. El tutor del Trabajo. Funciones y responsabilidades

La figura de tutor de los trabajos de TFG y de TFM que se defiendan en la Universidad de Girona,
recae en uno de los profesor de la universidad. La designacion implica el reconocimiento docente que
la Universidad apruebe. El reglamento mencionado mas arriba determinara el procedimiento para
determinar si corresponde la asignacion de un cotutor.

Corresponde al director:

a) Informar al estudiante sobre las caracteristicas y los objetivos del trabajo.

b) Asegurar la viabilidad del trabajo con el nimero de horas de trabajo de dedicacion del estudiante
que se correspondan con los créditos ECTS que tenga asignados el Trabajo en el plan de estudios.

¢) Orientar al estudiante en el desarrollo del trabajo y hacer su seguimiento.

d) Autorizar el depésito del trabajo.

Art. 7. Depésito y presentacion del Trabajo

El reglamento del centro establecera las condiciones para el depdsito y las instrucciones con respecto
al contenido y formato del trabajo. También establecera el procedimiento y los plazos para el
depdsito. Contemplaréa el requerimiento de presentar el trabajo en formato electronico aunque podra
establecer los casos en los que hay también presentarlo en papel.

Con relacion al depdsito y al archivo del trabajo, los derechos de propiedad intelectual o de propiedad
industrial de los Trabajos Finales se regularan en los términos y condiciones previstos en la legislacion
vigente.

La Universidad debe fomentar que el estudiante utilice licencias libres en la publicacién de los trabajos
para facilitar la difusion y la reutilizacién de la obra.
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Los Trabajos que obtengan una calificacion minima de notable y asi lo considere el tribunal evaluador
se pondran a disposicion publica, en formato electrénico, en la Biblioteca de la UdG, excepto en los
casos en que el autor o el tutor manifiesten explicitamente el caracter de confidencial o haya datos
que no se puedan divulgar por el caracter privado o no autorice explicitamente la difusion publica del
trabajo. En cualquier uso que se pueda hacer de estos trabajos, siempre se hara constar, la autoria, la
naturaleza del trabajo y la vinculaciéon a la Universidad de Girona.

Art. 8. Defensa del Trabajo
El reglamento a que se refiere el articulo 1 de esta normativa, determinara el procedimiento para la
fijacion de la fecha y hora en que el estudiante debe defender publicamente el trabajo.

Debera fijar el procedimiento de notificacion al estudiante, al tutor y al resto de miembros del tribunal
de la convocatoria de defensa de los trabajos.

También debe establecer la duraciéon prevista y la regulacion del acto de defensa que,
preferentemente, seguira el siguiente esquema:

a) Exposicion del estudiante, que debe incluir, como minimo, los objetivos, la metodologia, el
contenido y las conclusiones del trabajo

b) Planteamiento de cuestiones por el tribunal

c) Respuesta del estudiante

d) Deliberacion del tribunal

e) Calificacion del trabajo

Los trabajos se pueden hacer y defender en catalan, en castellano, en inglés o en cualquier otra
lengua utilizada en la docencia de la ensefianza. El 6rgano que se establezca en el reglamento a que
se refiere el articulo 1 de esta normativa podra autorizar la defensa en otras lenguas, de acuerdo con
lo que puedan establecer las memorias de las titulaciones.

El 6rgano que se establezca en el reglamento a que se refiere el articulo 1 de esta normativa podra
determinar que la evaluacion del trabajo se realice mediante videoconferencia.

El reglamento a que se refiere el articulo 1 de esta normativa debera establecer los periodos en que
corresponda organizar actos de defensa de los trabajos. Habré vincular cada uno de los periodos con
las convocatorias de calificacién previstas en el calendario académico de la UdG.

Art. 9. Evaluaciéon y calificacion

La evaluacion y calificacion de los TFG y TFM corresponde a los tribunales constituidos al efecto. El
reglamento a que se refiere el articulo 1 de esta normativa podra establecer el procedimiento para el
nombramiento de los miembros y el funcionamiento.

En cualquier caso, los tribunales deberan estar formados por tres miembros, presidente, secretario y
vocal, los cuales, al menos dos se designaran de entre el personal docente de los departamentos que
imparten docencia en el centro en que se imparte la estudio objeto de la evaluaciéon. El reglamento
mencionado mas arriba prevera el procedimiento de sustitucion y el nombramiento de miembros
suplentes para asegurar que los actos de defensa previstos se pueden llevar a cabo.

El reglamento mencionado mas arriba prevera como debe ser el documento que identifique los
elementos que han llevado a la calificacion otorgada por el tribunal.

9.1. Evaluacioén
En caso de que el tutor no forme parte del tribunal, antes de la defensa publica, remitira al presidente
del tribunal evaluador un breve informe valorativo.

La evaluacion de los trabajos finales debe tener en cuenta la acreditacion de las competencias
especificas y transversales vinculadas al Trabajo Final del estudio correspondiente, de acuerdo con la
normativa de evaluacion y calificacion de los estudiantes.

9.2 Calificacion

El trabajo se califica de acuerdo con lo previsto en el articulo 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de
septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en
las titulaciones universitarias de caracter oficial, con validez en todo el territorio espariol.
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El tribunal extendera un acta de evaluacion de la defensa, que firmaran conjuntamente los profesores
evaluadores. En el acta figurara, como minimo, los nombres de los profesores evaluadores, el nombre
del estudiante y el titulo del trabajo, la cualificacién y las competencias, y en el caso de los trabajos
evaluados con suspenso el acta incluira necesariamente un informe que indique las deficiencias
apreciadas en el trabajo.

La mencién de matricula de honor en la calificacion no se incorporara al acta hasta el final del periodo
de evaluacion para respetar lo establecido en el articulo 5.6 del RD 1125/2003, de 5 de septiembre.

La copia o el plagio, asi como la utilizacion o la cooperacion en procedimientos fraudulentos para
llevar a cabo estos trabajos, conlleva la calificacion de 0 (suspenso) en la calificacion final del trabajo
dado que desvirtua la autoria del ejercicio, sin perjuicio de las consecuencias que puedan derivarse de
la aplicacion del régimen disciplinario que corresponda.

Disposiciéon adicional. Ensefianzas conjuntas
En las ensefianzas conjuntos estara a lo que disponga el convenio regulador firmado por las
instituciones respectivas.

Disposicion final primera. Autorizacion para el desarrollo
Corresponde al rector, o vicerrector en quien delegue, dictara las instrucciones que resulten
necesarias para poder interpretar, aplicar y desarrollar esta normativa.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor
Esta normativa entrard en vigor a partir del curso 2012-2013.

En estos momentos esta pendiente la aprobacion de la correspondiente normativa propia
para los estudios de Master adscritos a la Facultad de Ciencias. Una vez establecida ésta,
pasaremos a elaborar la correspondiente guia especifica para la presente titulacion.

Creemos, sin embargo, conveniente adelantar aqui algunos de los puntos clave del disefio

del TFM para el Master en Catalisis Avanzada y Modelizacion Molecular:

Asignacion de los trabajos: eleccion de temas y tutores.
El proceso de asignacion de temas para la elaboracion del TFM tendra que haber finalizado

antes del dia 31 de diciembre del mismo curso académico.

La asighacion de temas seguira un proceso secuencial de dos etapas. En la primera, los
temas para el TFM saldran de una oferta generada por el personal docente e investigador
doctor del Instituto de Quimica Computacional y Catalisis y del Departamento de Quimica
de la Universitat de Girona, previamente verificada por la comision del TFM, nombrada a tal
efecto por el Consejo de estudios del Master. Dicha comisién asegurard que se oferte un
nimero minimo de plazas suficiente para satisfacer la demanda de los estudiantes

matriculados del TFM.

Estas ofertas se haran llegar a los estudiantes a través de los canales que se puedan

establecer para este fin (aplicativo informéatico, sesiones informativas, ...). Los estudiantes
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podran aplicar a un maximo de tres ofertas de TFM. El responsable de la oferta sera quien
escogera el/los estudiantes para cada plaza/s ofertada/s, y sera designado

automaticamente como tutor del trabajo.

En una segunda etapa, los estudiantes matriculados de TFM que no tengan todavia un tema
asignado podran optar a los temas que hayan quedado sin asignacion en la primera etapa.

La asignacion en esta segunda etapa se hara exclusivamente por expediente académico.

Los estudiantes que quisieran realizar el trabajo en otra universidad, en el marco de un
programa de movilidad, y se los reconozca en el acuerdo de estudios la correspondencia
con la asignatura TFM dentro del estudio correspondiente de la FC, quedaran excluidos de

este proceso de seleccion y adjudicacion de temas.

La vigencia maxima de la asignacion de tema y tutor es para un curso académico.
Excepcionalmente, la comision de TFM del Master, a peticiéon del estudiante o del tutor,

podra establecer un cambio de tema y/o de tutor.

Depdsito y presentacion del TFM

Se tendrd que depositar una memoria del trabajo que tendra una extension minima de 30
paginas y maxima de 50 paginas. La memoria tendrd que contener los apartados de:
introduccion, objetivos, metodologia, resultados, discusién, conclusiones y bibliografia. Se
deberéa redactar integramente en lengua inglesa.

La memoria y el resumen se presentaran en un Uunico documento electronico,

preferentemente en PDF, junto con una copia impresa y encuadernada.

La comision de TFM del Master establecera, para cada curso académico, un Unico periodo
ordinario de depésito durante el mes de mayo, para la correspondiente defensa durante la

convocatoria de calificaciones de junio-julio.

Una vez depositadas las memorias de los TFM, la comisiéon de TFM del Master decidira las
fechas para su defensa y la composicién de los tribunales evaluadores. y notificara a cada
uno de los estudiantes por correo electrénico la fecha, hora y lugar para la defensa de su
TFM. Este mismo procedimiento se utilizara también para los tutores y los miembros del

tribunal.

El acto de defensa seguira el esquema siguiente:
a) Exposicion por parte del estudiante, por una extension de entre 15 y 20 minutos.

b) Planteamiento de cuestiones por parte del tribunal y discusion con el estudiante, por
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como maximo 15 minutos.
c) Deliberacion del tribunal

d) Calificacion del trabajo

Tanto el material de apoyo para la defensa como la defensa misma se llevaran a cabo en

lengua inglesa.

Excepcionalmente, la comision de TFM del Master podra determinar que la defensa del

trabajo se haga mediante videoconferencia.

Excepcionalmente también, aquellos estudiantes que no estén matriculados de otros
maodulos, podran solicitar un adelanto de la convocatoria del TFM para su depdésito y
defensa en el periodo de auto-aprendizaje de enero (véase Tabla 2. Disposicion temporal

del plan de estudios del Méaster)

Evaluacion y calificacion.

Los miembros y los suplentes de los tribunales para evaluar y calificar los TFM seran
nombrados por la comision de TFM del Master. Cada tribunal constard de 3 miembros
(presidente, secretario y vocal). En ningln caso, un tutor del TFM podra formar parte del
tribunal.

Antes de la defensa del TFM, el tutor del trabajo tendrd que enviar al presidente del

tribunal evaluador un breve informe valorativo, que no sera vinculante.

La evaluacion del TFM tendra en cuenta la memoria escrita, el acto de defensa y el
desarrollo del trabajo por parte del alumno. La memoria escrita y el acto de defensa seran
evaluadas por el tribunal, que tendra en cuenta tanto el contenido como los aspectos
formales de la memoria escrita, la presentacién y exposicion del acto de defensa, asi como
la respuesta a las cuestiones planteadas por los miembros del tribunal. El desarrollo del

trabajo sera evaluado por el tutor del trabajo.

El trabajo se calificara de acuerdo con el que prevé el articulo 5 del Real decreto
1125/2003, de 5 de septiembre, por el cual se establece el sistema europeo de créditos y el
sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caréacter oficial, con validez en

todo el territorio espariol.

El tribunal extendera un acta de evaluacion de la defensa, que firmaran conjuntamente los
profesores evaluadores. En el acta tendran que figurar, como minimo, los nombres de los

profesores evaluadores, el nombre del estudiante y el titulo del trabajo y la calificacion, asi

42

csv: 92904092797813164558043





como la identificaciéon de los elementos que han traido a la calificacion otorgada por el
tribunal. En el caso de los trabajos evaluados con suspenso, el acta incluira necesariamente

un informe que permita corregir las deficiencias apreciadas en el trabajo.

La calificacion del TFM se calculara a partir del baremo siguiente:
a) memoria escrita (tribunal): 60%

b) acto de defensa (tribunal): 30%

c) desarrollo del trabajo (tutor): 10%

La comision del TFM del Master otorgara, si se tercia, las menciones de matricula de honor
que correspondan al estudio, a propuesta del tribunal. Estas menciones no se incorporaran
al acta hasta el final del periodo de evaluacién, para respetar el que establece el articulo
5.6 del RD 1125/2003, de 5 de septiembre.

Se obtendra la calificaciéon de no presentado si no se deposita el trabajo en los plazos
establecidos y/0 no se realiza el acto de defensa en el periodo de defensa correspondiente

al periodo de depésito en que se ha entregado el trabajo.

La copia o el plagio, asi como la utilizacion o la cooperacién en procedimientos fraudulentos
para llevar a cabo estos trabajos, comportaran la calificacibn de O (suspenso) en la
calificacion final del trabajo, dado que desvirtla la autoria del ejercicio, sin perjuicio de las
consecuencias que puedan derivarse de la aplicacion del régimen disciplinario que

corresponda.

5.5 Distribuciéon temporal de los médulos en el Plan de estudios y competencias
basicas y especificas asociadas

En la siguiente tabla se presenta una descripcion detallada de la organizacién temporal de
las distintas asignaturas por semana a lo largo de todo el curso académico.

Se prevén un maximo de 8 horas diarias presenciales cuando cursen las asignaturas
obligatorias y optativas, y de 6 horas durante las primeras semanas de la realizacion del
Trabajo Final de Master. Por otro lado, los blogues denominados “Auto-aprendizaje” se
refieren a los periodos que los alumnos dedicaran a la resolucién de ejercicios practicos, el
estudio, preparacién y realizacion de pruebas orales o escritas, la elaboraciéon de informes
sobre las practicas de laboratorio o la preparacion de proyectos en grupo o individuales.

La previsiéon es iniciar las clases la primera semana de octubre y terminar con la defensa

del Trabajo Fin de Master la Ultima semana de junio o bien en julio.
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Tabla2. Distribucion temporal del plan de estudios del Master (asignatura de Practicas en empresa no esta incluida)
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Tal como se observa en la Tabla 2, el primer semestre incluird las asignaturas
obligatorias, con la docencia entre octubre y diciembre. Las asignaturas optativas
se cursaran entre enero y marzo. Entre abril y junio los estudiantes se dedicarian
en exclusiva al trabajo final de Master. De esta forma el Master acabara a finales de
junio con la defensa y evaluacion del mismo.

A continuacion se incluye la distribucién de competencias por asignaturas:

Tabla 3. Distribuciéon de competencias por asignaturas

Al. Al. A2. A2. A | A B1. B1.

CB1

CB2

X| X| X| B
X| X| X[ N
X| X| X| W
X[ X| X| A
X| X| X| B
X| X| X[ N
X| X| X[~ @
X| X| X[ o0 W
X| X| X| oo W

CB3

X| X| X| X| B

X| X| X| X| N

X| X[ X| X| N @
X| X[ X| X| w @™
X| X[ X| X| N @
x| X| X| X

CB4

CE1

CE2 X X

CE3 X X

CE4 X X X X

CES X X

CE6 X X X X X X

CE7 X X

CE8 X

CE9 X

CE1

5.6 Mecanismos de coordinacion docente y supervision:

La institucion coordinadora del master es la propia Universidad de Girona, que
proporciona los sistemas de aseguramiento de la calidad, de acuerdo con la
normativa académica de aplicacion.

Para garantizar la coordinacion de la oferta formativa y el aseguramiento de la
calidad, se crearan los siguientes Organos de gobierno y mecanismos de

coordinaciéon del Master:

A. Director o directora de master oficial:

Tiene que ser un miembro del personal académico doctor a tiempo completo que
imparta docencia en el master. Sera nombrado por el rector o rectora a propuesta
del vicerrector o vicerrectora con competencias en el ambito de los estudios de

posgrado, que habra escuchado los promotores del master. Este nombramiento
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tendra efecto hasta la constitucion del Consejo de Master. Un golpe que se
constituya el Consejo de Master, este organismo tendra que ratificar el director o
directora del estudio. En caso de no ratificacién, el Consejo de Master hara llegar
una nueva propuesta al Vicerrectorado pertinente. En todos los casos, el periodo de
vigencia del nombramiento de director o directora de Master se correspondera con

la duracién de una edicion del propio Master.

Competencias:

a) Proponer la programacion y organizacion del plan docente del master.

b) Asignar las competencias especificas y transversales a los modulos o
asignaturas.

c) Atender las consultas académicas del alumnado en el proceso de
preinscripcion y matricula.

d) Tutorizar el itinerario curricular de los estudiantes.

e) Fijar el numero de créditos a cursar por cada estudiante en funcion de la
formacion previa.

f) Coordinar la docencia de las asignaturas o modulos para garantizar la
coherencia y el logro de las competencias de la titulacion.

g) Convocar, periddicamente, reuniones de coordinacion del profesorado.

h) Programar las practicas o trabajos de final de Master.

i) Asegurar que todo el profesorado del master tiene conocimiento de los
criterios de planificacion curricular de la UdG.

J) Gestionar el presupuesto asignado al estudio, de acuerdo con el Consejo de
Méaster.

k) Velar por la calidad de la docencia.

I) Elaborar una memoria anual del Master donde consten los resultados
académicos de acuerdo con los criterios de calidad y acreditacion
establecidos, asi como los puntos fuertes y débiles del estudio teniendo en

cuenta su orientacion.

B. Consejo de estudios del Master o Consejo de Master:

El consejo de master estara presidido por el director o directora del master y estara
formado por los responsables de itinerario, en caso de que haya, por una
representacion del profesorado que imparte docencia, garantizando Ia
representatividad de los diferentes ambitos de conocimiento y de los
departamentos implicados, por un representante del centro docente, departamento

o instituto al cual el master esté vinculado, y una representacion de los estudiantes.
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Competencias

a) Aprobar, a propuesta de la direccion del master, la constitucion de la
Comision de Admision al méster y establecer el nUmero maximo de plazas
que se ofrecen.

b) Establecer los criterios de admision, el perfil de ingreso y el proceso de
seleccion de los estudiantes.

c) Asignar el numero de créditos a cada modulo o asignatura.

d) Aprobar, a propuesta de la direccibn del master, la temporizaciéon y la
organizacioén la docencia.

e) Coordinar los mecanismos de evaluacién de los aprendizajes (estudiantes),
velando por su coherencia.

f) Establecer y aplicar mecanismos de aseguramiento de la calidad (master
propiamente dicho).

g) Proponer la colaboracion de profesionales externos y de profesorado
visitante.

h) Promover la obtencién de becas y recursos externos para complementar la

asignacion presupuestaria de la Universidad.

5.7 Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de
acogida

El presente Master en Catalisis Avanzada y Modelizacion Molecular consta de 60
ECTS, a cursar en un unico curso académico, con lo cual no esti prevista la
movilidad de estudiantes. No obstante, si estd prevista la posible captacién de
alumnos fuera de Espafia, que podria llevarse a cabo a través de alguno de los

programas de movilidad en los cuales la UdG esté implicada.

La movilidad de los estudiantes se gestiona en la UdG a través de la Oficina de
Relaciones Externas (ORE), dependiente del Vicerrectorado de Politica
Internacional.

La Universidad cuenta también con una Comision de Relaciones con el Exterior,
formada por un miembro de cada centro docente (responsable de los aspectos
ligados a la movilidad en su centro) y presidida por el Vicerrectorado de Politica
Internacional. Esta comision se reune dos veces al afio y determina temas de
alcance general, como la politica de movilidad y las directrices, y otras mas

concretas, como el calendario anual de actividades.

La ORE cuenta con una estructura y funciones adecuadas para llevar a cabo esta
tarea de forma eficiente. Desde esta oficina se vela por la transparencia y difusion

de la publicidad mediante presentaciones en los centros, el sitio web del servicio y
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la guia del estudiante. La transparencia en el proceso de otorgamiento de plaza
queda garantizada por el uso de una aplicacién informatica especifica a través de la
cual, si se desea, se puede realizar un seguimiento en tiempo real y solicitud a

solicitud.

La opinidn de los estudiantes se recoge mediante un cuestionario que abarca temas
como difusion del programa, facilidad de acceso a la informacién necesaria, agilidad
y eficiencia de los circuitos, aspectos relativos a la universidad de destino y las
instalaciones y también sobre el grado de satisfaccién del estudiante con respecto
al programa en general y a su estancia en particular.

Algunos de los programas de movilidad vigentes gestionados por la ORE son Ciencia

sem fronteiras, LLP-Erasmus o el programa Erasmus Mundus.
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6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Los profesores doctores a dedicacion completa que impartiran este Master
pertenecen al Departamento de Quimica de la Universidad de Girona,
concretamente a las areas de quimica inorganica, quimica organica y quimica fisica.
Cabe mencionar que estos profesores forman parte de dos grupos de investigaciéon
reconocidos por la Generalitat de Catalunya: Disefio y modelaje de reacciones
catalizadas por metales de transicion (GRCT0090) y Quimica tedérica y modelaje y
ingenieria molecular (GRCT0092); la unién de ambos forma el 1QCC. También cabe
mencionar que solo para la asignatura relacionada con la transferencia de
tecnologia y creacion de comparfiias start-up se precisara de miembros de
profesores de la Escuela Politécnica Superior de la misma Universidad de Girona.
Todos ellos poseen experiencia demostrada tanto en docencia como investigacion

para afrontar con éxito el desarrollo del presente Master.
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Tabla 4. Personal Académico disponible. Todo el personal Agregado o Ramén y Cajal

posee la correspondiente acreditacion.

Experiencia
Nombre Universidad | Categoria | Doctorado Area docente e
investigadora
Besalu, Emili udG TU Quimica Qulerllca 20 anos
Fisica
Blalncafort, udG Agregado Ingelnu'erla Qullr'mca 20 afnos
Lluis Quimica Fisica
Company ude Raminy | quimica | UM | 7 aos
Anna Cajal Inorganica
Costas, Miguel udG TU Quimica Qumlwlc.a 16 anos
Inorganica
Duran, Miguel udG Ccu Quimica Q;;?l:a 32 anos
Feliu, Lidia udG Agregado Farmacia Q”'f"'.ca 15 afnos
Organica
Lloret, Julio udG Ramf)n y Quimica O\umlm?a 10 anos
Cajal Inorganica
LUIS’_JOSEp udG Agregado Quimica O\ullr_mca 16 anos
Maria Fisica
Pla, Anna udG Agregado Quimica Q”'f"'.ca 12 afos
Organica
Planas, Marta udG TU Quimica Q”'f"'.ca 19 anos
Organica
Poater, Albert udG Ramf)n y Quimica Qullmlca 10 afnos
Cajal Fisica
Poater, Jordi udG Ramf)n y Quimica Qulerllca 12 anos
Cajal Fisica
Ribas, Xavier udG Agregado Quimica O\umlm?a 14 anos
Inorganica
Roglans, Anna udG CcuU Quimica Q”'f"'.ca 23 afnos
Organica
Salvad . imi ~
atvador, UdG Agregado Quimica Qu,|r_n|ca 17 afnos
Pedro Fisica
Simon, Silvia udG TU Quimica Qullmlca 18 anos
Fisica
Sola, Miquel UdG cu Quimica Q;';:;:a 24 afios
Swart, Marcel udG ICREA Quimica Q;!:::a 14 anos
voityuk, udG ICREA Quimica Quimica 33 afios
Alexander Fisica
Vyboishchik . imi ~
y OI_S chikov, UdG Agregado Quimica Qu,|r_n|ca 16 afos
Sergei Fisica

La experiencia investigadora del profesorado que impartira la docencia del presente
Master es de unos 15-20 afios en promedio, y va desde investigadores
postdoctorales con contrato Ramoén y Cajal hasta profesores Catedraticos de
Universidad. La lista de proyectos del Ministerio y de la Unién Europea mencionados
en el apartado 2 justifica la capacidad investigadora de estos profesores. Respecto

a la calidad docente, varios de estos miembros han sido reconocidos por sus
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practicas docentes, sobre todo por la incorporacién de las TIC a sus respectivas

asignaturas como la perfecta interaccion profesor-estudiante a través del campus

virtual (Moodle) de la misma UdG.

La siguiente tabla muestra la distribucién sobre quién va a dar la docencia en el

master:

Universidad Categoria % NUumero %oDoctores %o Horas
profesores impartidas
master

udG Cu 15 100 10
TU 20 100 25
Agregado 35 100 50
Ramon y Cajal 20 100 10
ICREA 10 100 5
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6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Personal de apoyo | Vinculaciéon a la | Experiencia Dedicacioén
universidad profesional laboral
Servicio de | 3 Técnicos responsables | 15 afios de | Tiempo
informéatica (PAS) y técnico de apoyo | media completo
Administraciéon de la | 1 Administrador (PAS) y | 15-20 afios Tiempo
Facultad de Ciencias 2 soporte administrativo completo
(PAS)
Gestion académica 2 Gestores (PAS) 10-15 afios Tiempo
completo
Gestidon econémica 1 Gestor (PAS) 20 afos Tiempo
completo
Biblioteca 1 Responsable (PAS) y | 5-15 afios Tiempo
10 bibliotecarios completo
Secretaria 1QCC 2 Gestores (PAS) y un | 15-20 afios Tiempo
soporte administrativo completo
Soporte logistico y |2 Personas de soporte | 10-15 afios Tiempo
punto de informacion | (PAS) completo
Laboratorio docentes | 3 Técnicos de soporte 10-15 afios Tiempo
completo

No se prevén recursos humanos adicionales a los que constan en el apartado

anterior, ni en el primer afio del Master ni los siguientes.
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7. Recursos materiales y servicios

7.1. Justificacion de los medios materiales y servicios disponibles propios o
concertados con otras instituciones ajenas a la Universidad, adecuados
para garantizar la adquisicidon de las competencias y el desarrollo de las

actividades formativas planificadas

Facultad de Ciencias

RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS:

La Facultad de Ciencias de la Universidad de Girona ocupa un edificio de
aproximadamente 9500 m? construido en 1997. Actualmente, 2.000 m? Gtiles estan
destinados a espacios docentes para los 4 estudios de grado que se imparten. Estos
espacios incluyen 4 aulas para grupos numerosos superiores a 80 alumnos y otras
5 para grupos mas reducidos, de hasta un maximo de 50 alumnos. Todas ellas
estan dotadas con los dispositivos audiovisuales mas modernos (cafidon de
proyeccion conectado a ordenador con DVD como minimo) y conexion a Internet.
Las aulas grandes incluyen micréfono en el sistema de audio. La facultad dispone
también de 3 aulas de informatica, cada una de ellas con 24 ordenadores
personales para el alumnado ademas de ordenador conectado a cafidn de
proyeccion para el profesor. También la facultad dispone de un armario electrificado
y movil con 16 Netbooks con conexion wifi para “Aula Informatica Mévil” que se
puede usar en las otras aulas segun sean las actividades docentes programadas.
Todos los ordenadores disponen de acceso a Internet. Para la revision vy
mantenimiento de los equipos informaticos y software docente se disponen de
operadores de aula que cubren el horario de 8 de la mafiana a 9 de la noche. La
universidad dispone de un sistema de leasing que peridédicamente (3-4 afios)

renueva todos los equipos informéticos de estas aulas.

Para la realizacién de las actividades practicas se cuenta con 11 laboratorios
docentes. Los laboratorios disponen del instrumental adecuado para las actividades
que habitualmente en ellos se realizan, pudiendo compartirse a lo largo del afio y
en horario diferenciado entre las diversas asignaturas de los diferentes estudios que
precisan de utillaje similar. La facultad dispone de 5 equipos audiovisuales moviles
(ordenador portatil y cafién de proyeccién) para cubrir las necesidades de este tipo
que puntualmente se necesitan en los laboratorios. Cada laboratorio dispone de

sistema de extracciéon de gases generalizada y en algunos de ellos localizada.
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Disponen de sistema de deteccion de gases e incendios, extintores adecuados y
cuentan también con botiquin de primeros auxilios y mantas ignifugas. En los
pasillos de acceso, y a distancia legal de los laboratorios, se localizan las duchas de
seguridad y los lavaojos. En la puerta de acceso a cada uno de ellos se indican
claramente las medidas de protecciéon individual (mascarilla, gafas de seguridad,
guantes) de las que deben disponer los usuarios, tanto profesores como alumnos,
para la manipulacién de productos, quimicos, biolégicos y biosanitarios que se
hallan en el interior; estando prohibido el acceso si se carece de tales equipos. La
facultad procesa los residuos quimicos y bioldgicos producidos en los laboratorios
docentes (y también en los de investigacion) atendiendo a sus diferentes
caracteristicas y peligrosidad. Se dispone de un almacén de residuos, donde
convenientemente localizados y etiquetados se almacenan hasta su retirada

periodica de acuerdo al contrato de retirada de residuos del que dispone la facultad.

Cabe mencionar que todo el personal de la Facultad de Ciencias que tenga contacto
con algun laboratorio debe cursar un “Curso de Seguridad en el Laboratorio”, en el
cual se explicitan todas las medidas de seguridad que deben considerarse cuando

se desarrolla el trabajo en un laboratorio.

Dispone también la facultad de una Sala de Grados y un Aula Magna con aforo para
40 y 150 personas respectivamente. Hay también para el profesorado una sala para
reunién y otra para comedor. Los alumnos tienen a su disposicién diversos espacios
para trabajo individual y/o en grupo, destacando una sala polivalente de 90 m para
estudio y reuniones. El centro dispone también de cafeteria con menu y servicio de
comedor. Hay ademéas un espacio habilitado para la delegacion del Consejo de

Estudiantes de la Universidad.

La Facultad de Ciencias se encuentra frente el edificio Aulario Comun para el
campus de la Universidad de Girona. Este aulario destina algo mas de 3.000 m
totales de espacio util para la docencia, de los cuales la facultad utiliza unos 1.000
m en las actuales instalaciones, con 4 aulas docentes para grupos numerosos (dos
de ellas con opcidn a usarlas, con una division con paneles moéviles, como 2 aulas
para grupos mas reducidos cada una), 7 laboratorios docentes y otro laboratorio

especifico para instrumentacion de gran Instrumental Quimico y Bioguimico.
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La lista siguiente resume los diferentes espacios para imparticion docente

disposiciéon de la Facultad de Ciencias:

Aula

C1004

C1007

C1008

C1010

C3015

con

C3014

con

C1EO3

Cl1EO4

C1EO6

ACO12

ACO13

ACO14

ACO015

Capacidad

105 alumnos

90 alumnos

85 alumnos

40 alumnos

45 alumnos

24 alumnos

40 alumnos

90 alumnos

40 alumnos

90 alumnos

50 alumnos

40 alumnos

50 alumnos

Equipamiento

Cafdn de proyeccién con PC y DVD, equipo de
sonido, video, retroproyector e Internet.
Cafdn de proyeccién con PC y DVD, equipo de
sonido, video, retroproyector e Internet.
Cafdn de proyeccién con PC y DVD, equipo de
sonido, video, retroproyector e Internet.
Carfion de proyeccion con PC y DVD, equipo de
sonido, video, retroproyector e Internet

Mesas de trabajo en grupo. Cafidén de proyeccion

PC y DVD, equipo de sonido, video,
retroproyector e Internet. Armario electrificado
movil con14 Netbooks wifi.

Mesas de trabajo en grupo. Cafidn de proyeccion

PC y DVD, equipo de sonido, video,
retroproyector e Internet. Armario fijo con14
Netbooks wifi.

Cafdn de proyeccién con PC y DVD, equipo de
sonido, video, retroproyector e Internet.
Cafidén de proyeccién con PC y DVD, equipo de
sonido, video, retroproyector e Internet.
Cafién de proyeccién con PC y DVD, equipo de
sonido, video, retroproyector e Internet.
Cafidén de proyeccién con PC y DVD, equipo de
sonido, retroproyector e Internet.

Cafidén de proyeccién con PC y DVD, equipo de
sonido, retroproyector e Internet.

Cafidén de proyeccién con PC y DVD, equipo de
sonido, retroproyector e Internet.

Cafion de proyeccion con PC y DVD, equipo de

sonido, retroproyector e Internet.
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ACO016

ACO17

C3013
DVD

C3012
DVD

C3010

DVD

Laboratorio

C1020

C1019

C1l017

C1015

C1014

C2016

C3006

C1E16

C1E15

ClE14

C1E13

AC103

AC104

AC106
AC108

40 alumnos Cafon de proyeccién con PC y DVD, equipo de
sonido, retroproyector e Internet.

90 alumnos Cafodn de proyeccién con PC y DVD, equipo de
sonido, retroproyector e Internet.

24 puntos de trabajoAula Informatica. Cafion de proyeccion con PC y

en puesto del profesor.

24 puntos de trabajoAula Informatica. Cafidbn de proyeccién con PC y

en puesto del profesor.

24 puntos de trabajoAula Informatica. Cafibn de proyeccién con PC y

en puesto del profesor.

Capacidad Equipamiento

20 puntos de trabajolLaboratorio destinado a actividades de
microscopia.

20 puntos de trabajolLaboratorio de Biologia de organismos y
sistemas.

20 puntos de trabajolLaboratorio destinado a actividades de
microscopia.

20 puntos de trabajolLaboratorio de Biologia de organismos y
sistemas.

20 puntos de trabajoLaboratorio de Biologia de organismos y
sistemas.

20 puntos de trabajoLaboratorio de Ingenieria Quimica con altura de
dos pisos para instalaciones especiales.

24 puntos de trabajoLaboratorio Geologia-Aula de Cartografia. Cafdn
de proyeccion con PC y DVD, equipo de sonido,

20 puntos de trabajoLaboratorio de Biologia Fundamental.

20 puntos de trabajoLaboratorio de Biologia Fundamental.

20 puntos de trabajoLaboratorio de Biologia Fundamental.

20 puntos de trabajolLaboratorio de Quimica Basica.

20 puntos de trabajolLaboratorio de Biologia Fundamental.

20 puntos de trabajolLaboratorio de Biologia Fundamental.

20 puntos de trabajolLaboratorio de Quimica

20 puntos de trabajolLaboratorio de Quimica
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AC110 20 puntos de trabajolLaboratorio de Quimica

AC112 20 puntos de trabajolLaboratorio de Quimica

AC113 40 puntos de trabajoLaboratorio de Fisica y Cartografia

AC102 10 puntos de trabajoLaboratorio de gran Instrumental Quimico y
Bioquimico

Otros Capacidad Equipamiento

Polivalente I 50 puntos de trabajoSala de trabajo-estudio (cobertura wi-fi)
Polivalente 11 40 puntos de trabajoSala de trabajo-estudio (cobertura wi-fi, en
construccion)
Sala Reuniones 40 sillas pala Carfién proyeccion con PC y DVD, equipo de
sonido, retroproyector, video, Internet
Sala Grados 40 sillas con pala Cafidén proyeccion con PC y
DVD, equipo de sonido,
retroproyector, video, Internet,
pantalla tactil.
Aula Magna 150 sillas acolchadas Cafién proyeccion con PCy
DVD, equipo de sonido,

retroproyector, video, Internet.

Biblioteca de la UdG

A 50 metros de la facultad se encuentra la Biblioteca del Campus de Montilivi de la
Universidad de Girona. Uno de los objetivos del espacio europeo de ensefianza
superior es la implantacion de nuevas formas de aprendizaje que promuevan la
autonomia del estudiante en lo que se refiere a la organizacion de su tiempo para el
estudio, en la capacitacion para el uso pertinente de la cantidad ingente de
informacién que nos llega a través de la red. La Biblioteca de la Universidad de
Girona ha adaptado su modelo a los requisitos de este nuevo reto, ampliando sus

servicios, creando otros nuevos, ampliando espacios e instalaciones y adecuando su

oferta a las nuevas necesidades.
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De este modo, siguiendo las directrices de la Red de Bibliotecas Universitarias
espafiolas, REBIUN, sectorial de CRUE, se presentd, el 19-03-05 a la Comision de
Biblioteca, la evoluciéon hacia el modelo, que ha de servir mejor a las finalidades
expuestas, el Centro de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI)
donde se hace real la oferta de nuevos y diferentes servicios y donde es posible la

diversidad de usos:

e Se crearon espacios para el estudio y para el trabajo en grupo: cabinas
individuales o aulas para estudio colectivo; aulas para clases en pequefio
formato, o para visionado de programas multimedia.

e Se credé un servicio de grabaciéon de clases y conferencias para que los
estudiantes puedan visionarlas cuando quieran, desde sus ordenadores o0 en
aulas ad-hoc.

e Se cred un repositorio de documentacion multimedia (el DUGI-Media) con las
grabaciones a demanda de nuestros profesores y otras procedentes de nuestros
archivos docentes, como ciclos de conferencias, clases de personajes
importantes en el mundo de la ciencia y las humanidades, etc., que se ofrecen a
los estudiantes para su visionado en el ordenador.

e Se incrementd la flota de ordenadores de sobremesa y se creé un servicio de
préstamo de portatiles con gran éxito entre los estudiantes.

e Se organiz6 un Laboratorio Docente con un front-office adherido donde
documentalistas, informaticos y técnicos de imagen ofrecen su colaboracién en
la elaboracion de material docente.

e Se han dinamizado todos los servicios a partir de la organizacion de cursos para
la alfabetizacion informacional en aulas con los recursos de la Biblioteca.

e Forma parte del CRAI la Cartoteca, que por sus colecciones y servicios es una
de las mejor consideradas en el Consorcio de Bibliotecas Universitarias de

Catalufa y de las pocas de REBIUN.

La UdG ha logrado, respecto a su Biblioteca, uno de sus objetivos de mayor
envergadura, no sin considerables esfuerzos econémicos y profesionales y con la
implicacion del profesorado: La agrupacién de todos sus fondos en dos grandes
Bibliotecas de Campus, correspondientes a los de la Universidad, que acttan, como
Biblioteca Gnica por lo que se refiere a los servicios, al catalogo y a la posibilidad de

acceso, disposicidn, envio y retorno de los documentos entre una y otra Biblioteca.
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= La Biblioteca del Campus de Montilivi, que presta sus servicios a las
Facultades de Ciencias, Derecho, Econémicas y Empresariales y a la Escuela

Politécnica Superior y

= La Biblioteca del Campus del Barri Vell, con los fondos relativos a las
Facultades de Letras y Turismo también da servicio a las Facultades de
Educacién y Psicologia, las cuales, por razones de renovacion de sus
edificios se atienden, junto con los estudios de Enfermeria, parcialmente
desde la Biblioteca Emili Grahit, en el Campus Centre de forma provisional
hasta su integracién definitiva, actuando, en las prestaciones y servicios

como Biblioteca Unica igual que las dos anteriores.

La Biblioteca de la UdG abre 345 dias al afio, 106 horas semanales, con un horario
de 13:30 horas seguidas de lunes viernes y 12 los sabados, domingos y todos los
festivos excepto Navidad, Afio Nuevo y dias sefialados. En las épocas de examenes
se amplia el horario hasta las 3 de la madrugada, lo que nos sitda en los puestos de
cabeza de la oferta horaria de las Bibliotecas REBIUN (V: Anuario de las bibliotecas

universitarias y cientificas espafiolas, REBIUN, 2006)

Horario de apertura:
De Lunes a Viernes, de 08.00 h. a 21.30 h (03.00 en los periodos de examenes)

Séabados Domingos y festivos de 19.00 h. a 21.00 h.

Finalizadas en el 2007 las ultimas fases de edificacion, la Biblioteca de la UdG
ofrece un total de 10141 m? y 1755 plazas, 303 de las cuales equipadas con
ordenador fijo y se dispone ademas de 353 ordenadores portéatiles. Por centros, la
sede de Montilivi tiene 6835 m? y 1059 plazas (187 informatizadas), la sede Barri
Vell tiene 2818 m? y 520 plazas (109 informatizadas), mientras que la sede Emili
Grahit dispone de 488 m? y 186 plazas (7 informatizadas). En cuanto a estos
equipos multimedia, nuestra Biblioteca ocupa el segundo lugar del Anuario REBIUN,
con 35,52 estudiantes por ordenador y la 52 posicién en puestos de lectura con
ordenador (23,12%).

Es importante sefialar el uso de las instalaciones, por ejemplo, el niGmero de visitas
a la Biblioteca por usuario, es de 108,64 lo que nos ha valido un 6° lugar en el
citado Anuario de las Bibliotecas de REBIUN y las 609,9 visitas a la web por

usuario, el 5° puesto.
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Como servicios para la docencia, la Biblioteca imparte, desde hace varios afos
diferentes cursos de alfabetizacion informacional, optimizacién de las busquedas y
uso de los recursos electrdonicos, sesiones de acogida de primeros ciclos o grados,
asi como otros cursos con reconocimiento de Créditos de Libre Elecciéon o partes de
asignaturas iniciales dentro de los cursos curriculares. Se interviene incluso en los
programas de Master y Postgrado. En el curso 2008-09 se estan programando
cursos sobre las competencias transversales en el uso de los recursos de
informacién, agrupados por areas tematicas. Todas estas propuestas se revisan
anualmente y quedan recogidas en el programa “La Biblioteca Forma” (el afio 2006

se impartieron 82 sesiones con un total de 2614 asistentes).

La biblioteca también ofrece servicios a los investigadores, entre los que cabe
destacar “La Biblioteca Digital”, con una suscripcidon en consorcio con el CBUC entre
todas las Bibliotecas Universitarias de Catalufia a los principales recursos de
informacién electrénica (revistas y bases de datos), y la incorporacion en el
programa de gestion de la investigacion GREC. Para promover el uso de la
informacién digital, se ha procedido a la instalacion de servicios wi-fi en todos los
Campus y a la implementacién de una aplicacion VPN-SSL para el acceso remoto a
estas colecciones y bases de datos para todos los miembros de la comunidad UdG

desde otros lugares y paises.

La Biblioteca Digital de la UdG ofrece el acceso a 14.993 titulos de revistas
electrénicas de importantes “hosts” como Elsevier, Wiley, Blackwell, etc., y a 159
bases de datos (entre las cuales se encuentran las del ISI WEB of Knowledge,
subvencionada por FECYT) que dan acceso a méas de 13.000.000 de articulos a
texto completo y a mas de 12.000.000 de referenciales, incluyendo los 8.000.000
de la Base de datos de Sumarios, ésta Ultima gestionada conjuntamente con el
CBUC.

El programa de gestidon de la investigacion GREC es una base de datos-inventario
de la investigacion en la UdG. Desde su implantacion la Oficina de Investigacion y
Transferencia Tecnolodgica solicité la ayuda de la Biblioteca para que se garantizara
la correcta citacion de las autorias, titulos, etc. La unificacion de nombres y citas
nos permitié conocer de forma exhaustiva nuestra produccion cientifica. El siguiente
paso fue la recogida de los articulos a texto completo a partir de las citas de los
articulos y publicaciones referenciados, asi como la busqueda de las publicaciones
en formato electronico. De esta manera se crearon las bases del repositorio de

documentacion digital (DUGI-Doc), donde se guarda y se ofrece a texto completo,
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siempre que lo permitan los derechos, la documentacién producto de la

investigacion de la UdG.

La Biblioteca de la UdG se ha sometido a diversos procesos de evaluacién. Ha sido
evaluada en dos ocasiones por la Agencia de Calidad (Qualitat) Universitaria (AQU).
La primera para el periodo 1994-1998, finalizando el proceso en 2002 con la
publicaciéon del informe “Avaluacién transversal de los Servicios Bibliotecarios” de la
AQU y el CBUC. En 2006 se participé de nuevo en “la Avaluacion de los servicios
bibliotecarios y de su contribucion a la calidad del aprendizaje y de la
investigacion”, a instancias de AQU. Este segundo proceso (también transversal

para todas las bibliotecas universitarias catalanas) analizé el periodo 2001-2005.

El afo 2005, ANECA nos concedi6 el Certificado de Calidad de los Servicios de
Biblioteca de las Universidades (convocatoria de 2004), basado en el andlisis del
periodo 1999-2003.

Finalmente queremos mencionar el “Atlas digital de la Espafia universitaria”,
realizado por un equipo de la Universidad de Cantabria en 2006. Segun este
estudio la Biblioteca de la UdG ocupaba el 6° lugar en un ranking cualitativo entre
las 63 bibliotecas universitarias y cientificas espafiolas, en base a un conjunto de
indicadores elaborados a partir de Anuario de las Bibliotecas universitarias y
cientificas espafolas de REBIUN, estructurados en los siguientes apartados:
infraestructuras, recursos bibliograficos, gastos e inversiéon, nuevas tecnologias,
personal de biblioteca y, el indicador de usuarios, que consideraba el niumero de

visitas, préstamos y préstamos interbibliotecarios realizados.

Servicios Técnicos de Investigacion

La universidad dispone también de unos Servicios Técnicos de Investigacion (STR)

(http://www.udg.edu/WebsUdG/Serveis) destinados a dar soporte instrumental y
metodolégico a las actividades de investigacion y de docencia de la propia
institucion, de otras instituciones publicas y privadas y de la sociedad en general.
Los STR aglutinan los grandes instrumentos que por sus caracteristicas de
complejidad, aplicacién, interdisciplinariedad y elevado coste no se encuentran en
los laboratorios docentes. Los STR disponen también de personal técnico
especializado que garantiza, en todo momento, un funcionamiento, mantenimiento

y ajuste optimo de las diferentes técnicas instrumentales. Los STR se estructuran
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en unidades funcionales las cuales agrupan un conjunto de técnicas experimentales
afines o estan dedicadas a ofrecer servicios relacionados con un conocimiento
metodolégico concreto. Son relevantes para este master las unidades de Analisis
Quimico y Estructural y la unidad de Microscopia. La primera esta formada por los
siguientes instrumentos: Resonancia Magnética Nuclear (RMN 300MHz y 400MHZz),
Analizador Elemental (AE), espectrémetro de masas con ionizacidén por electrospray
(ESI-MS), espectrometro de masas exactas QTOF con fuente Cryospray,
difractdmetros de rayos X (monocristal y polvo), fluorescencia de rayos X y
espectrémetro por plasma acoplado inductivamente (ICP-MS). La unidad de
Microscopia consta de un microscopio de rastreo (MER) y uno de transmision (MET),

un microscopio éptico y un éptico estereoscopico.

El acceso a estos equipos se realiza a partir de visitas guiadas organizadas como
actividad docente en las asignaturas de los diferentes estudios y para los
estudiantes de master y doctorado se les permite manipular individualmente la
RMN después de realizar un curso practico con el técnico especializado en esta

instrumentacion.

Revision y mantenimiento de las infraestructuras y equipamientos

Para asegurar la revision y el mantenimiento de las infraestructuras, instalaciones,
materiales y servicios, la Universidad de Girona dispone de un servicio propio de
Oficina Técnica y Mantenimiento (SOTIM) con un equipo de siete técnicos mas sus
servicios administrativos que organizan y supervisan las tareas de mantenimiento

preventivo y correctivo.

Estos trabajos son mayoritariamente externalizados mediante contratos, bajo
concurso publico, para cada tipo de instalaciones, tanto genéricas como especificas

para laboratorios y talleres.

También se dispone de un equipo reducido propio de asistencia al mantenimiento

correctivo.

Para la reposicion y mantenimiento de materiales informaticos se ha elaborado y
aprobado un plan “prever” para aulas informaticas y un sistema “leasing” en el caso

de algunos equipos especiales.
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8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores que se relacionan

a continuacion y su justificacion:

a) Tasa de graduacion: 95 %
b) Tasa de abandono: 5 %

c) Tasa de eficiencia: 95%

Justificacion de las estimaciones realizadas: El presente Master ha sido disefiado
para ofrecer unos contenidos derivados de la investigacion que se lleva a cabo en
los laboratorios del Instituto de Quimica Computacional y Catalisis. Se trata de una
investigacion de primer nivel y atractiva para los estudiantes que finalizan el Grado
en Quimica, como relacionados. Esto lo hace el hecho de poder relacionar en todo
momento el contenido de la docencia que se va a impartir con los avances en estos
campos que llevan a cabo los mismos profesores en sus respectivos laboratorios,
unos avances que van a ser comunicados a los mismos alumnos. Esta corta
distancia entre docencia y investigacion permite al alumno darse cuenta que la
formacion recibida esta estrechamente relacionada con la investigacion de
vanguardia. Esta motivacién nos lleva a pensar que casi todos los estudiantes se
van a graduar. Como datos previos tenemos los datos de los Masteres en los cuales
estamos participando (Master en Catalisis Homogénea y Master en Quimica Tedrica

y Computacional), que también presenten datos de eficiencia similares.
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