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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Fecha: 01/06/2021

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad de Girona Escuela Politécnica Superior 17004670

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Systems

Sistemas Robdticos Inteligentes / Master in Intelligent Robotic

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Sistemas Robéticos Inteligentes / Master in Intelligent Robotic Systems por la Universidad de Girona

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

Mireia Agusti Torrelles

Vicegerenta del Area Académicay de Calidad

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

40525004Q

CARGO

Joaguin Salvi Mas

Rector

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF 40524831G
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Joaquin Salvi Mas Rector

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

40524831G

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Pl. Sant Domeénec, 3 17004 Girona 616903428
E-MAIL PROVINCIA FAX
gpa@udg.edu Girona 972418031
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.
En: Girona, AM 22 de febrero de 2021
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4317868

Fecha: 01/06/2021

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO
M éster Méster Universitario en Sistemas Robdticos No Ver Apartado 1:
Inteligentes/ Master in Intelligent Robotic Systems Anexo 1.
por laUniversidad de Girona
LISTADO DE ESPECIALIDADES
No existen datos
RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

Ciencias de la computacién

Electrénicay automéatica

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agenciaper alaQualitat del Sistema Universitari de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Girona

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

043 Universidad de Girona
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES
FORMATIVOS

CREDITOS DE COMPLEMENTOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

120

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

0 90 30
LISTADO DE ESPECIALIDADES
ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Girona
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

17004670

Escuela Politécnica Superior

1.3.2. Escuela Palitécnica Superior
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

30 30
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[ 3
TIEMPO COMPLETO
ECTSMATRICULA MiNIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS

60.0

75.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

59.0

RESTO DE ANOS

240

59.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.udg.edu/es/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Permanenci a-en-el s-estudis-de-master-universitari

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES
CGL1- - Organizar y evaluar la propia actividad de aprendizaje y de investigacion y elaborar estrategias para mejorarlos

CG2- - Interactuar en un entorno multicultural através del conocimiento de las culturas nacionalesy europeas, los derechos
humanosyy |as realidades europeas

CG3- - Comunicarse con solvencia oralmente y por escrito en lenguainglesa

CG4- - Diseflar propuestas creativas

CG5- - Recoger y seleccionar informacion para poder evaluar €l estado del arte de un tépico o materia especifica

CG6- - Trabajar en equipos, estableciendo aquellas relaciones que mas pueden ayudar a hacer aflorar potencialidades de
cooperacion y mantenerlas de manera continuada

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos
3.3COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1- - Programar, anivel avanzado, en los lenguajes y librerias més utilizados en la rob6tica de campo inteligente

CE2- - Analizar un problema relacionado con sistemas auténomos inteligentes e identificar las técnicas y las herramientas
apropiadas para resolverlo

CE3- - Entender, desarrollar, modificar y aplicar de forma efectiva métodos de aprendizaje automatico

CE4- - Conocer €l codigo deontolégico en el gjercicio de la profesién asi como |os principios éticos relacionados con las nuevas
tecnologias

CE5- - Conocer, entender y ser capaz de aplicar los algoritmos que permiten alos vehicul os autonomos localizarse y navegar de
forma efectiva

CEG6- - Conocer y saber cuando y como utilizar los principales sensores y actuadores disponibles para robotsinteligentes

CET7- - Entender y ser capaz de aplicar las principal es técnicas de percepcion por computador

CES8- - Comprender |os fundamentos mateméticos de |os algoritmos usados en |os sistemas robaticos inteligentes

CE9- - Disefiar y gestionar proyectos en el @mbito de |os sistemas robéticos inteligentes

CE10- - Aprender y utilizar las principal es técnicas de control y planificacion de trayectorias en manipuladores y vehiculos
auténomos

CEL11- - Redlizar, presentar y defender un gercicio original ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto de ingenieria
en el ambito de los Sistemas Roboticos Inteligentes en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO |
Ver Apartado 4: Anexo 1.

|4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION |
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4.2. Vias y requisitos de acceso al master y posibles complementos de formacién

4.2.1. Requisitos de acceso al master:

La Comisién de Admision del Master, constituida a propuesta de la direccién del master y aprobada por el Consejo de Tutores de Master, tendrd como
competencia establecer el nimero méaximo de plazas que se ofertan, asi como los criterios de admision, el perfil de ingreso y el proceso de seleccion
del alumnado.

A todos los efectos, la Comision de Admisién del Master estara constituida por la direccion del méster y el profesor/a responsable de cada uno de los
madulos.

En lo referente al proceso de seleccién en caso de haber mas solicitudes que plazas ofertadas se tendra en cuenta el expediente académico y profe-
sional de los estudiantes. Se prevé también, realizar una entrevista personal con los candidatos para valorar otros aspectos como son la predisposi-
cién para el aprendizaje basado en el razonamiento y los procesos de abstraccion; la capacidad de trabajo y razonamiento individual, la suficiencia pa-
ra la interpretacion de resultados a un nivel avanzado, la dotacion de competencias profesionales o aptitudes para alcanzarlas, la capacidad de trabajo
en grupos heterogéneos o la capacidad de generar conocimientos o aportar en la solucién de problemas relacionados con su disciplina.

Por ello los criterios de seleccién quedaran fijados con la siguiente estructura:

1. Excelenciadelos candidatos: logro excepcional del candidato en el grado (minimo 180 ECTS), que debe ser en: Ingenieria Industrial, Eléctrica o Mecanica,
Electronica, Informética, Robotica, Fisica, Mateméticas u otros grados con materias basicas similares.

2. Lossolicitantes cuya lengua materna no sea el inglés deberan aprobar un examen de inglés internacional reconocido, como el TOEFL, IELTS, TOEIC, € exa-
men de inglés de Cambridge o equivalente. El requisito minimo para los hablantes no nativos de inglés es el nivel "B2". Si el candidato es capaz de probar que
ha cursado €l grado en inglés, €l certificado de aptitud no ser& necesario. El resultado del examen de inglés debe enviarse antes de la fecha limite de solicitud. El
conocimiento de espafiol o catalan no es obligatorio.

3. Motivacién paracompletar los estudios y su aplicacién esperada a su desarrollo profesional.

4. Cartas de recomendacion.

6/53
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Requisitos de acceso:

Para acceder a este master sera necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucién de educacion
superior del EEES que faculte en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de master tal y como establece el articulo 16 en el real De-
creto 1393/2007

Requisitos de admision:
No se plantean requisitos especificos de admisién a cumplir por parte de los estudiantes.

Con caracter excepcional, y siempre que la oferta de plazas sea superior a la demanda, el Consejo de Master podra considerar la admisién, de forma
condicionada, de aquellos estudiantes que no cumplan los requisitos de acceso pero que se prevea que en el momento de iniciarse las actividades
puedan cumplirlos.

4.2.2. Procesos de preinscripcion y matriculacién:

La Universidad de Girona pone a disposicion de sus futuros estudiantes una amplia informacién sobre los requisitos y procesos de preinscripcion y ma-
triculacion (on-line) para todos los estudios que en ella se imparten, entre ellos los estudios de master, a través de su pagina web oficial:

https://www.udg.edu/ca/estudia/oferta-formativa/masters-universitaris.

La preinscripcion y matriculacion se realiza en linea (https://gacad.udg.edu/preinscripcions/ca/login) y tiene lugar, para cada curso académico, durante
los plazos que se describen a continuacion:

1. Preinscripcion y adjudicacion de plazas: la preinscripcion y adjudicacion de plazas tiene lugar durante los plazos indicados en el calendario académico y admi-
nistrativo oficial, que se aprueba para cada curso por el Consejo de Gobierno delaUdG. El calendario académico y administrativo vigente para cada curso se
puede consultar através de la pagina web de cada centro, en el caso de la Escuela Politécnica Superior y para el curso actual:

https://www.udg.edu/ca/eps/Informacio-academica/Calendaris-i-horaris.

A titulo de ejemplo, para el curso 2020-21 el periodo de preinscripcién en los méasteres fue del 3 de febrero al 23 de septiembre, con tres plazos or-
dinarios de admision, repartidos durante los meses de mayo, julio y septiembre. Se prevé una reserva de plazas en las convocatorias iniciales. La
preinscripcion se realiza a través de la pagina web de la UdG: https://gacad.udg.edu/preinscripcions/ca/login

1. Matricula: los plazos de matricula también se fijan, para cada curso, en el calendario académico y administrativo oficial aprobado por el Consegjo de Gobierno de
laUdG.

A modo de ejemplo, para el curso 2020-2021, los periodos de matricula son los siguientes: el primer periodo de matriculaciéon se desarrolla desde la
segunda quincena del mes de julio a septiembre (para estudiantes asignados durante los dos primeros plazos de admisién) y el segundo periodo tiene
lugar a finales de septiembre (correspondiente con el tercer plazo de admision).

Vias de matricula: la matriculacion tiene lugar a través de la pagina web de la UdG (¢automatricula¢,), disponible Gnicamente durante los periodos
mencionados.

Aunque la matricula tiene lugar en linea, la primera vez que un estudiante se matricula de un estudio, dicha matricula se realiza presencialmente en la

Escuela Politécnica Superior, concretamente, en las Aulas de Informatica, con la ayuda del personal de administracion y servicios de la facultad. Siem-
pre existe la posibilidad de que los estudiantes realicen una tutoria con los profesores responsables del estudio o con personal de administracion y ser-
vicios de la universidad, que les ayude o guie en el proceso de matricula.

La Universidad de Girona, ademds, pone a disposicion de sus estudiantes guias de matriculaciéon para cada estudio, que se pueden descargar desde
su pagina web

(https://www.udg.edu/ca/estudia/Acces/Acces-a-masters).

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

El objetivo de los procedimientos de acogida es facilitar la incorporacion de los nuevos estudiantes a la universidad en general y a la titulacién en parti-
cular. Los procedimientos de acogida para estudiantes de nuevo acceso de la UdG podrian ser los siguientes:

Bienvenida y sesi6n informativa:

Los responsables de la sesion de bienvenida de los nuevos estudiantes seran el director de la escuela y el coordinador de estudios.

El contenido de esta sesion incluird explicaciones sobre:

Ubicacion fisicade los estudios dentro de la Universidad (aulas, laboratorios, etc.).
Objetivos formativos de la titulacion. Motivacion para cursar los estudios de Master en el campo de larobética inteligente y sus posibilidades laborales.
Estructuracion de los estudios.
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Servicios de launiversidad: biblioteca, sala de ordenadores, correo electrénico, Internet, intranet y toda la red informética a disposicion de los estudiantes para
que la utilicen con finalidad exclusivamente académica.

Presentacion con més detalle de lo que el estudiante puede encontrar en laintranet docente de la UdG «Lameva UdG».

Seguridad de las personas'y respeto por €l medio ambiente. Actuacion frente emergencias.

Dossier informativo para los estudiantes de nuevo acceso:

En la sesién de bienvenida, se entregara un dossier informativo que contendra:

Informacion general del centro (responsablesy direcciones de secretaria académica de la Facultad, coordinacion de estudios, seccion informética, conserjeria, bi-
blioteca, delegacion de estudiantes, servicio de fotocopias, Servicio de Lenguas Modernas, planos, etc.).

Informacion sobre el sistema de gobierno de la Universidad de Girona (organigrama universitario, comisiones con representacion de |os estudiantes en la univer-
sidad y en € centro, etc.).

Informacién académica (plan de estudios, calendario académico, estructuray horarios de las unidades de aprendizaje por objetivos, fechas y metodologia de las
evaluaciones, etc.).

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

0

4.4, Transferenciay reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la Universidad:

El sistema previsto para la transferencia y el reconocimiento de créditos se basa en el articulo 3 de la ¢ Normativa
académica para los masteres universitarios de la Universitat de Girona, aprobada por el Consejo de Gobierno en la
sesion 2/12, de 30 de marzo de 2012 (eBOU-320)¢,, que se detalla a continuacion:

Se entiende por reconocimiento la aceptacion por el érgano responsable de la unidad estructural de adscripcion del
master de los créditos que, habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales, son computados a efectos de la
obtencion del titulo de méster universitario, de acuerdo con el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado
por el Real Decreto 861/2010, mediante el cual se establece la ordenacién de las ensefianzas oficiales. Este recono-
cimiento implica el establecimiento de una equivalencia en cuanto a competencias especificas y/o transversales y a
carga de trabajo para el estudiante entre asignaturas de planes de estudios conducentes a la obtencion de titulos ofi-
ciales.

También podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en ensefianzas universitarias conducentes a la
obtencién de otros titulos a los que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Uni-
versidades, asi como la experiencia laboral y profesional acreditada, siempre y cuando dicha experiencia esté rela-
cionada con las competencias inherentes al titulo correspondiente. En ningln caso, dado su caracter de asignatura
compendio, podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al trabajo final de master o al trabajo
de investigacion.

El reconocimiento de créditos tendra los efectos econdmicos que fije anualmente el decreto por el que se fijan los
precios de la prestacion de servicios académicos en las universidades publicas catalanas, de aplicacion a las ense-
flanzas conducentes a la obtencion de un titulo oficial con validez en todo el territorio estatal.

La resolucion de las solicitudes de reconocimiento académico de los masteres universitarios correspondera a los
responsables de las unidades estructurales a las que estén adscritos, a propuesta del coordinador del master:

El decano/decana o director/directora
El director/directora del departamento
El director/directora del instituto

La solicitud se presentara en la secretaria académica del centro docente donde esté adscrito el programa, siguiendo
el procedimiento establecido para que los reconocimientos se hagan efectivos en el expediente académico.
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La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas
que sigue cada estudiante, se incluya la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con
anterioridad que no han conducido a la obtencion de un titulo oficial.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los reco-
nocidos y los superados para la obtencion del titulo correspondiente, asi como los transferidos, se incluyen en el ex-
pediente académico y se reflejan en el suplemento europeo al titulo, regulado por el Real Decreto 1044/2003, de 1
de agosto, mediante el cual se establece el procedimiento para la expedicién del suplemento europeo al titulo.

3.1 Reconocimiento y transferencia de créditos cursados en ensefianzas universitarias oficiales

De acuerdo con lo establecido en el articulo 6 del Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenacién de
las ensefianzas universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010, se puede efectuar el reconocimien-
to de asignaturas cursadas en estudios oficiales de ordenaciones anteriores, correspondientes a planes de estudios

ya extinguidos o en fase de extincion.

Asimismo, las asignaturas cursadas en estudios universitarios conducentes a la obtencion de otros titulos y la expe-
riencia laboral y profesional acreditada también podran ser objeto de reconocimiento, si se cumplen los requisitos es-
tablecidos en los apartados 3.2. y 3.4. respectivamente, de esta normativa.

El reconocimiento de créditos se realizara sobre el expediente de origen, y aunque éste tenga asociados asignatu-
ras 0 modulos convalidados, adaptados y/o reconocidos no sera preciso ir al origen para efectuar el reconocimiento,
y se conservara la calificacién obtenida en los estudios de origen.

Tal y como establece el nuevo Real Decreto 861/2010, no se puede reconocer en ningln caso el proyecto o trabajo
de fin de méster. En consecuencia, los estudiantes deben matricularse y superar estos créditos definidos en el plan
de estudios.

Tampoco se podré realizar ninglin reconocimiento, en un programa de master universitario, de mddulos o asignatu-
ras de una titulacion de grado ni de titulaciones de primer ciclo anteriores a la entrada en vigor del RD 1393/2007 (di-
plomados, arquitectos técnicos o ingenieros técnicos). Por lo tanto, los créditos incorporados al expediente académi-
co de un programa de master universitario como reconocimiento por otros estudios realizados deben haberse cursa-
do en el ambito de otros estudios de master universitario, o de segundo ciclo de la anterior ordenacion de los estu-
dios.

Sin embargo, los créditos cursados dentro de los extinguidos estudios de doctorado regulados por el RD 778/1998 y
dentro de anteriores ordenamientos académicos del tercer ciclo, disfrutaran de reconocimiento académico.

Para el reconocimiento de estudios extranjeros, el estudiante debera presentar la documentacion establecida al
efecto, teniendo en cuenta que los documentos expedidos en el extranjero deberan ser oficiales y emitidos por las
autoridades competentes, de acuerdo con el ordenamiento juridico del pais del que se trate, y deben estar, en su ca-
so0, debidamente legalizados y traducidos. En el caso de que el coordinador del master decida que no es necesaria
la aportacion de programas, o su traduccion, estos no seran requeridos por la secretaria académica.

En cuanto al resto de créditos procedentes de estudios previos que no hayan dado lugar a la obtencién de un titulo
oficial en el momento de abrir el expediente de méaster y que no puedan ser objeto de reconocimiento, se debe pro-
ceder a transferirlos, previa solicitud del estudiante.

3.2. Reconocimiento de créditos cursados en ensefianzas universitarias no oficiales

En un estudio de master universitario de la UdG, podran ser objeto de reconocimiento créditos obtenidos en ense-
flanzas universitarias conducentes a la obtencion de otros titulos, siempre y cuando haya una equivalencia en cuan-
to a competencias especificas y/o transversales y a carga de trabajo para al estudiante entre las asignaturas de am-
bos planes de estudios.

El méaximo de créditos que se pueden reconocer correspondientes a ensefianzas universitarias conducentes a la ob-
tencion de otros titulos a los que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Orgéanica 6/2001, de 21 de diciembre, de Univer-
sidades, sin perjuicio del nimero minimo de créditos que se deben superar para tener derecho a la expedicién del ti-
tulo, no puede superar el 15 % de los créditos de la titulacion. En caso de que también se efectlie reconocimiento de
créditos por experiencia laboral y profesional, el maximo del 15 % incluye ambos reconocimientos.

El reconocimiento de estos créditos no conllevara calificacion; por lo tanto, no computaran a efectos de baremacién
del expediente académico.

3.3. Titulos propios que han sido sustituidos por titulos oficiales
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Tal como prevé el Real Decreto 861/2010, en el caso de titulos propios que hayan sido extinguidos y sustituidos por
un titulo oficial de méster universitario, se podra reconocer un porcentaje superior al 15 % o, incluso, la totalidad de
los créditos del titulo propio, siempre que asi conste en la memoria.

Aparte de este reconocimiento, sélo se podran incorporar créditos procedentes de otras titulaciones propias o por la
acreditacion de experiencia laboral y profesional hasta el maximo establecido del 15 %, y de acuerdo con las condi-
ciones establecidas en esta normativa.

3.4. Reconocimiento de créditos por experiencia laboral y profesional

Se podran reconocer créditos por experiencia laboral y profesional acreditada Gnicamente en los planes de estudios
de maéster que contemplen practicas externas, y siempre que esta quede formalmente estipulada en la documen-
tacion académica oficial. El méximo de créditos a reconocer sera el establecido en el plan de estudios, siempre y
cuando el numero de créditos reconocidos por este concepto no supere el 15 % de los créditos de la titulacion. En
caso de que también se efectle un reconocimiento por ensefianzas universitarias conducentes a la obtencién de
otros titulos, este 15 % maximo incluye ambos reconocimientos. Todo ello, sin perjuicio del nimero minimo de crédi-
tos que se deben superar para tener derecho a la expedicion del titulo.

El reconocimiento de la actividad profesional puede eximir de la realizacion de la estancia de practicas pero no de la
matricula de la asignatura, la tutorizacién y la evaluacién y, por lo tanto, de la elaboracién de la memoria de practi-
cas, que sera la base para la calificacion de la asignatura.

Los estudiantes que consideren que, por su actividad laboral o profesional, han alcanzado las competencias estable-
cidas en la asignatura de practicas externas del plan de estudios, pueden solicitar la exencién de la estancia externa,
para lo cual adjuntaran a la solicitud documentacion acreditativa de su relacion con la institucion (contrato de traba-
jo, nombramiento administrativo, alta censal u otra) y un informe en el que se especifiquen las tareas, las funciones
desarrolladas, las horas de dedicacion y el calendario.

Corresponde al 6rgano responsable de la unidad estructural de adscripcién del master valorar si el estudiante ha al-
canzado las competencias y puede cursar la asignatura de practicas exento de estancia externa.

3.5. Créditos en movilidad

Ademas del reconocimiento a que se refieren los puntos anteriores, el reconocimiento de actividades en movilidad
debera estar previsto en el propio plan de estudios o en un acuerdo de estudios que determinara a qué asignaturas
0 moédulos del plan de estudios corresponde. Estas asignaturas seguiran el proceso ordinario de matricula y se califi-
caran a partir de la comunicacioén de la universidad donde se hayan cursado.

Una vez presentada la normativa de la UdG en referencia a la transferencia y reconocimiento de créditos hay que
aclarar que el master en Sistemas Roboticos Inteligentes / Master in Intelligent Robotic Systems (MIRS) no conside-
ra la posibilidad de reconocer o transferir créditos cursados en ensefianzas universitarias oficiales, no oficiales o titu-
los propios asi como el reconocimiento de créditos por experiencia laboral y profesional o en movilidad. De esta for-
ma, se aplicara la siguiente tabla de reconocimiento:

mien-
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4.5. Condiciones y pruebas de acceso especiales:

No se contempla la necesidad de realizar pruebas de acceso especificas para poder cursar este master.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

No se hace necesario incluir complementos de formacion.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Identificador : 4317868

Fecha: 01/06/2021

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases expositivas

Clases participativas

Clases précticas

Estudio auténomo

Realizacion de trabajos e informes

Busqueda de informacion

Aprendizaje basado en problemas (PBL)

Resolucion de gjercicios

Andlisis/ estudio de casos

Lecturay estudio de bibliografia

Asistencia a seminarios

Tutorias

53 METODOLOGIASDOCENTES

Clases expositivas

Clases participativas

Clases précticas

Andlisis/ estudio de casos

Resolucién de gjercicios

Realizacion de trabagjos e informes

Lecturay estudio de bibliografia

Asistenciaa seminarios

Prueba de evaluacion

Tutoria

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Redaccién de informes y documentos escritos

Presentacion oral de trabagjos

Evaluacion individua de laactitud y habilidad en el laboratorio o actividad

Prueba escrita

Resolucién de gercicios

5.5 NIVEL 1: Especializacion |

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Manipulacién Robética

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

12/53

7]
0
Q
o
i
o
kel
o
©
o
=
B2
c
(=
©
©
(&}
°
Q
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
O
©
)
(]
o
fu
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
@
c
o
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
Q
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
o
Q
@
o
=
=
()
>
'
o
<
[*)]
N
o
~
[3p]
0
Yo
[ce]
[o)]
—
<
[3p]
—
—
[oo]
[ce]
<
<
(o]
©
N
<
>
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=426644881134198553762940

! Identificador : 4317868 Fecha: 01/06/2021
l‘_t ¥ GORERMNO MIMISTERID:
b v Q DE ESPANA DE EDUCACION, CULTURA,
a e o ¥ DEPORTE

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante tienen una vision detallada de la teoriay la programacion de los manipuladores industriales y entiende su cineméticay dindmica

El estudiante entiende los fundamentos sobre la generacion y el control de trayectorias.

El estudiante es capaz de desarrollar aplicaciones que se gjecuten en tiempo real en un robot utilizando el middleware Robot Operating System.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién a los manipuladores industriales 2. Sistemas de coordenadas 3. Cinemética directa e inversa 4. Cinemética diferencial 5. Dinamica 6.
Control y generacién de trayectorias

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1- - Organizar y evaluar la propia actividad de aprendizaje y de investigacion y elaborar estrategias para mejorarlos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1- - Programar, a nivel avanzado, en los lenguajes y librerias més utilizados en la robética de campo inteligente

CES8- - Comprender |os fundamentos mateméticos de |os algoritmos usados en |os sistemas robaticos inteligentes

CE10- - Aprender y utilizar las principal es técnicas de control y planificacion de trayectorias en manipuladoresy vehiculos

auténomos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 15 100

Clases participativas 10 100

Clases précticas 30 60

Estudio auténomo 20 0

Realizacion de trabajos e informes 30 20

Resolucién de gjercicios 45 20
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases participativas

Clases précticas

Resolucion de gjercicios

Realizacion de trabajos e informes

Prueba de evaluacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Redaccién de informes y documentos 10.0 25.0
escritos

Evauacion individua delaactitudy 20.0 40.0
habilidad en el laboratorio o actividad

Prueba escrita 40.0 70.0
Resolucién de gjercicios 0.0 10.0
NIVEL 2: Robética Probabilistica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante entiende |os model os bésicos de movimiento de los robots auténomos.

El estudiante sabe como localizar un robot mévil o mapear su entorno usando sensores ruidosos.

El estudiante entiende los principios de como localizar un robot alavez que mapea su entorno.

El estudiante es capaz de desarrollar aplicaciones que se jecuten en tiempo real en un robot utilizando el middleware Robot Operating System.

55.1.3 CONTENIDOS
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1. Introduccién 2. Filtro de Bayes 3. Filtros no paramétricos 4. Filtros paramétricos 5. Localizacién basada en mapas 6. SLAM basado en caracteristi-
cas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1- - Organizar y evaluar la propia actividad de aprendizaje y de investigacion y elaborar estrategias para mejorarlos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CE1- - Programar, anivel avanzado, en los lenguagjes y librerias mas utilizados en la robética de campo inteligente

CE2- - Analizar un problema relacionado con sistemas auténomos inteligentes e identificar las técnicas y las herramientas
apropiadas pararesolverlo

CE5- - Conocer, entender y ser capaz de aplicar los algoritmos que permiten alos vehicul os auténomos localizarse y navegar de
forma efectiva

CEB- - Conocer y saber cuando y cdmo utilizar |os principal es sensores y actuadores disponibles para robots inteligentes

CE8- - Comprender |os fundamentos mateméticos de los algoritmos usados en | os sistemas robéticos inteligentes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 15 100

Clases participativas 10 100

Clases précticas 40 50

Estudio auténomo 10 0

Realizacion de trabajos e informes 25 20

Resolucién de gjercicios 50 20

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases participativas

Clases précticas

Resolucién de gjercicios

Realizacion de trabagjos e informes

Prueba de evaluacion

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Redaccién de informes y documentos 10.0 25.0

escritos

Evaluacion individual delaactitud y 20.0 50.0

habilidad en el laboratorio o actividad

Prueba escrita 40.0 70.0
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Resolucién de gercicios 0.0 10.0
NIVEL 2: Sistemas Auténomos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante entiende |os conceptos fundamental es sobre robots y vehiculos auténomos asi como sus arquitecturas.

El estudiante entiende |os modelos bésicos de movimiento de los robots auténomos.

El estudiante entiende los fundamentos sobre la generacion y el control de trayectorias.

El estudiante es capaz de desarrollar aplicaciones que se jecuten en tiempo real en un robot utilizando el middleware Robot Operating System.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién a los sistemas auténomos 2. Control reactivo 3. Planificacién de trayectorias 4. Planificacion de tareas 5. Introduccion a la exploracién
robética

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
CG1- - Organizar y evaluar lapropia actividad de aprendizaje y deinvestigacion y elaborar estrategias para mejorarlos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1- - Programar, a nivel avanzado, en los lenguajes y librerias més utilizados en la robética de campo inteligente

CE2- - Analizar un problema relacionado con sistemas auténomos inteligentes e identificar las técnicasy las herramientas
apropiadas pararesolverlo

CE5- - Conocer, entender y ser capaz de aplicar los algoritmos que permiten alos vehicul os autonomos localizarse y navegar de
forma efectiva

CEG6- - Conocer y saber cuando y como utilizar los principales sensores y actuadores disponibles para robots inteligentes

CES8- - Comprender |os fundamentos mateméticos de los algoritmos usados en los sistemas rob6ti cos inteligentes

CE10- - Aprender y utilizar las principal es técnicas de control y planificacion de trayectorias en manipuladoresy vehiculos

auténomos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 15 100

Clases participativas 10 100

Clases précticas 40 40

Estudio autébnomo 10 0

Realizacion de trabajos e informes 20 20

Resolucién de gjercicios 50 20

Asistenciaa seminarios 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases participativas

Clases précticas

Resolucién de gjercicios

Realizacion de trabagjos e informes

Asistencia a seminarios

Prueba de evaluacion

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Redaccién de informes y documentos 10.0 25.0

escritos

Evaluacion individual delaactitud y 20.0 50.0

habilidad en el laboratorio o actividad

Prueba escrita 40.0 70.0

Resolucién de gjercicios 0.0 10.0

NIVEL 2: Geometria Multivista
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante conoce los principios de la formacion de imégenesy es capaz de usar |os métodos més comunes de calibracion de camaras.

El estudiante entiende cémo funcionan los descriptores y detectores de caracteristicas en imégenes.

El estudiante conoce la geometria de las miltiples vistas de la cdmaray es capaz de estimar estructuras tridimensionales a partir de secuencias de iméagenes bidimensionales.

El estudiante es capaz de programar aplicaciones de percepcion por computador que hagan uso de las principales librerias para el tratamiento de imégenes 2D o nubes de puntos 3D.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Conceptos bésicos de la vision por computador 2. Formacién de imagenes y modelado de camaras 3. Calibracién de la cAmara 4. Detectores y des-
criptores de caracteristicas 5. Estimacion robusta en la visién por ordenador 6. Geometria de las mdltiples vistas 7. Estructura a partir del movimiento y
sistemas de optimizacion 8. Vision por ordenador en tiempo real y visién aplicada a sistemas robéticos 9. Sistemas de imagenes 6pticas no convencio-
nales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1- - Organizar y evaluar la propia actividad de aprendizaje y de investigacion y elaborar estrategias para mejorarlos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1- - Programar, a nivel avanzado, en los lenguajes y librerias més utilizados en la robética de campo inteligente

CE2- - Analizar un problema relacionado con sistemas auténomos inteligentes e identificar las técnicas y las herramientas
apropiadas pararesolverlo

CEB- - Conocer y saber cuédndo 'y cdmo utilizar |os principal es sensores y actuadores disponibles para robots inteligentes

CET7- - Entender y ser capaz de aplicar las principal es técnicas de percepcion por computador

CE8- - Comprender los fundamentos mateméticos de los algoritmos usados en | os sistemas robdticos inteligentes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 20 100
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Clases participativas 10 100
Clases précticas 40 40
Estudio auténomo 10 0
Realizacion de trabgjos e informes 20 20
Resolucion de gjercicios 50 20

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases expositivas

Clases participativas

Clases précticas

Resolucién de gjercicios

Realizacién de trabgjos e informes

Prueba de evaluacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Redaccién de informes y documentos 10.0 25.0
escritos

Evaluacion individual delaactitud y 20.0 50.0
habilidad en el laboratorio o actividad

Prueba escrita 40.0 70.0
Resolucion de giercicios 0.0 20.0
NIVEL 2: Aprendizaje Automatico

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante conoce las técnicas de regresion, arboles de decision y las méguinas de vector soporte y puede aplicarlas a casos reales.

El estudiante tiene un conocimiento comprensivo de |os principales bloques utilizados en aprendizaje automético y sabe como combinarlos.
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El estudiante conoce las principales librerfas utilizadas en el aprendizaje automético y es capaz de utilizarlas para solucionar problemas especificos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Revision del algebra lineal 2. Regresion lineal con una variable 3. Regresion lineal con multiples variables 4. Regresion logistica 5. Arboles de deci-
si6n 6. Regla de Bayes 7. Redes neuronales 8. Maquinas de vector soporte 9. Métodos de ensamblaje

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1- - Organizar y evaluar la propia actividad de aprendizaje y de investigacion y elaborar estrategias para mejorarlos

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1- - Programar, a nivel avanzado, en los lenguajes y librerias més utilizados en la robética de campo inteligente

CE2- - Analizar un problema relacionado con sistemas auténomos inteligentes e identificar las técnicas y las herramientas
apropiadas pararesolverlo

CE3- - Entender, desarrollar, modificar y aplicar de forma efectiva métodos de aprendizaje automatico

CE8- - Comprender |os fundamentos mateméticos de los algoritmos usados en | os sistemas robéticos inteligentes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 20 100

Clases participativas 10 100

Clases précticas 20 50

Estudio autbnomo 20 0

Realizacion de trabagjos e informes 40 20

Aprendizaje basado en problemas (PBL) |20 40

Resolucién de gjercicios 20 20

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases participativas

Clases précticas

Andlisis/ estudio de casos

Resolucién de gjercicios

Realizacion de trabajos e informes

Prueba de evaluacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Redaccién de informes y documentos 10.0 25.0
escritos
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Evaluacion individual delaactitud y 20.0 50.0
habilidad en el laboratorio o actividad

Prueba escrita 40.0 70.0
Resolucién de gjercicios 0.0 10.0
5.5 NIVEL 1: Ampliacién Especializacion |

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Proyecto de I ntervencion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante es capaz de desarrollar aplicaciones basadas en visual servoing y control por prioridad de tareas utilizando un manipulador auténomo.

El estudiante tienen una vision detallada de la teoriay la programacion de los manipuladores industriales y entiende su cineméticay dinamica

El estudiante entiende los fundamentos sobre la generacién y el control de trayectorias.

El estudiante es capaz de desarrollar aplicaciones que se gjecuten en tiempo real en un robot utilizando el middleware Robot Operating System.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Servo control visual 2. Control de la fuerza 3. Control por prioridad de tareas 4. Proyecto practico

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1- - Organizar y evaluar la propia actividad de aprendizaje y de investigacion y elaborar estrategias para mejorarlos

CG2- - Interactuar en un entorno multicultural através del conocimiento de las culturas nacionalesy europeas, |os derechos

humanosyy |as realidades europeas

CG3- - Comunicarse con solvencia oralmente y por escrito en lenguainglesa

CG4- - Disefiar propuestas creativas
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CG6- - Trabajar en equipos, estableciendo agquellas relaciones que mas pueden ayudar a hacer aflorar potencialidades de
cooperacion y mantenerlas de manera continuada

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a puablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1- - Programar, anivel avanzado, en los lenguajes y librerias més utilizados en la rob6tica de campo inteligente

CE2- - Analizar un problema relacionado con sistemas auténomos inteligentes e identificar las técnicas y las herramientas
apropiadas pararesolverlo

CES8- - Comprender |os fundamentos mateméticos de |os algoritmos usados en |os sistemas robaticos inteligentes

CE9- - Disefiar y gestionar proyectos en el ambito de |los sistemas robdticos inteligentes

CE10- - Aprender y utilizar las principal es técnicas de control y planificacion de trayectorias en manipuladores y vehiculos

auténomos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 10 100
Estudio auténomo 20 0
Realizacion de trabajos e informes 40 25
Busqueda de informacion 14 0
Aprendizaje basado en problemas (PBL) |20 20
Lecturay estudio de bibliografia 10 0
Asistencia a seminarios 8 100
Tutorias 28 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases expositivas

Realizacién de trabgjos e informes

Lecturay estudio de bibliografia

Asistenciaa seminarios

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Redaccién de informes y documentos 50.0 70.0

escritos

Presentacion oral de trabajos 10.0 30.0

Evaluacion individual delaactitud y 10.0 30.0

habilidad en el laboratorio o actividad

NIVEL 2: Proyecto de L ocalizacion
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante tiene un conocimiento profundo de los algoritmos de SLAM basados en filtros de particulas y filtros de Kalman aplicados a robots de campo.

El estudiante sabe cémo localizar un robot mévil 0 mapear su entorno usando sensores ruidosos.

El estudiante entiende los principios de cémo localizar un robot alavez que mapea su entorno.

El estudiante es capaz de desarrollar aplicaciones que se gjecuten en tiempo real en un robot utilizando el middleware Robot Operating System.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. SLAM usando el filtro de particulas 2. Revisién y discusion de los articulos mas relevantes en el campo. 3. SLAM usando el filtro de Kalman extendi-
do 4. Revisar y discutir los articulos mas relevantes en el campo. 5. Proyecto practico

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1- - Organizar y evaluar la propia actividad de aprendizaje y de investigacion y elaborar estrategias para mejorarlos

CG2- - Interactuar en un entorno multicultural através del conocimiento de las culturas nacionalesy europeas, |os derechos
humanosyy |as realidades europeas

CG3- - Comunicarse con solvencia oralmente y por escrito en lenguainglesa

CG4- - Disefiar propuestas creativas

CG6- - Trabajar en equipos, estableciendo agquellas relaciones que mas pueden ayudar a hacer aflorar potencialidades de
cooperacion y mantenerlas de manera continuada

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1- - Programar, a nivel avanzado, en los lenguajes y librerias més utilizados en la robética de campo inteligente

CE2- - Analizar un problema relacionado con sistemas auténomos inteligentes e identificar las técnicas y las herramientas
apropiadas pararesolverlo

CE5- - Conocer, entender y ser capaz de aplicar los algoritmos que permiten alos vehicul os auténomos localizarse y navegar de
forma efectiva

CEG6- - Conocer y saber cuando y como utilizar los principales sensores y actuadores disponibles para robots inteligentes

CE8- - Comprender |os fundamentos mateméticos de los algoritmos usados en | os sistemas robdticos inteligentes

CE9- - Disefiar y gestionar proyectos en el ambito de |os sistemas robéticos inteligentes
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 10 100

Clases précticas 20 60

Estudio auténomo 20 0

Realizacion de trabajos e informes 40 25

Busqueda de informacién 20 0

Lecturay estudio de bibliografia 12 0

Asistencia a seminarios 8 100

Tutorias 20 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases précticas

Realizacion de trabajos e informes

Lecturay estudio de bibliografia

Asistencia a seminarios

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Redaccion de informesy documentos
escritos

50.0

70.0

Presentacion oral de trabajos 10.0 30.0
Evaluacion individual delaactitud y 10.0 30.0
habilidad en el laboratorio o actividad

NIVEL 2: Proyecto de Percepcion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante conoce los principios de la formacion de imégenesy es capaz de usar |os métodos més comunes de calibracion de camaras.

El estudiante conoce la geometria de las mdltiples vistas de la cdmaray es capaz de estimar estructuras tridimensionales a partir de secuencias de iméagenes bidimensionales.

El estudiante entiende los principios de como localizar un robot alavez que mapea su entorno.

El estudiante es capaz de programar aplicaciones de percepcion por computador que hagan uso de las principales librerias para el tratamiento de imégenes 2D o nubes de puntos 3D.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Calibracién y metrologia multicAmara 2. Estimacién de pose basada en mapas 3. Mapeo 6ptico 2D 4. Proyecto practico

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1- - Organizar y evaluar lapropia actividad de aprendizaje y deinvestigacion y elaborar estrategias para mejorarlos

CG2- - Interactuar en un entorno multicultural através del conocimiento de las culturas nacionales y europeas, |os derechos
humanosyy las realidades europeas

CG3- - Comunicarse con solvencia oralmente y por escrito en lenguainglesa

CG4- - Disefiar propuestas creativas

CG5- - Recoger y seleccionar informacion para poder evaluar € estado del arte de un t6pico o materia especifica

CG6- - Trabajar en equipos, estableciendo agquellas relaciones que mas pueden ayudar a hacer aflorar potencialidades de
cooperacion y mantenerlas de manera continuada

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1- - Programar, anivel avanzado, en los lenguagjes y librerias mas utilizados en la robética de campo inteligente

CE2- - Analizar un problema relacionado con sistemas auténomos inteligentes e identificar las técnicas y las herramientas
apropiadas pararesolverlo

CEB- - Conocer y saber cuando y codmo utilizar |os principal es sensores y actuadores disponibles para robots inteligentes

CE7- - Entender y ser capaz de aplicar las principal es técnicas de percepcion por computador

CE8- - Comprender |os fundamentos mateméticos de los algoritmos usados en | os sistemas robéticos inteligentes

CE9- - Disefiar y gestionar proyectos en el ambito de los sistemas robdticos inteligentes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 10 100

Clases précticas 20 60

Estudio autbnomo 20 0

Realizacion de trabajos e informes 40 25

Busqueda de informacion 20 0

Lecturay estudio de bibliografia 12 0

Asistencia a seminarios 8 100

Tutorias 20 100
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases précticas

Realizacion de trabagjos e informes

Lecturay estudio de bibliografia

Asistencia a seminarios

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Redaccién de informes y documentos 50.0 70.0
escritos

Presentacion oral de trabajos 10.0 30.0
Evaluacion individua de laactitud y 10.0 30.0
habilidad en el laboratorio o actividad

NIVEL 2: Proyecto de Planificacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante entiende los fundamentos sobre la generacion y el control de trayectorias.

El estudiante entiende los conceptos fundamental es sobre robots y vehicul os auténomos asi como sus arquitecturas.

El estudiante es capaz de implementar un agoritmo de exploracién auténomo adaptado a un robot de campo.

El estudiante es capaz de desarrollar aplicaciones que se jecuten en tiempo real en un robot utilizando el middleware Robot Operating System.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Algoritmos de planificacién de movimiento basados en blusquedas 2. Algoritmos de planificacién de movimiento basados en muestreo y muestreo

informado 3. Exploracién impulsada por la informacién 4. Proyecto practico

26/53

7]
0
Q
o
i
o
kel
o
@©
o
=
B2
c
(=
©
©
(&}
°
Q
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
O
©
)
(]
o
fu
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
@
c
o
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
Q
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
o
Q
@
o
=
=
()
>
'
o
<
[*)]
N
o
~
[3p]
0
Yo
[ce]
[o)]
—
<
[3p]
—
—
[oo]
[ce]
<
<
(o]
©
N
<
>
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=426644881134198553762940

Identificador : 4317868 Fecha: 01/06/2021

OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

) m
j=1a}

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG1- - Organizar y evaluar la propia actividad de aprendizaje y de investigacion y elaborar estrategias para mejorarlos

CG2- - Interactuar en un entorno multicultural através del conocimiento de las culturas nacionales y europeas, los derechos
humanosyy las realidades europeas

CG3- - Comunicarse con solvencia oralmente y por escrito en lenguainglesa

CG4- - Disefiar propuestas creativas

CG5- - Recoger y seleccionar informacion para poder evaluar € estado del arte de un t6pico o materia especifica

CG6- - Trabgjar en equipos, estableciendo aquellas relaciones que més pueden ayudar a hacer aflorar potencialidades de
cooperacion y mantenerlas de manera continuada

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1- - Programar, anivel avanzado, en los lenguajesy librerias mas utilizados en la robética de campo inteligente

CE2- - Analizar un problema relacionado con sistemas auténomos inteligentes e identificar las técnicasy las herramientas
apropiadas pararesolverlo

CE5- - Conocer, entender y ser capaz de aplicar los algoritmos que permiten alos vehicul os autonomos localizarse y navegar de
formaefectiva

CES6- - Conocer y saber cuando y como utilizar los principales sensores y actuadores disponibles para robots inteligentes

CES8- - Comprender |os fundamentos mateméticos de |os algoritmos usados en |os sistemas robaticos inteligentes

CE9- - Disefiar y gestionar proyectos en el @mbito de |os sistemas robéticos inteligentes

CE10- - Aprender y utilizar las principal es técnicas de control y planificacion de trayectorias en manipuladores y vehiculos
auténomos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 12 100

Clases précticas 10 60

Estudio auténomo 15 0

Realizacion de trabajos e informes 40 25

Busqueda de informacion 15 0

Aprendizaje basado en problemas (PBL) |20 20

Lecturay estudio de bibliografia 10 0

Asistencia a seminarios 8 100

Tutorias 20 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases précticas

Resolucion de giercicios

Realizacion de trabajos e informes

Lecturay estudio de bibliografia

Asistencia a seminarios

Tutoria
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Redaccién de informes y documentos 50.0 70.0
escritos

Presentacion oral de trabajos 10.0 30.0
Evaluacion individual delaactitud y 10.0 30.0
habilidad en el laboratorio o actividad

NIVEL 2: Gestion y Emprendimiento

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

y legales.

El estudiante tiene un amplio conocimiento sobre cémo comunicarse, motivar e inspirar asi como cémo construir y dirigir equipos.

El estudiante entiende |o que es un plan de negocios y es capaz de implementar uno.

El estudiante tiene una comprensi6n bésica de las cuestiones éticas rel acionadas con e desarrollo de nuevas tecnologias, como larobética, lainteligencia artificial y los sistemas auténomos asi como sus consecuencias sociales

55.1.3 CONTENIDOS

1. Gestién, comunicacion y liderazgo 2. De la idea al mercado 3. Plan de negocios 4. Estudios de casos 5. Proyecto de trabajo en equipo

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

humanosyy las realidades europeas

CG2- - Interactuar en un entorno multicultural através del conocimiento de las culturas nacionales y europeas, |os derechos

CG4- - Diseflar propuestas creativas

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CE2- - Analizar un problema relacionado con sistemas auténomos inteligentes e identificar las técnicas y las herramientas

apropiadas pararesolverlo

CEA4- - Conocer el codigo deontoldgico en el gercicio de la profesion asi como los principios éticos relacionados con las nuevas

tecnologias

CE9- - Disefiar y gestionar proyectos en el @mbito de |os sistemas robéticos inteligentes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 4 100

Clases participativas 10 80

Clases précticas 20 60

Estudio auténomo 15 0

Realizacion de trabagjos e informes 12 25

Andlisis/ estudio de casos 50

Lecturay estudio de bibliografia 8 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases participativas

Clases précticas

Andlisis/ estudio de casos

Realizacion de trabagjos e informes

Lecturay estudio de bibliografia

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Redaccion de informesy documentos
escritos

30.0

40.0

Presentacion oral de trabajos

30.0

50.0

Resolucién de gjercicios

10.0

30.0

NIVEL 2: Escritura cientificay buenas practicas en la investigacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante tiene una comprensin bésica de las cuestiones éticas rel acionadas con el desarrollo de nuevas tecnologias, como larobética, lainteligencia artificia y los sistemas auténomos.

El estudiante es capaz de estructurar correctamente un articulo cientifico y entiende el proceso editorial.

El estudiante esta familiarizado con laimportancia de la reproducibilidad, laevaluacion y lavalidacion de un experimento o modelo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Fundamentos de la ética en la investigacion 2. Principios de la escritura eficaz 3. Organizacion y formato 4. El proceso de publicaciéon 5. Problemas
en la redaccion cientifica 6. Revision por pares y divulgacién cientifica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CG1- - Organizar y evaluar la propia actividad de aprendizaje y de investigacion y elaborar estrategias para mejorarlos

CG4- - Disefiar propuestas creativas

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE4- - Conocer el codigo deontolégico en el gjercicio de la profesidn asi como |os principios éticos relacionados con las huevas
tecnologias

CE9- - Disefiar y gestionar proyectos en el ambito de |os sistemas robéticos inteligentes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 12 100

Clases participativas 10 40

Clases précticas 20 60

Estudio auténomo 15 0

Realizacion de trabajos e informes 8 25

Lecturay estudio de bibliografia 10 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases expositivas

Clases participativas
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Clases précticas

Realizacion de trabajos e informes

Lecturay estudio de bibliografia

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Redaccion de informesy documentos
escritos

50.0

70.0

Resolucién de gercicios

30.0

50.0

5.5 NIVEL 1: Especializacion |1

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Estadistica para Ciencia de Datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante comprende la extensi6n de los conceptos bésicos de estadistica para ciencia de datos y del disefio de unainvestigacion mediante el método cientifico.

El estudiante esta familiarizado con laimportancia de la reproducibilidad, laevaluacion y lavalidacion de un experimento o modelo.

El estudiante tiene un conocimiento comprensivo de los principales bloques utilizados en aprendizaje automético y sabe como combinarlos.

El estudiante es capaz de desarrollar aplicaciones utilizando las principales librerias y middlewares utilizados en larobéticay el aprendizaje automético.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El objectivo de esta asignatura es comprender las bases estadisticas de la ciencia de datos asi como técnicas especificas que forman parte del cor-
pus de metodologias de la ciencia de datos. 1. Técnicas y conceptos de inferencia estadistica. 2. Reduccién de la dimensionalidad por proyecciones.
3. Modelos lineales generalizados. 4. Modelizacién no lineal. 5. Técnicas de muestreo: validacion cruzada, bootstrapping. 6. Rendimiento de los mode-

los predictivos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
CG3- - Comunicarse con solvenciaoralmente y por escrito en lenguainglesa

CG4- - Disefiar propuestas creativas

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
CE1- - Programar, anivel avanzado, en los lenguajesy librerias mas utilizados en la robética de campo inteligente

CE2- - Analizar un problema relacionado con sistemas auténomos inteligentes e identificar las técnicasy las herramientas
apropiadas pararesolverlo

CE3- - Entender, desarrollar, modificar y aplicar de forma efectiva métodos de aprendizaje automético

CES8- - Comprender |os fundamentos mateméticos de los algoritmos usados en los sistemas rob6ticos inteligentes
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 16 100

Clases participativas 14 100

Clases précticas 30 100

Estudio auténomo 10 0

Realizacion de trabajos e informes 25 0

Busqueda de informacién 10 0

Resolucién de gjercicios 25 0

Andlisis/ estudio de casos 20 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases participativas

Clases précticas

Andlisis/ estudio de casos

Resolucién de gjercicios

Realizacién de trabgjos e informes

Lecturay estudio de bibliografia

Prueba de evaluacion
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Redaccién de informes y documentos 30.0 100.0

escritos

Presentacion oral de trabagjos 0.0 30.0

Prueba escrita 0.0 50.0

Resolucién de gercicios 0.0 70.0

NIVEL 2: Percepcion 3D y fusién sensorial
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 7
DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ETEPANA  DF EDUCACION. CULTURA
¥ DEPORTE
ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
7
ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante tiene un profundo conocimiento de los principios de funcionamiento y aplicaciones de los diferentes sistemas de percepcion 3D activos.

El estudiante adquiere la préctica necesaria para manejar y operar diferentes sistemas de percepcién 3D.

El estudiante conoce los principios de la formacion de imégenesy es capaz de usar |os métodos més comunes de calibracion de camaras.

El estudiante es capaz de programar aplicaciones de percepcion por computador que hagan uso de las principales librerias para el tratamiento de imégenes 2D o nubes de puntos 3D.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Sistemas activos de percepcién 3D (LIDAR, ToF, triangulacién laser, etc.) 2. Principios de funcionamiento 3. Calibracién no paramétrica de los siste-
mas de triangulacion por laser 4. Registro de nuves de puntos 5. Reconstruccién de superficies 3D 6. Ajuste de superficies 7. Mediciones en nubes de
puntos 8. Integracion de los sensores en los robots

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3- - Comunicarse con solvencia oralmente y por escrito en lenguainglesa

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1- - Programar, a nivel avanzado, en los lenguajes y librerias més utilizados en la robética de campo inteligente

CE2- - Analizar un problema relacionado con sistemas auténomos inteligentes e identificar las técnicasy las herramientas
apropiadas pararesolverlo

CEG6- - Conocer y saber cuando y como utilizar los principales sensores y actuadores disponibles para robotsinteligentes
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CE7- - Entender y ser capaz de aplicar las principal es técnicas de percepcion por computador

CES8- - Comprender |os fundamentos mateméticos de |os algoritmos usados en |os sistemas robaticos inteligentes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 25 100

Clases participativas 20 100

Estudio auténomo 30 0

Realizacion de trabagjos e informes 60 15

Resolucién de gjercicios 30 20

Tutorias 10 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases participativas

Resolucién de gercicios

Realizacion de trabajos e informes

Prueba de evaluacion

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Redaccion de informesy documentos 20.0 40.0

escritos

Presentacion oral de trabajos 0.0 20.0

Evauacién individua delaactitudy 20.0 40.0

habilidad en el laboratorio o actividad

Prueba escrita 0.0 50.0

Resolucion de giercicios 0.0 20.0

NIVEL 2: Deteccion y segmentacion de objetos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante sabe analizar, disefiar, e implementr algoritmos para la deteccion y segmentacién de objetos por ordenador.

El estudiante entiende como funcionan los descriptores y detectores de caracteristicas en imagenes.

El estudiante es capaz de programar aplicaciones de percepcion por computador que hagan uso de las principales librerias para el tratamiento de imégenes 2D o nubes de puntos 3D.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El objetivo de este curso es introducir al alumno todos los pasos necesarios para desarrollar un sistema de diagnéstico/deteccién automatico. Los te-
mas tratan tanto el esquema tradicional de segmentacion, caracterizacion y clasificaciéon de imagenes como la reciente y revolucionaria tecnologia del
aprendizaje profundo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3- - Comunicarse con solvencia oralmente y por escrito en lenguainglesa

CG5- - Recoger y seleccionar informacion para poder evaluar €l estado del arte de un tépico o materia especifica

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1- - Programar, a nivel avanzado, en los lenguajes y librerias més utilizados en la robética de campo inteligente

CE2- - Analizar un problema relacionado con sistemas autonomos inteligentes e identificar las técnicas y las herramientas
apropiadas pararesolverlo

CE3- - Entender, desarrollar, modificar y aplicar de forma efectiva métodos de aprendizaje automético

CET7- - Entender y ser capaz de aplicar las principal es técnicas de percepcion por computador

CE8- - Comprender |os fundamentos mateméticos de |os algoritmos usados en | os sistemas robdticos inteligentes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 5 100

Clases participativas 5 100

Clases précticas 10 60

Estudio auténomo 30 0

Aprendizaje basado en problemas (PBL) |40 35

Andlisis/ estudio de casos 30 50

Asistencia a seminarios 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases participativas

Clases précticas
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Andlisis/ estudio de casos

Realizacion de trabajos e informes

Lecturay estudio de bibliografia

Asistencia a seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Redaccién de informesy documentos 20.0 40.0
escritos

Presentacion oral de trabajos 40.0 60.0
Evauacién individua delaactitudy 10.0 20.0
habilidad en el laboratorio o actividad

NIVEL 2: Aprendizaje por refuerzo

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante conoce |os fundamentos y los &mbitos de aplicacion del aprendizaje por refurzo.

El estudiante conoce los principales algoritmos y arquitecturas utilizadas en el aprendizaje por refuerzo.

El estudiante tiene un conocimiento comprensivo de |os principales bloques utilizados en aprendizaje automético y sabe como combinarlos.

El estudiante sabe aplicar técnicas de aprendizaje profundo.

El estudiante conoce las principales librerfas utilizadas en el aprendizaje automético y es capaz de utilizarlas para solucionar problemas especificos.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién 2. Procesos de Markov 3. Aprendizaje tabular 4. OpenAl Gym y herramientas de aprendizaje profundo para el aprendizaje por refuerzo

5. Deep Q-networks 6. Policy Gradients 7. Métodos Actor-Critico 8. Exploracion

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3- - Comunicarse con solvenciaoralmente y por escrito en lenguainglesa

CG5- - Recoger y seleccionar informacion para poder evaluar € estado del arte de un t6pico o materia especifica

CG6- - Trabajar en equipos, estableciendo aquellas relaciones que més pueden ayudar a hacer aflorar potencialidades de
cooperacion y mantenerlas de manera continuada

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1- - Programar, anivel avanzado, en loslenguajes y librerias més utilizados en la rob6tica de campo inteligente

CE2- - Analizar un problema relacionado con sistemas auténomos inteligentes e identificar las técnicas y las herramientas
apropiadas para resolverlo

CE3- - Entender, desarrollar, modificar y aplicar de forma efectiva métodos de aprendizaje automatico

CE5- - Conocer, entender y ser capaz de aplicar los algoritmos que permiten alos vehicul os auténomos localizarse y navegar de
forma efectiva

CE8- - Comprender |os fundamentos mateméticos de los algoritmos usados en | os sistemas robéticos inteligentes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 20 100

Clases participativas 10 100

Clases précticas 30 100

Estudio autbnomo 10 0

Realizacion de trabgjos e informes 25 0

Busqgueda de informacion 10 0

Resolucién de gercicios 25 0

Andlisis/ estudio de casos 20 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases expositivas

Clases participativas

Clases précticas

Andlisis/ estudio de casos

Resolucién de gercicios

Realizacion de trabajos e informes

Prueba de evaluacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Redaccioén de informesy documentos 30.0 60.0

escritos

Presentacion oral de trabajos 0.0 20.0

Prueba escrita 0.0 50.0
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Resolucién de gercicios

10.0

20.0

NIVEL 2: Técnicas avanzadas de apr endizaj e automéatico

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante tiene un conocimiento comprensivo de los principales bloques utilizados en aprendizaje automético y sabe como combinarlos.

El estudiante sabe aplicar técnicas de aprendizaje profundo.

El estudiante conoce los conceptos, técnicas y ambitos de aplicacion de |as técnicas avanzadas de aprendizaje automético asi como sus arquitecturas principales.

El estudiante conoce las principales librerfas utilizadas en el aprendizaje automético y es capaz de utilizarlas para solucionar problemas especificos.

55.1.3 CONTENIDOS

El objetivo de esta asignatura es profundizar en el conocimiento del aprendizaje automatico estudiando diferentes técnicas y aplicaciones avanzadas
de ciencia de datos 1. Deep learning 2. Transfer learning 3. Aprendizaje por refuerzo 4. Redes convolucionales para el procesamiento de imagenes 5.
Mineria de texto. Procesamiento del lenguaje natural 6. Sistemas recomendadores

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4- - Disefiar propuestas creativas

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

7]
0
Q
o
i
o
kel
o
@©
o
=
B2
c
(=
©
©
(&}
°
Q
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
O
]
=
(]
o
fu
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
@
c
o
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
Q
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
o
Q
@
o
=
=
()
>
'
o
<
[*)]
N
o
~
[3p]
0
Yo
[ce]
[o)]
—
<
[3p]
—
—
[oo]
[ce]
<
<
(o]
©
N
<
>
[0}
O

38/53



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=426644881134198553762940

Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Identificador : 4317868

Fecha: 01/06/2021

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1- - Programar, anivel avanzado, en los lenguajesy librerias mas utilizados en la robética de campo inteligente

CE2- - Analizar un problema relacionado con sistemas auténomos inteligentes e identificar las técnicasy las herramientas

apropiadas pararesolverlo

CE3- - Entender, desarrollar, modificar y aplicar de forma efectiva métodos de aprendizaje automético

CES8- - Comprender |os fundamentos mateméticos de los algoritmos usados en los sistemas rob6ti cos inteligentes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 16 100

Clases participativas 14 100

Clases précticas 30 100

Estudio auténomo 10 0

Realizacion de trabajos e informes 25 0

Busqueda de informacién 10 0

Resolucién de gjercicios 25 0

Andlisis/ estudio de casos 20 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases participativas

Clases précticas

Andlisis/ estudio de casos

Resolucién de gjercicios

Realizacién de trabgjos e informes

Prueba de evaluacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Redaccién de informes y documentos 20.0 60.0

escritos

Presentacion oral de trabajos 0.0 20.0

Prueba escrita 0.0 60.0

Resolucion de giercicios 10.0 60.0

5.5 NIVEL 1: Tesisde M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Tesisde master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

30

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

30

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante es capaz de realizar una tesis de maestria.

55.1.3 CONTENIDOS

Tesis de maestria en sistemas robéticos de campo inteligentes
5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
CGl1- - Organizar y evaluar la propia actividad de aprendizaje y de investigacion y elaborar estrategias para mejorarlos

CG3- - Comunicarse con solvenciaoramente y por escrito en lenguainglesa

CG4- - Disefiar propuestas creativas

CG5- - Recoger y seleccionar informacion para poder evaluar €l estado del arte de un tépico o materia especifica

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especializados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1- - Programar, a nivel avanzado, en los lenguajes y librerias més utilizados en la robética de campo inteligente

CE2- - Analizar un problema relacionado con sistemas auténomos inteligentes e identificar las técnicas y las herramientas
apropiadas pararesolverlo

CE3- - Entender, desarrollar, modificar y aplicar de forma efectiva métodos de aprendizaje automético

CE4- - Conocer €l codigo deontolégico en el gjercicio de la profesién asi como |os principios éticos relacionados con las nuevas
tecnologias

CE5- - Conocer, entender y ser capaz de aplicar los algoritmos que permiten alos vehicul os autonomos localizarse y navegar de
forma efectiva

CE6- - Conocer y saber cuando y cdmo utilizar |os principal es sensores y actuadores disponibles para robots inteligentes

CE7- - Entender y ser capaz de aplicar las principal es técnicas de percepcion por computador

CES8- - Comprender |os fundamentos mateméticos de |os algoritmos usados en |os sistemas robaticos inteligentes

CE9- - Disefiar y gestionar proyectos en el ambito de los sistemas robdticos inteligentes
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CE10- - Aprender y utilizar las principal es técnicas de control y planificacion de trayectorias en manipuladoresy vehiculos

auténomos

CE11- - Redlizar, presentar y defender un gjercicio original ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto de ingenieria
en el ambito de los Sistemas Roboticos Inteligentes en el que se sinteticen las competencias adquiridas en |as ensefianzas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Realizacion de trabgjos e informes 400 10

Busqueda de informacién 100 0

Andlisis/ estudio de casos 100 10

Lecturay estudio de bibliografia 80 10

Asistencia a seminarios 20 100

Tutorias 50 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Andlisis/ estudio de casos

Realizacion de trabajos e informes

Lecturay estudio de bibliografia

Asistencia a seminarios

Tutoria

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Redaccioén de informes y documentos
escritos

30.0

50.0

Presentacion oral de trabajos

50.0

70.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Girona Profesor 14 100 14
Agregado

Universidad de Girona Profesor 21 100 23
Contratado
Doctor

Universidad de Girona Profesor Titular |43 100 45
de Universidad

Universidad de Girona Catedrético de 21 100 18
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
95 5 100
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La Universitat de Girona dispone de un SGIC aprobado por la Agencia para la Calidad del Sistema Universitari de Catalunya (AQU Catalunya) para el
disefio e implementacion del Sistema de aseguramiento de la calidad.

Este sistema recoge una serie de 30 procesos enmarcados en las directrices definidas por el programa AUDIT.

Los primeros pasos en la implementacién de este sistema de garantia de calidad fueron el acuerdo para la Creacién de la comisién de calidad (CQ) y
aprobacioén de su reglamento de organizacién y funcionamiento, aprobado en el Consejo de Gobierno n° 4/10, de 29 de abril de 2010, y el acuerdo de
aprobacion del Reglamento de organizacion y funcionamiento de la estructura responsable del sistema de gestién interno de la calidad (SGIC) de los
estudios de la Universitat de Girona, del Consejo de Gobierno de 28 de octubre de 2010.

Posteriormente y atendiendo a los cambios en la visién del marco VSMA, en el cual se da una importancia primordial tanto a la acreditacién de los es-
tudios como al seguimiento que debe realizarse para poder alcanzar esta acreditacion sin dificultades, la Universidad consider6 conveniente modificar
esta estructura y crear las comisiones de calidad de centro que son las encargadas del seguimiento de la calidad de las titulaciones y del despliegue
del SGIC en el centro. Este cambio se realiz6 con la aprobacién del Reglamento de organizacién y funcionamiento de las estructuras responsables de
la calidad de los estudios de los centros docentes de la Universitat de Girona en la sesion 4/15 de 28 de mayo del Consejo de Gobierno de la Universi-
dad.

Para realizar este seguimiento la Universitat de Girona sigue las disposiciones de la Agéncia per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya
(AQU Catalunya) y analiza las evidencias e indicadores necesarios en base a 6 estandares de acreditacion:

Calidad del programa formativo

Pertinencia de lainformacion pablica

Eficaciadel sistema de garantiainternade la calidad de latitulacién
Adecuacion del profesorado a programa formativo

Eficacia de los sistemas de apoyo a aprendizaje

Calidad de los resultados de |os programas formativos

Las evidencias e indicadores que se analizan son las que se solicitan en el documento de AQU Catalunya Evidencias e indicadores recomendados pa-
ra la acreditacion de grados y masteres asi como todos aquellos que el centro crea necesarios.

4253

7]
0
Q
o
i
o
kel
o
©
o
=
B2
c
(=
©
©
(&}
°
Q
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
O
©
)
(]
o
fu
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
@
c
o
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
Q
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
o
Q
@
o
=
=
()
>
'
o
<
[*)]
N
o
~
[3p]
0
Yo
[ce]
[o)]
—
<
[3p]
—
—
[oo]
[ce]
<
<
(o]
©
N
<
>
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=426644881134198553762940

Fecha: 01/06/2021

! Identificador : 4317868
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERID:
b v Q DE ESPANA DE EDUCACION, CULTURA,
a e o ¥ DEPORTE

Los informes de seguimiento, pues, analizan con detenimiento los resultados de aprendizaje de los estudiantes en el estandar 6. Para ello se cuenta
con datos de las principales tasas de resultados (tasa de rendimiento, tasa de eficiencia, tasa de graduacion, tasa de abandono, tiempo medio de gra-
duaciong) asi como informacion detallada de cada una de las asignaturas.

Dentro de los indicadores de resultados debe tenerse en cuenta también los datos sobre la insercién laboral de los titulados. Para ello se cuenta con la
informacién procedente de los informes periédicos de insercién laboral que lleva a cabo AQU Catalunya, junto con los Consejos Sociales de las univer-
sidades catalanas. Actualmente se cuenta ya con 6 estudios desde el afio 2001 al 2017 aunque los méasteres se incorporaron Unicamente en las dos
Ultimas ediciones. Estos estudios ofrecen informacion no sélo del estado de ocupacion de los egresados sino también de su satisfaccion con los estu-
dios y de la utilidad de la formacion recibida.

A partir de estos informes de acreditacién y seguimiento, la Comisién de Calidad del centro docente establece un Plan de Mejora en el cual se estable-
cen los objetivos de mejora y las acciones que se deben llevar a cabo para alcanzarlos. Este Plan de Mejora es aprobado por la Junta de centro y es
publico en la pagina web de calidad de la Universidad.

Este proceso de deteccién de areas de mejora e implementacién de medidas correctoras se encuentra descrito en los diferentes procedimientos del
Sistema de Garantia Interna de Calidad de la UdG:

P4: Seguimiento de los resultados y mejora de latitulacion
P21: Evaluacion de lainsercion

P28: Acreditacion de titulaciones

P29: Revisién del SGIC

P31: Gestion de lamejora de los centros docentes

Actualmente la Universitat de Girona se encuentra inmersa en un proceso de revisiéon del SGIQ que ha llevado ya a la aprobacién del nuevo Manual
de los Sistemas de Garantia de Calidad, asi como los procesos revisados P0101 Proceso de gestion de la mejora continua y los relacionados con el
marco VSMA. En un futuro préximo la Universidad solicitara la acreditacion de la implementacion del sistema a AQU Catalunya.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | https://www.udg.edu/ca/udgqualitat/si stema-de-garanti a-i nterna/procedi ment-sgiq
10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2021

Ver Apartado 10: Anexo 1.
10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No existe posibilidad de adaptacion.
10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO ESTUDIO - CENTRO
11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TIiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
40524831G Joaquin Salvi Mas

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Pl. Sant Domenec, 3 17004 Girona Girona

EMAIL MOVIL FAX CARGO
gpa@udg.edu 616903428 972418031 Rector

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
40524831G Joaguin Salvi Mas

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Pl. Sant Domeénec, 3 17004 Girona Girona

EMAIL MOVIL FAX CARGO
gpa@udg.edu 616903428 972418031 Rector
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11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

40525004Q Mireia Agusti Torrelles

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Pl. Sant Domenec, 3 17004 Girona Girona

EMAIL MOVIL FAX CARGO

gpa@udg.edu 616903428 972418031 Vicegerenta del Area
Académicay de Calidad
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4. Acceso y admision de los estudiantes

El perfil de ingreso recomendado a los estudiantes del master es el de licenciados o graduados
en ingenieria industrial, eléctrica o mecanica, electrdnica, informatica, robdtica, fisica o
matematicas. Serdn tenidos en cuenta otros dmbitos afines, segun su expediente académico y

curriculum.

4.1. Sistemas de informacidon previa a la matriculacion y procedimientos de acogida y

orientacion a los estudiantes de nuevo ingreso.

La difusion de este master es responsabilidad del Departamento de Arquitectura y Tecnologia de
Computadores y de la Escuela Politécnica Superior, donde esta adscrito el master y que tiene
como responsabilidad el hecho de garantizar que la oferta de masteres se lleve a cabo segun los
criterios de calidad y que el contexto en el que se desarrollen sea el correcto. El centro se encarga
de la difusidn de los tripticos anunciado los programas de madsteres, de la publicacidon de
anuncios en la prensa cercana y de la elaboracién de informacion para la pagina web, en la que
se informa de los diferentes masteres y de las principales normas de acceso a los mismos. La
direccién del master se encargara de elaborar el material publicitario, atender las demandas de
los alumnos, realizar el trabajo de orientacidn y autorizacidn previo a la matriculacién, ya sea

personal o telematicamente.

Por otra parte, el Area de Comunicacién de la UdG llevara a cabo acciones especificas orientadas
a la explicacién de las caracteristicas de personalidad mas adecuadas para acceder a estos

estudios.

La Universidad organiza jornadas de puertas abiertas generales y de centro. También se

estimulara la participacion en salones de educacidn y oferta universitaria.

Asi mismo, cabe destacar que nuestro grupo de investigacidn participa muy activamente en
actividades de divulgacién y comunicacion de la ciencia y la tecnologia dirigidas a estudiantes de
secundaria y al publico en general (por ejemplo, la semana de la ciencia, organizacion de talleres

de robdtica y visidn por computador, la First Lego League, etc.).
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4.1.2. Acciones de informacidn y orientacidén propias de la UdG:

Paralelamente al sistema habitual de informacién de la Oficina de Orientacidn para el Acceso a
la Universidad, la Universidad de Girona llevara a cabo las siguientes acciones concretas para dar
a conocer los estudios que imparte y, en el caso particular, del Master en Sistemas Robéticos

Inteligentes:

e Actuaciones de promocién y orientacién especificas que llevard a cabo el Area de

Comunicacion de la UdG (https://www.udg.edu/ca/estructura/serveis/servei?ID=79).

® Realizacién de jornadas de puertas abiertas generales de universidad y de centro.
e Participacion en salones de educacion y de oferta universitaria.

e Sistemas de orientacién especifica: orientacién a la preinscripcion universitaria
mediante la Secciéon de Atencion al Estudiante y de Acceso del Servicio de Gestidn
Académica y Estudiantes y el CIAE (Centro de Informacidon y Asesoramiento del
Estudiante); informacion no presencial a través de la red

(https://www.udg.edu/ca/estudia).

Sesién informativa previa o coincidente con el primer dia de matricula (meses de junio, finales
del mes de septiembre y principios de octubre), en la que se asesora al estudiante sobre
cuestiones tales como: mddulos en los que puede/debe matricularse, horarios (Responsable:
Director del Madster); proceso de matricula (Responsable: personal de administracion y

servicios).

4.1.3. Acciones de informacion y orientacion por parte de la Escuela Politécnica Superior:

Se realizaran acciones especificas a nivel de la Escuela Politécnica Superior (EPS), mediante
sesiones informativas para estudiantes de la facultad. Asi mismo el master estara presente en
las acciones de divulgacion de los estudios y grupos de investigacion relacionados con la
imparticion del master. Por ejemplo el master MIRS estara presente en el foro Industrial de la

EPS (ver http://vicorob.udg.edu/vicorob-al-forum-industrial-de-lescola-politecnica-superior).
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5. Planificacion de las ensefianzas

5.1. Estructura de las enseilanzas

El master MIRS esta estructurado en 2 cursos de dos semestres de 30 ECTS cada uno. Durante el
1r semestre se realizardn cursos sobre robética industrial, robdtica probabilistica, sistemas
auténomos, visidn por computador y aprendizaje automatico. En el 22 semestre, los alumnos
trabajaran en 4 proyectos, uno sobre cada uno de los pilares que forman el master: intervencion,
localizacién y mapeo, percepcién e inteligencia artificial. Ademas de los proyectos, los
estudiantes cursaran asignaturas de caracter transversal como gestion de proyectos y
emprendimiento o escritura cientifica y buenas practicas en la investigacion. En el tercer
semestre se completaran los conceptos cldsicos de robdtica y visién por computador con
asignaturas de percepcion 3D y deteccion y segmentacién de objetos. Ademads, se abordaran
nuevas técnicas de inteligencia artificial basadas en el aprendizaje profundo y el aprendizaje por
refuerzo. Los estudiantes cursardn también una asignatura para comprender las bases
estadisticas asi como técnicas especificas que forman parte del corpus de metodologias de la

ciencia de datos. En el 42 semestre los alumnos realizaran una tesis de master.

La estructura del master se organiza en 4 mddulos. siendo cada médulo un Unico semestre. La
siguiente figura muestra la denominacién y cantidad de créditos de cada mddulo y su

temporalizacidon en semestres:

Asignaturas e Asignaturas

TR Asignaturas T Tesis de master
Especializacion | Especializacion | Especializacion I 30 ECTS
30 ECTS P 30 ECTS

30 ECTS

5.2. Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

En septiembre los estudiantes se matriculan siguiendo la normativa de la Universidad de Girona.
Si son estudiantes provenientes de fuera del entorno de Girona, se les ofrece llegar una semana
antes para llevar a cabo las posibles cuestiones relativas a alojamiento y visado. El personal

especializado de la universidad les ayuda en estos aspectos.
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5.3. Descripcion detallada de la estructura del plan de estudios (practicas externas y trabajo

final de master incluidos)

El programa propuesto y la estructura de asignaturas estan totalmente integrados en las lineas
de investigacion del instituto de Vision per Computador i Robética (VICOROB). De este modo,
estamos seguros que los contenidos del MIRS son actuales y referentes en el campo. Con el fin
de mantener la coherenciay la integracion del programa, se llevan a cabo reuniones académicas
con todo el profesorado al inicio, a la mitad y al final de cada semestre. El objetivo de estas
reuniones es coordinar y evaluar el desarrollo académico del programa y proponer e

implementar los cambios del estado del arte en las asignaturas y asegurar la calidad del master.

Con respecto al plan de estudios, todas las asignaturas son obligatorias, no hay itinerarios ni
asignaturas optativas. El primer mddulo esta formado por asignaturas que si bien podrian formar
parte, de forma parcial, de los planes de estudio de algin grado, sirven para homogeneizar los
conocimientos de los estudiantes, que pueden llegar de grados muy distintos. El segundo
maddulo sirve para profundizar en los conceptos vistos en el primer médulo y llevarlos a un nivel
mucho mas alto gracias a la realizacién de distintos proyectos practicos. En el tercer mddulo se
incorporan nuevas asignaturas muy especializadas que se centran en la percepcién y el
aprendizaje automatico. El cuarto mddulo lo configura la realizacidn de la tesis de master. El
documento final de la tesis de mdster se entrega a principios de junio y se defiende a mediados

de junio con una defensa publica ante un jurado especializado.

La temporalizacion de los médulos, junto con las asignaturas y créditos ECTS que los configuran,

se muestra en la siguiente tabla:

M1: Especializacion | ‘ Créditos
Semestre 1 ‘ ECTS
Manipulacién robdtica RM 6
Roboética probabilistica PR 6
Sistemas auténomos AS 6
Geometria multivista MG 6
Aprendizaje automatico ML 6

M2: Ampliacion Especializacion |

Semestre 2
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Proyecto de intervencion HI 6
Proyecto de localizacion HL 6
Proyecto de percepcién HP 6
Proyecto de planificacidon HPI 6
Gestion y emprendimiento ME 3
Escritura y buenas practicas en la investigacion WRBP 3
M3: Especializacion Il \ Créditos
Semestre 3 ‘ ECTS
Estadistica para la ciencia de datos SDS 6
Percepcion 3D y fusidn sensorial 3DP 7
Deteccidn y segmentacién de objetos OoDS 5
Aprendizaje por refuerzo RL 6
Técnicas avanzadas de aprendizaje automatico AML 6

Ma4: Tesis de Master ‘ Créditos

Semestre 4 ‘ ECTS
Tesis de master MT 30

Normativa de la TFM

La normativa de la tesis de master se rige por la normativa de la Universidad de Girona. Acorde
ala UdG, el Trabajo Fin de Master (TFM) consistira en la presentacion y defensa, en el tramo final
de los estudios, de un ejercicio original ante un tribunal universitario. El ejercicio consistira en
un proyecto integral en el que se sinteticen las competencias adquiridas en la carrera. La
normativa que regula el trabajo, con el fin de armonizar los estudios de master de la UdG se
encuentra en el siguiente link:

https://www.udg.edu/ca/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Treball-final-de-

grau-i-treball-final-de-master,

Versidn en inglés:

http://vega.udg.edu/mirs/docs/Regulations TFM UdG_English.pdf

aprobada por el Consejo de Gobierno en la sesion 6/12, de 26 de julio de 2012.

De acuerdo con la Normativa Marco de la UdG, la Escuela Superior Politécnica aprobd el 31 de

marzo de 2018 un reglamento para desarrollar y organizar los aspectos esenciales que regulan
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el Trabajo Final de Master. Se puede acceder a dicho reglamento en la pagina:

http://vega.udg.edu/mirs/docs/Reglament_Politecnica_ PTFG-PTFM_ -
aprovatCG_3 2018 ESPANOL.pdf

Versidn en inglés:

http://vega.udg.edu/mirs/docs/Reglament_Politecnica PTFG-PTFM -

aprovatCG 3 2018 English.pdf

Notese que al ser el inglés la lengua de ensefianza del master, este trabajo debera realizarse y

defenderse en inglés.

5.3.1. Distribucion temporal de los médulos en el Plan de estudios y competencias basicas y

especificas asociadas:

La distribucion temporal ya se ha detallado en la descripcion detallada de los médulos.

A continuaciéon, se detalla la distribucion de competencias por mddulos y asignaturas. La
siguiente tabla muestra la distribucién de los mddulos (filas) y las competencias transversales y
generales (columnas):

M1: Especializacion| CG1 CG2 | CG3 CG4 CG5 CG6 CB6 CB7 CB8| CB9 CB10

Manipulacién robotica

Robdtica probabilistica

Sistemas auténomos

Geometria multivista

Aprendizaje automatico

M2: Ampliacion Especializacion |

Proyecto de intervencién

Proyecto de localizacion

Proyecto de percepcion

Proyecto de planificacion

Gestion y emprendimiento

Escritura y buenas practicas en la
investigacion

M3: Especializacion I

Estadistica para la ciencia de datos
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Percepcion 3D y fusién sensorial

Deteccion y segmentacion de objetos

Aprendizaje por refuerzo

Técnicas avanzadas de aprendizaje
automatico

M4: Tesis de Master

Tesis de master

CGl CG2 | CG3 CG4 CG5 CGb6 CB6 CB7 CB8| CB9 cB10

A continuacidn, se muestra la tabla para las competencias especificas:

M1: Especializacion |
Manipulacién robotica
Robdtica probabilistica
Sistemas auténomos
Geometria multivista
Aprendizaje automatico
M2: Ampliacion Especializacion |
Proyecto de intervencién
Proyecto de localizacion
Proyecto de percepcion
Proyecto de planificacion
Gestion y emprendimiento

Escritura y buenas practicas en la
investigacion

M3: Especializacion Il

Estadistica para la ciencia de datos
Percepcion 3D y fusién sensorial
Deteccion y segmentacion de objetos

Aprendizaje por refuerzo

Técnicas avanzadas de aprendizaje
automatico

M4: Tesis de Master

Tesis de master

CEl CE2 CE3 CE4 CE5 CE6 CE7 CE8 CE9 CEI10

CE5 CE6
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5.3.2. Relacion de actividades formativas, metodologias docentes y sistemas de evaluacion.

A) Actividades formativas:

© 00 N o uu B~ W N P

S O
N O

Clases expositivas

Clases participativas

Clases practicas

Estudio auténomo

Realizacién de trabajos e informes

Busqueda de informacion

Aprendizaje basado en problemas (PBL)

Resolucidn de ejercicios
Anélisis / estudio de casos
Lectura y estudio de bibliografia
Asistencia a seminarios

Tutorias

B) Metodologias docentes:

1
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[
o

Clases expositivas

Clases participativas

Clases practicas

Andlisis / estudio de casos
Resolucidn de ejercicios
Realizacién de trabajos e informes
Lectura y estudio de bibliografia
Asistencia a seminarios

Prueba de evaluacion

Tutoria

C) Sistemas de evaluacion:

1

2
3
4

Redaccién de informes y documentos escritos

Presentacion oral de trabajos

Evaluacién individual de la actitud y habilidad en el laboratorio o actividad

Prueba escrita
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5 Resolucidn de ejercicios

5.3.3. Relacién de los médulos que componen el plan de estudios con la temporalizacién,
contenidos, competencias, actividades de formacidn, metodologias docentes y sistemas de

evaluacion. Especial referencia a las practicas externas y al trabajo de fin de master.

Ver ANEXO I: Plan de estudios del master en Sistemas Robdticos Inteligentes (MIRS) por la

Universidad de Girona.

B) Practicas externas:

No existen practicas externas.
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6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

El personal académico del MIRS estd compuesto por miembros del grupo de investigacién de
Vision por Computador y Robdtica adscritos al departamento de Arquitectura y Tecnologia de
Computadores asi como miembros del grupo de Estadistica y Andlisis de Datos Composicionales
del Departamento de Informdtica, Matematica Aplicada y Estadistica ambos de la Universidad
de Girona.

Todo el PDI de la Universidad de Girona que participa en el master es doctor y tiene una amplia
experiencia y un importante reconocimiento nacional e internacional tanto en el &mbito de la
investigacion como en el de la transferencia de tecnologia. Mayoritariamente ya han impartido
docencia en cursos de postgrado y doctorado en masteres de parecida tematica, como el master
en Visidn por Computadora y Robética (antiguo Erasmus Mundus), el master en Informatica, el
Master Erasmus Mundus en Imagen Médica y Aplicaciones, el Master en Ciencia de Datos, asi
como en el actual Doctorado en Tecnologia. Los profesores implicados tienen también
experiencia en conferencias y seminarios invitados en numerosas universidades nacionales y
extranjeras. Este colectivo incluye, ademas, profesores que han ejercitado algunas actividades
de disefio de nuevos planes de estudios y actividades de gestion académica.

Calidad del personal docente:

Los profesores del Master Universitario en Sistemas Robéticos Inteligentes / Master in Intelligent
Robotic Systems (MIRS) relinen una experiencia Unica en las areas fundamentales y aplicadas de
la robdtica, la inteligencia artificial, la percepcidn, el desarrollo de aplicaciones para sistemas
auténomos y el procesamiento de sensores. Todos tienen una sélida trayectoria, demostrada a
través de publicaciones en revistas académicas, tanto en areas de investigacion tedrica cémo
aplicada. La importancia de estas dreas de investigacion se demuestra por el elevado nivel de
financiacién a partir de proyectos competitivos.

Para garantizar que el master pueda ser impartido en inglés, se garantiza que todos los
profesores del master pueden acreditar un nivel de inglés igual o superior al B2, mdas del 90% de
ellos ha realizado su tesis doctoral en inglés y mas de un 85% tienen ya experiencia docente en
inglés ya sea en el Erasmus Mundus en Visién Computerizada y Robdtica / Vision and Robotics
(VIBOT), Erasmus Mundus en Medical Imaging and Applications (MAIA) o en ambos. Ademas,
algunos profesores han realizado el curso que ofrece la Universitat de Girona de “capacitacio de
la docencia en anglés” y a los demas se les ofrecera la posibilidad de realizarlo.

La universidad de Girona ha desarrollado extensos vinculos con universidades, laboratorios y
empresas que colaboran en el Master Universitario Erasmus Mundus en Sistemas Robdticos de
Campo Inteligentes / Intelligent Field Robotic Systems (IFROS). Mas de 20 socios internacionales
dan apoyo a este master. Desde el Master Universitario en Sistemas Robéticos Inteligentes /
Master in Intelligent Robotic Systems (MIRS) sera posible utilizar esta red de contactos para que
los estudiantes puedan realizar practicas de verano, si asi lo desean, o la tesis de master. Algunas
de estas instituciones son: El Instituto de Tecnologia Petronas Sdn. (Malasia), el Centro
Tecnolégico de Joinville en la Universidade Federal de Santa Catarina (Brasil), Geomar Helmholtz
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Centre for Ocean Research Kiel (Alemania), Eurecat Centre Tecnologic (Espafia), Centro de
Ingenieria y Desarrollo Industrial (CIDESI, México), Iqua Robotics SL (Espafia), Pal Robotics SL
(Espafia), Continental Automotive Romania SRL (Rumania), Instituto Coreano de Investigacion
de Barcos e Ingenieria Ocednica (Corea), Atlas-Elektronik (Alemania), Coronis Computing SL
(Espafia), Robotnik (Espaia), Graal Tech Srl (Italia) o el Centro de Investigacidn y Experimentacion
Maritima de la OTAN (Italia) entre otros.

De este modo, se ofrece a los estudiantes la posibilidad de trabajar en alguna de las instalaciones
de investigacion mads avanzadas en el campo de la robética, asi como la posibilidad de trabajar
en lineas de investigacion complementarias a las propuestas por la Universitat de Girona
posibilitando nuevos proyectos conjuntos de investigacion entre estas entidades y la
universidad.

Profesores invitados:

Como se ha ido haciendo en otros masteres, profesores e investigadores especialistas seran
invitados para dar conferencias o seminarios de investigacién a los estudiantes del master MIRS.
Ademas, profesores de otros centros de investigacidn son invitados a acoger alumnos ofreciendo
proyectos de tesis de master a los estudiantes y supervisando su trabajo. Si un investigador
invitado esta presente en un laboratorio de investigacién durante el 42 semestre, se le propone
supervisar y/o revisar algunas de las tesis de master.

Lista de Profesores:

La siguiente tabla muestra la categoria profesional del personal académico que imparte docencia
en el master:

Universidad Categoria Total % Doctores Horas %
%

udG Prof. Catedratico de Universidad 21% 100% 18%

UdG Prof. Titular de Universitario 43% 100% 45%

udG Profesor Agregado 14% 100% 14%

udG Profesor a Tiempo Parcial 21% 100% 23%

Datos Profesorado UdG

Profesor 1

Acreditacion (Doctorado): PhD en Ingenieria Industrial

Titulo Académico: Licenciado en Informatica

Categoria dentro de la institucion: Catedratico de Universidad

Area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Experiencia en docencia: 20 afios

Experiencia en investigacion: visidn 3D, vision por computador (3 sexenios)
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Profesor 2

Acreditacion (Doctorado): PhD en Informatica

Titulo Académico: Licenciado en Informatica

Categoria dentro de la institucion: Titular de Universidad

Area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Experiencia en docencia: 19 afios

Experiencia en investigacion: imagen médica, image processing (3 sexenios)

Profesor 3

Acreditacion (Doctorado): PhD en Fisica

Titulo Académico: Licenciado en Ciencias Fisicas

Categoria dentro de la institucion: Titular de Universidad

Area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Experiencia en docencia: 30 afios

Experiencia en investigacion: robdtica movil, visién por computador (3 sexenios)

Profesor 4

Acreditacion (Doctorado): PhD en Informatica

Titulo Académico: Licenciado en Informatica

Categoria dentro de la institucion: Titular de Universidad

Area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Experiencia en docencia: 20 afios

Experiencia en investigacion: robdtica movil, robética submarina (3 sexenios)

Profesor 5

Acreditacion (Doctorado): PhD en Informatica

Titulo Académico: Licenciado en Ingenieria Electrdnica

Categoria dentro de la institucion: Titular de Universidad

Area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Experiencia en docencia: 27 afios

Experiencia en investigacion: percepcion 3D, robdtica (2 sexenios)

Profesor 6

Acreditacion (Doctorado): PhD en Ingenieria Industrial

Titulo Académico: Licenciado en Ingenieria Industrial

Categoria dentro de la institucion: Titular de Universidad

Area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Experiencia en docencia: 20 afios

Experiencia en investigacion: robdtica movil, sistemas autdnomos (3 sexenios)
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Profesor 7

Acreditacion (Doctorado): PhD en Ingenieria Informatica

Titulo Académico: Ingeniero en Informatica

Categoria dentro de la institucion: Catedratico de Universidad

Area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Experiencia en docencia: 16 afios

Experiencia en investigacion: imagen médica, vision 3D (2 sexenios)

Profesor 8

Acreditacion (Doctorado): PhD en Informatica

Titulo Académico: Ingeniero en Informatica

Categoria dentro de la institucion: Profesor Agregado

Area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores

Experiencia en docencia: 14 afios

Experiencia en investigacion: imagen médica, vision por computador (3 sexenios)

Profesor 9

Acreditacion (Doctorado): PhD en Tecnologias de la Informacion

Titulo Académico: Licenciado en Fisicas

Categoria dentro de la institucion: Professor Agregat

Area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Experiencia en docencia: 12 afios

Experiencia en investigacion: imagen médica, pattern recognition (2 sexenios)

Profesor 10

Acreditacion (Doctorado): PhD en Ingenieria Industrial

Titulo Académico: Licenciado en Informatica

Categoria dentro de la institucion: Catedratico de Universidad

Area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Experiencia en docencia: 20 afios

Experiencia en investigacion: vision 3D, navegacidon robdtica (3 sexenios)

Profesor 11

Acreditacion (Doctorado): PhD en Estadistica

Titulo Académico: Licenciado en Informatica

Categoria dentro de la institucion: Profesor Titular de Universidad

Area de conocimiento: Estadistica e Investigacion Operativa

Experiencia en docencia: 5 tramos de docencia

Experiencia en investigacion: analisis estadistico multivariante (2 sexenios)
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Profesores a tiempo parcial

También se pretende contar con profesores a tiempo parcial que trabajen en el campo de la
robdtica, la vision por computador y el aprendizaje automatico ya sea en el ambito laboral o de

investigacion y que puedan demostrar unas buenas habilidades docentes. Algunos de ellos son:

Profesor 12

Acreditacion (Doctorado): Doctor en Ingenieria Eléctrica y Computacion
Titulo Académico: Licenciado en Ingenieria Eléctrica y Computacion
Categoria dentro de la institucion: Personal de Investigacion

Area de conocimiento: Visién por computador y robética

Experiencia docente: +5 afios

Experiencia en investigacion: vision por computador

Profesor 13

Acreditacion (Doctorado): Doctor en Ingenieria Informatica
Titulo Académico: Ingenieria Informatica

Categoria dentro de la institucion: Personal de Investigacion
Area de conocimiento: Visién por computador y robética
Experiencia docente: +5 anos

Experiencia en investigacion: robdtica submarina

Profesor 14

Acreditacion (Doctorado): Doctor en Ingenieria Informatica
Titulo Académico: Licenciado en Matematicas

Cargo: data scientist

Empresa: IDIAPJGol

Experiencia laboral: +10 afios
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6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

El master MIRS cuenta con el apoyo del personal administrativo en varios servicios: oficina de
orientacién del estudiante, oficina de relaciones internacionales, departamento de finanzas,
servicios deportivos y culturales y personal técnico, entre otros. Ademas en funcién de las
necesidades seria posible incluir a personal contratado en tareas especificas de las actividades
del MIRS: apoyo administrativo y/o técnico para los estudiantes, trabajo de coordinacidn,
técnicos de laboratorio, etc.

El Personal de Administracién y Servicios (PAS) responsables de la gestidn administrativa del
Master se identifica con las personas destinadas a la Secretaria Académica, la Secretaria de
Estudios, la Secretaria Econdmica, la Conserjeria, los técnicos de laboratorio y los operadores
informaticos, las cuales desarrollan sus funciones en la Escola Politécnica Superior de la
Universitat de Girona, y que dada su larga experiencia dentro de la administracién universitaria
aportan su dilatada y extensa trayectoria profesional como garantia del correcto funcionamiento

del estudio.
Cargo Empleo Categoria
Administrador del Centro 1 Técnico Al F
1 Gestor A2 F
Secretaria Académica 1 Administrativo Cc1 F
2 Aux. Administrativa C2 F
Secretaria de Estudios 2 Administrativo C1 F
. L. 1 Gestor A2 F
Secretaria Econdmica . .
3 Administrativo C1 F
Conserjeria 8 Aux.Servicio E F
. 3 Técnicos grupo 3 L
Laboratorio L.
1 Técnico grupo 1 L
. L. 2 Técnicos grupo 2 L
Personal informatico L.
2 Técnicos grupo 3 L

F = Personal Funcionario
L = Personal Laboral

6.3 Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminacion de
personas con discapacidad

La Universidad de Girona asume el compromiso de promover y garantizar una efectiva
incorporacién de la perspectiva de género en la docencia, investigacién y gestién de nuestra
comunidad universitaria. Este compromiso institucional se garantiza explicitamente en el
catdlogo de acciones que figuran priorizadas en los distintos ejes en que se estructura el Il Plan
de Igualdad de Género de la Universidad de Girona (2021-2025), actualmente en tramite y que

previsiblemente se aprobard en Consejo de Gobierno este préoximo mes de marzo. En el
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mencionado instrumento de planificacién estratégica se asume el compromiso de priorizar la
incorporacién progresiva de la perspectiva de género en el disefio y contenido de todos los
planes de estudios de las titulaciones que se imparten en la UdG. Refuerza, desde un enfoque
pragmatico y transversal, las politicas que se iniciaron en el aflo 2009, cuando el Consejo de
Gobierno, en sesién 1/2009, de 29 de enero, aprobé el | Plan de Igualdad de Oportunidades

entre Mujeres y Hombres.

Otros instrumentos de planificacién estratégica, de amplio espectro y que orientaran el futuro
mas inmediato de la UdG, también garantizan la promocion de la politica de igualdad,
respetando su caracter transversal. Este es el caso del nuevo Plan Estratégico de la UdG 2030
aprobado en la sesién claustral 3/2019, de 14 de marzo de 2019, y avalado en Consejo de
Gobierno de 21 de marzo de 2019. Explicita el compromiso institucional a favor de la igualdad
de oportunidades, en el desarrollo del eje rubricado “Suma de Inteligencias”. Otras iniciativas
institucionales se alinean también con la misma estrategia de reforzar una proyeccidn transversal
de las politicas de igualdad. Es el caso de los compromisos adquiridos por la UdG en el sello
europeo Human Resources Strategy for Researchers, el nuevo Modelo docente UdG21 o los
nuevos Planes de Formacién del PDI y PAS que incorporan formacién especifica en género.
lgualmente destacable es la nueva Politica de Calidad de la UdG aprobada por Consejo de
Gobierno en la sesién 8/2020, de 2 de noviembre, por cuanto también incorpora explicitamente
indicadores sobre perspectiva de género en el sistema de gestidn de calidad de las titulaciones,
a nivel institucional. Otros proyectos estratégicos e iniciativas también se proyectan
explicitamente en este dmbito, en dreas como la de cooperacion y voluntariado, promovidas

desde la Unidad de Compromiso Social.

Para garantizar una efectiva implementacion de estos compromisos institucionales y su
proyeccion en la docencia universitaria, se ha reforzado el organigrama institucional de la politica
de género de la UdG. Destaca, en primer lugar, el Area de Igualdad de Género adscrita a la Unidad
de Compromiso Socia. Asume la competencia de promover, transversalmente, las acciones en
este dmbito de la igualdad a nivel institucional. Dentro del equipo de gobierno de la UdG, la
competencia en este ambito la asume la Delegada del Rector para la Igualdad de Género en
colaboracion con la Vicerectora de Territorio y Compromiso Social. Asimismo, la UdG cuenta con
una Comisidn de lgualdad, formada por representantes de los distintos colectivos de nuestra
comunidad. Recientemente, este organigrama se ha completado con el nombramiento en marzo
de 2020, por Resoluciones del Rector de la UdG, de Responsables de Género y Diversidad en

todas las Facultades, Escuela Politécnica Superior, Escuela de Doctorado y Fundacién UdG. Su
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objetivo primordial se centra en promover, en colaboraciéon con la Unidad de Igualdad de
Género, los indicadores del Marco General de AQU-Cataluia sobre docencia con perspectiva de
género en los distintos estudios que se imparten en la UdG. En cumplimiento de este objetivo,
la UdG cuenta con la colaboracion de un amplio directorio de expertas (docentes e
investigadores de varias disciplinas). Y aun en el capitulo institucional, conviene también sefialar
que la UdG cuenta con una Comisidn encargada de instruir y dar tramite a los expedientes
tramitados en el marco del Protocolo de prevencidn y actuacidn ante situaciones de violencia o
acoso por razén de sexo, género o sexualidad en la UdG. Ademas, el pasado curso 2019-2020 se
constituyo también la nueva Red de Innovacién sobre Docencia con perspectiva de género del
ICE, integrada por docentes de varias titulaciones, dirigida a promover la reflexion critica entorno

a la practica docente en las nuestras aulas.

En una dimensidn interuniversitaria, la UdG forma parte de la Comision Mujeres y Ciencia del
Consejo Interuniversitario de Catalufia, donde ha liderado uno de los Grupos de Trabajo
constituido para promover la proteccidon de la maternidad en la evaluacién de los tramos de
investigacion de AQU-Cataluia. En este espacio interuniversitario, la UdG ha suscrito
recientemente varias iniciativas, acuerdos y convenios, que pueden consultarse en linea.
Destacan especialmente los distintos Convenios de Colaboracién entre la UdG, el resto de las
universidades catalanas y la Generalitat para la implantacidon de procedimientos excepcionales
de cambio de estudios universitarios oficiales de grado aplicable a estudiantes que acrediten la

condicién de victima de violencia de género o acoso sexual.

En el dmbito interuniversitario, la UdG forma parte también del Grupo de Trabajo de Igualdad
de Género de la Xarxa Vives d’Universitats, siendo precisamente sede y promotora de los
trabajos de este grupo este 2021. En este espacio de colaboracidn interuniversitaria, se han
promovido varias iniciativas remarcables como la publicacion de las Guias de la Xarxa Vives sobre
Docencia con perspectiva de género en varias titulaciones. Y a titulo de conclusidn, sefialar
también que la UdG forma parte de otras redes interuniversitarias en el ambito de politicas de
igualdad de dmbito estatal, como el Grupo de Trabajo de Politicas de Género de la CRUE
Sostenibilidad y la RUIGEU (Red de Unidades de Igualdad de Género para la Excelencia
Universitaria). En el ambito local, también forma parte del Consejo Municipal de Igualdad de
Género y el Consejo Municipal LGTBI del Ayuntamiento de Girona donde colabora en el disefio

e implementacion de varias iniciativas.
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Los ultimos afios, la UdG ha apostado firmemente en proyectar estos compromisos
institucionales en normativa juridicamente vinculante. El articulo 3 de los Estatutos de nuestra
universidad, rubricado “Principios” garantiza explicitamente el compromiso de la institucién con
la promocién de la igualdad de oportunidades y la prohibicién de discriminacidon. Dicha prevision
estatutaria se ha desarrollado, directamente o tangencialmente, en un amplio catalogo de
disposiciones normativas aprobadas recientemente, algunas de las cuales tramitadas ad hoc con
el objetivo de dar contenido a los valores institucionales en clave de género. Este es el caso, por
ejemplo, de la Normativa de exenciones Normativa de exenciones docentes para la
intensificacion de la investigaciéon después de un permiso de maternidad, aprobada por el
Consejo de Gobierno en la sesién de 5 de julio de 2019, o igualmente, la Normativa para el
cambio del nombre de sentido de las personas de la comunidad transexual de la Universidad de
Girona aprobada por el Consejo de Gobierno en la sesién de 18 de octubre de 2018. Otra
normativa aprobada recientemente garantiza también menciones explicitas o tangenciales
vinculadas a la promocidn de la igualdad de género, si bien proyectadas en dmbitos sectoriales
concretos. Este es el caso de la proteccién de la maternidad y la paternidad en la reciente
modificacién de la Normativa de investigador activo, texto refundido aprobado por acuerdo de
Consejo de Gobierno en la sesidn de 16 de diciembre de 2019. También se protege como accidn
positiva en la Normativa reguladora de la dedicacién docente del profesorado (articulo 3.4).
Asimismo, la incorporacién de la perspectiva de género también se garantiza explicitamente en
la concesidn de los Doctorados Honoris Causa, en los términos del articulo 14.3 de la Normativa
académica de los estudios de doctorado de la Universidad de Girona aprobada por Consejo de
Gobierno en la sesién de 16 de diciembre de 2019. Ademas, por Acuerdo del Consejo de
Gobierno adoptado en la sesidn ordinaria 10/2020, se aprobaron las directrices y criterios para
la priorizacion de plazas de profesorado catedratico. Su articulado incorpora una accidn positiva
para tender hacia un mayor equilibrio, favoreciendo la incorporacion progresiva de mujeres.
Consideradas en su conjunto, este catalogo de reformas normativas internas refuerzan la

proteccién juridica de la igualdad de género en diferentes dmbitos competenciales.

Cabe subrayar, asimismo, que durante el curso académico 2019-2020 la Igualdad de Género se
erigié como eje central de todos los actos y comunicaciones institucionales de la UdG. Entre los
mencionados actos destaca especialmente Inauguracion oficial del curso académico, que contd
con la ponencia de la escritora, periodista e impulsora del movimiento #Cuéntalo Sra. Cristina
Fallaras. Se explicitd el compromiso de la comunidad universitaria a favor de la igualdad de
oportunidades y contra la violencia de género en sus distintas expresiones. Igualmente, se han

priorizado otras acciones institucionales con el objetivo de dar cumplimiento a los indicadores
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de evaluacion de AQU y ANECA. Especialmente remarcables son el amplisimo catalogo de cursos
formativos, seminarios, conferencias y talleres con perspectiva de género, dirigidos a promover
la formacidn y reflexién critica en este ambito. Destacan especialmente las diferentes ediciones
de los Cursos formativos sobre docencia con perspectiva de género, organizados desde el ICE
con la colaboracién del Area de Igualdad de Género de la UdG, y dirigidos especificamente al
Personal Docente e Investigador de nuestra comunidad. Han permitido formar a casi un centenar
de docentes de la UdG sobre cdmo incorporar la perspectiva de género en la explicacién de sus
respectivas disciplinas en nuestras aulas. Igualmente destacable es la campafa de sensibilizacion
articulada entorno a las Aulas Abiertas a la perspectiva de género, impulsadas cada afio en el
marco de los actos conmemorativos del 8 de marzo, Dia Internacional de la Mujer, repartidas en
todas las Facultades de los distintos campus. Cabe subrayar también que en el marco de los actos
conmemorativos del 25 de noviembre, anualmente también se programan un amplio catalogo
de cursos, conferencias, seminarios y actos institucionales financiados con cargo a fondos del

Pacto de Estado contra la Violencia de Género.

Todos los servicios y unidades administrativas de nuestra comunidad promueven acciones para
fomentar la igualdad, en sus distintas expresiones y en los ambitos de su competencia. En el
ambito de la comunicacidn institucional, se han impulsado varias campafias institucionales para
dar a conocer los contenidos de nuestro Protocolo de prevencidn y actuacion ante situaciones
de violencia y acoso. Asimismo, se han impulsado otras campafias comunicativas entorno a la
igualdad de oportunidades como la del pasado 11 de febrero, Dia Internacional de la Mujery la
Nifia en la Ciencia, #ExpertaUdG, que ha tenido un amplio impacto mediatico y ha sumado la
colaboracion de un centenar de investigadoras de varias disciplinas. En lo que atafie al Servicio
de Lenguas Modernas, han impulsado la edicidn de la Guia de la UdG para un uso igualitario del
lenguaje, disefiada para servir de consulta a nuestra comunidad y asegurar asi que los textos y
usos linglisticos sean respetuosos, inclusivos y libres de estereotipos y expresiones

discriminatorias.

Finalmente, en el capitulo final de esta breve revisidn de las acciones en el ambito de la igualdad,
sefialar que se han suscrito varios acuerdos y convenios en este ambito. Destaca, por ejemplo,
el reciente convenio de colaboracion entre la UdG y el Departamento de Trabajo, Asuntos
Sociales y Familia de la Generalitat de Catalunya para la creacidon de un Servicio de Atencidn
Integral (SAI) para personas de la comunidad LGTBI+. Asimismo, recientemente y por Instruccion
de Gerencia de la UdG, se ha promovido la reforma de nuestros registros y formularios internos

con el objetivo de garantizar los compromisos garantizados en el articulo 22.6 de la Ley 11/2014,
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de 10 de octubre, en lo que concierne a la documentacidn administrativa de nuestra comunidad.

Puede recabarse mas informacién sobre éstas y demas acciones disefiadas para promover y
garantizar la igualdad de oportunidades entre mujeres y hombres en el espacio web de la UdG:

https://www.udg.edu/es/compromis-social/arees/lqualtat-de-Genere

Entre otra informacion disponible, los siguientes documentos son de especial
relevancia:

- Acuerdo por el cual se aprueba la creaciéon de la unidad de igualdad de
oportunidades entre mujeres y hombres de la Universidad de Girona:
https://www.udg.edu/ca/portals/50/0Content_Docs/Aprovacio UNITAT_IGU

ALTAT-1.pdf

- Guia de la UdG para un uso igualitario del lenguaje:
https://www.udg.edu/ca/portals/50/0Content _Docs/UdG llengua_guia_us_i
gualitari_llenguatge-1.pdf
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| 7. Recursos materiales y servicios

7.1. Justificacidon de los medios materiales y servicios disponibles propios o concertados con
otras instituciones ajenas a la Universidad, adecuados para garantizar la adquisicion de las

competencias y el desarrollo de las actividades formativas planificadas

Tal como ya se ha indicado, los alumnos matriculados en el master reciben un carné de
estudiante, dandoles acceso a multitud de instalaciones (acceso a la biblioteca, instalaciones
deportivas, centros de idiomas, descuentos en los restaurantes universitarios, actividades

culturales) en la Universitat de Girona.

Equipamiento especifico

La Universitat de Girona reldne una experiencia Unica por lo que hace referencia a los sistemas
robodticos inteligentes teniendo instalaciones y equipos especificos como manipuladores
robodticos y vehiculos auténomos. Dentro de los grupos que impulsan el master, existe una sdlida
trayectoria de publicacidn en revistas académicas, especialmente en las dreas de investigacidon

aplicada.

La UdG dispone de dos laboratorios especificos con el fin de desarrollar las practicas del master,
el laboratorio de robdtica, equipado con diversos robots moéviles asi como dos manipuladores
robdticos con su maqueta de trabajo y el laboratorio de imagen, equipado con potentes
computadores con placas GPU para el procesamiento de altas prestaciones. Este equipamiento
se complementa con practicas especificas que se desarrollardan en el Centre de Robdtica
Subacuatica de la Universitat de Girona con acceso a instalaciones exclusivas como un tanque de
agua de 16 x 8 x 5 m, 3 robots submarinos auténomos, 1 vehiculo de superficie autbnomo, 3
manipuladores subacuaticos y una gran cantidad de sensores de ultima generacién donde se
incluyen cdmaras estéreo y omnidireccionales, sensores laser y una gran diversidad de sensores
acusticos (i.e., Doppler Velocity Logger, Ultra Short BaseLine, Forward Looking Sonar, Mechanical

Scanning Imaging Sonar, Range Sonar, Multibeam Sonar, etc.).

Otros recursos

Los estudiantes también recibiran de la universidad: ayuda para los visados, tarjeta de residencia
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y vivienda, asesoramiento, tutorias, soporte en las cuestiones financieras (por ejemplo, en el

proceso de apertura de una cuenta bancaria), etc.

Recursos en la Universitat de Girona

El master MIRS se desarrollard en la Escuela Politécnica Superior que esta localizada en el
Campus Montilivi. Por lo tanto, las actividades docentes del nuevo master utilizaran los mismos
recursos que actualmente hacen servir los masteres existentes en los departamentos de la

Universidad de Girona.

La Escuela Politécnica Superior (EPS) de la Universidad de Girona imparte 14 estudios de grado
(2 son dobles titulaciones), 7 estudios de master y 1 programa de doctorado. Para impartir estas
titulaciones, asi como para albergar los distintos departamentos, institutos y servicios integrados
en la EPS, se dispone actualmente de los edificios y espacios complementarios que se detallan a

continuacion:

Edificio P1:
Superficie 6.701,71 m? distribuidos en tres plantas con sétano y un anexo compuesto de planta
y sétano.
En este edificio, hay actualmente:
e 3 aulas con un total de 376,58 m? y capacidad para 400 alumnos.
e 4 aulas de informética con una superficie total de 203,49 m? y 110 puestos de trabajo
con los ordenadores correspondientes y los programas con las licencias necesarias.
e 1 5saldén de actos de 184,43 m? y capacidad para 180 personas.
e 1 sala de profesores de 70,33 m? y capacidad para 50 personas.
e 3565,47 m? distribuidos en direccidn, despachos, administracién y servicios.
e Espacios del Departamento de Organizacidon de Empresas: 436,68 m?.
e Espacios del Departamento de Ingenieria Quimica Agraria y Tecnologia Agroalimentaria:

1.864,73 mZ.

Edificio P2:

Con una superficie de 9614,41 m? distribuida en 3 plantas, un semisétano y un sétano.
® En este edificio dispone de:
e 13 aulas con 1.382 m? de superficie y capacidad para 1.148 alumnos.

e 43 laboratorios con una superficie de 2.292 m2.
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e Espacios del Departamento de Fisica con 603.92 m?.

e Espacios del Departamento de Ingenieria Mecdanica y Ciencia de Materiales con 934,62
m?2.

e También estan alojados en este edificio parte de los Servicios Centrales de Investigacion
de la Universidad (servicios de microscopio electrénico, de resonancia magnética, etc.)

e Almacenes y servicios.

Edificio P3:
Con una superficie de 2.417 m? en dos plantas y con la siguiente distribucién:
e 11 aulas con un total de 691,49 m? de superficie, equipadas con mobiliario adecuado
para las clases de dibujo y capacidad para 477 alumnos.
e 4 aulas de informética con una superficie de 216,84 m? y capacidad para 90 alumnos,
equipadas con los correspondientes ordenadores y software.
e 1 saladereuniones de 41,45 m2.
e Espacios del Departamento de Arquitectura e Ingenieria de la Construccién con 609,94

m?2.

Edificio P4:

Con una superficie disponible de 3475,68 m?y la distribucién siguiente:
e Laboratorios y seminarios dedicados a la investigacion.
® Espacios del Departamento de Arquitectura y Tecnologia de Computadores.
o Espacios del Departamento de Ingenieria Electronica y Automatica.

o Espacios del Departamento de Informatica y Matematica Aplicada.

Edificio de talleres

Con una superficie de 1261,66 m? dedicado a talleres, laboratorios y espacios de investigacion.

Aulario comun:
Con 1.504,5 m? de superficie disponibles para la EPS.
e 5 aulas de 46,4 m? cada una y capacidad para 36 alumnos.
e 4 aulas de informatica de 46,4 de superficie y capacidad para 24 alumnos y 15

laboratorios con 1.086,9 m? y diferentes prestaciones.

En todos los edificios hay servicios sanitarios, espacios de almacén y servicios correspondientes.
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Todas las aulas estan equipadas con el mobiliario correspondiente de mesas v sillas, pizarras,
pantallas de proyeccion, instalacién de retroproyector, cafidon de proyeccidn y las instalaciones
necesarias segln el tipo de aula (puntos de red, etc.). Los laboratorios disponen también del
equipamiento, sistemas informaticos e instalaciones necesarias, que se van dotando y

renovando segun las necesidades y posibilidades de la escuela.

La escuela dispone también de los espacios y servicios comunes del campus de la Universidad:
Biblioteca, CIAE (Centro de Informacién y Asesoramiento a los Estudiantes), servicios técnicos y
de mantenimiento, comedores, salas de estudio, servicios de hosteleria, servicios de reprografia,

etc.

Para la imparticiéon del master MIRSse reservara un aula adecuada en el edificio Pll totalmente
equipada con proyector de transparencias, proyector de video y pantallas para reproducir
material audiovisual y con una capacidad de 30 alumnos. Ademads, para impartir los ECTS de

contenido practico se dispone de los siguientes laboratorios ubicados también en el P2:

e Laboratorio de robética de 75 m? con capacidad para 16 alumnos en el edificio P2
equipado con 5 robots turtlebot Il, 1 robot Pioneer P3-DX, dos robots industriales Staubli
(de 4 y 6 ejes de libertad), cinta transportadora y plataforma de automatismos.

e Laboratorio de visién artificial de 60 m? con capacidad para 16 alumnos en el edificio P2,
equipado con maquetas con camaras de visién, placas de adquisicion de vision, y
equipos Netsaid para tratamiento de imagenes. Los 16 ordenadores de este laboratorio
son de altas prestaciones e incorporan también tarjetas graficas NVIDIA para desarrollar
algoritmos de inteligencia artificial.

e Aulas de informatica: Hasta 12, con diferentes prestaciones e instalaciones de software

adecuados.
Adicionalmente VICOROB pone a disposicion de los estudiantes sus recursos e infraestructuras
como laboratorios, aparatos, software, libros y recursos electrénicos para el desarrollo de las

tesinas de mdster o algunas practicas especificas.

Conexion inaldambrica

Los edificios de la EPS disponen de conexién inaldmbrica a la red de la Universidad y, a través de
ella, a Internet. Todos los miembros de la Comunidad Universitaria tienen acceso a este servicio

mediante clave vinculada a su cuenta de correo personal proporcionada por la Universidad.
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Recursos docentes en red.

Como apoyo y complemento a la actividad docente presencial, la Universidad de Girona pone a
disposicion del profesorado y del alumnado la plataforma propia “la meva UdG” desde donde
los alumnos pueden descargarse gran cantidad de recursos en linea para su formacién. Desde el
curso 2009/10 estd también disponible la plataforma Moodle. También se dispone de la
plataforma ACME (Avaluacio Continuada i Millora de I’Ensenyament) que permite la correccion
automatica de gran variedad de problemas (matematicos, programas informaticos, disefios de
bases de datos, SQL, etc.) y que proporciona a los estudiantes una tutorizacion automatica y el

feedback necesario para la ayuda a la resolucién de problemas.

Servicio Informatico EPS

La Escuela Politécnica Superior dispone ademas del Servicio Informatico EPS, en el cual trabajan
4 técnicos que realizan las siguientes tareas:

e Configuracidon y mantenimiento de las aulas informaticas.

e Instalacidn de software

® Soporte al profesorado

SERVICIOS COMUNES DE LA UdG EN EL CAMPUS DE MONTILIVI

Biblioteca

El campus dispone de una excelente biblioteca recientemente ampliada con una superficie total
de 6.836 m? distribuidos en tres plantas didfanas, y una oferta de 1.045 puestos de trabajo. Esta
biblioteca, junto con las otras bibliotecas de la universidad, ofrece sus servicios a toda la
comunidad. Sin embargo, debido a la situacidn de la EPS y de las facultades de Ciencias, Derecho
y Econdmicas en el Campus, su dotacidn estd especializada en la rama cientifico-técnica, derecho

y economia.

La biblioteca de la Universidad forma parte del Consorcio de Bibliotecas de universidades
catalanas junto con el resto de universidades de Catalufia, por lo que las ramas de inteligencia
artificial, disefio de software y procesamiento de imagen quedan totalmente cubiertas con los
libros y revistas que el Consorcio pone a disposicién. La biblioteca del campus dispone también
de una biblioteca digital con 185 ordenadores de mesa conectados a la red. Toda la biblioteca
dispone de cobertura wifi y puede consultarse un fondo de mas de 8.300 revistas electrdnicas,

37 bases de datos y mas de 8.000 libros electrdnicos. La biblioteca dispone, ademas de las salas
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de lectura, de una sala de conferencias, 3 aulas de estudio con capacidad para 8-12 personas, 3
aulas de informatica para autoaprendizaje con 16 ordenadores de mesa cada una, y un aula de
informatica para impartir docencia a un grupo de 20 personas. También dispone de 4 cabinas
para investigadores. Cabe destacar el esfuerzo que se ha realizado para adaptar los espacios,
servicios y fondos al nuevo EEES. Al disefiar los nuevos edificios de la biblioteca ya se previé con
clases donde los alumnos pueden preparar presentaciones, trabajos de grupo, zonas de

exposicidn y salas de conferencias.

Ademas de los servicios especificos de biblioteca, desde ella se prestan otros servicios a la
comunidad universitaria y que pueden consultarse en la pagina web del servicio:

http://biblioteca.udg.edu/, por ejemplo, programas de formacién para la comunidad

universitaria, préstamo de ordenadores portatiles, atencion personalizada en un maximo de 24

horas, etc.

El buen funcionamiento de la biblioteca la ha hecho merecedora de dos menciones de

reconocimiento de calidad de la AQU (2000 y 2006) y una de la ANECA (2005).

Centro de Informacion y Asesoramiento de los Estudiantes (CIAE)

En el campus de Montilivi se encuentra el Centro de Informacién y Asesoramiento de los
Estudiantes (CIAE) que relne diferentes servicios de la Universitat de Girona que complementan
las prestaciones propias de las facultades y escuelas con la voluntad de ofrecer un servicio de

calidad y ser un punto de referencia para estudiantes y futuros estudiantes de la UdG.

El centro ofrece servicios de:

o Informacion general sobre recursos de la universidad, buzén de reclamaciones,
sugerencias, quejas...

® Acceso a la universidad y atencidn a los estudiantes: vias de acceso a la universidad,
notas de acceso, selectividad, mayores de 25 afos, preinscripcidn universitaria, estudios
de la UdG (oferta de titulaciones, cambio de estudios, pasarelas, horarios...).

e Alojamiento universitario: gestiéon de la bolsa de demandas y ofertas donde localizar
pisos (compartidos o no) y habitaciones individuales.

® Becasy ayudas: informacidn y gestion de becas, ayudas, préstamos...

e Bolsa de trabajo: mediacion en el acceso al mercado laboral, promocidn y gestién de
practicas en empresas, instituciones, orientacidn y soporte en el proceso de insercidn

laboral para estudiantes de la UdG.
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e Cooperacidn y voluntariado: proyectos de cooperacion para el desarrollo, ayudas para
situaciones de emergencia, actuaciones de sensibilizacidon y formacién de la comunidad
universitaria, bolsa de voluntariado...

® Registro y otros servicios: presentacién y registro de documentos, ordenadores de
consulta a Internet (para la preinscripcidon universitaria en linea, automatricula...),

fotocopiadora, etc.

Servicio de Oficina Técnica y Mantenimiento. Revisidn y mantenimiento de las infraestructuras y

equipamientos (SOTIM)

Para asegurar la revisién y el mantenimiento de las infraestructuras, instalaciones, materiales y
servicios, la Universitat de Girona dispone de un servicio propio de Oficina Técnica vy
Mantenimiento con un equipo de siete técnicos ademas de sus correspondientes servicios
administrativos que organizan y supervisan las tareas de mantenimiento preventivo y correctivo.
Estos trabajos son mayoritariamente externalizados mediante contratos, bajo concurso publico,
para cada tipo de instalaciones, tanto genéricas como especificas para laboratorios y talleres.

También se dispone de un equipo reducido propio de asistencia al mantenimiento correctivo.

Para la reposicion y mantenimiento de materiales informaticos se ha elaborado y aprobado un
plan «Prever» para aulas informaticas y un sistema de leasing en el caso de algunos equipos

especiales.

Todo ello, asi como el resto de dreas, gabinetes, oficinas, servicios y unidades que la universidad
tiene en el campus de Montilivi (Oficina de Investigacién y Transferencia Tecnoldgica-OITT,
Servicios de Deportes, Servicio de Lenguas Modernas, cafeterias, tiendas, servicios bancarios,
etc.), o en los otros campus de la universidad (Oficina de Relaciones Exteriores ORE, de Salud

Laboral, etc.), cubrira las necesidades de espacios y equipamiento previstas para el master MIRS.
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8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores que se relacionan a continuacion y

su justificacion:

a) Tasa de graduacion: 95%
b) Tasa de abandono: 5%

c) Tasa de eficiencia: 100%

Justificacion de las estimaciones realizadas:

La estimacidn se basa en los datos del master MAIA, ejecutado por el mismo grupo desde el
2016. Se espera obtener una alta tasa de graduacion y baja tasa de abandono, con una tasa de
eficiencia que ronde el 100%. Debido a las similitudes entre ambos masteres, se estima que

dichos valores seran parecidos.
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de Girona
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Respuesta a la evaluacion de la solicitud de verificacion de titulo
oficial Master Universitario en Sistemas Roboticos Inteligentes /
Master in Intelligent Robotic Systems (MIRS) por la Universitat de
Girona (AQU, Id. Titulo: 4317868)

La Escola Politecnica Superior de la Universidad de Girona agradece el trabajo realizado por
la Comision Especifica de Ingenieria y Arquitectura para la evaluacion del plan de estudios
del Master Universitario en Sistemas Robéticos Inteligentes.

A continuacién damos respuesta a las modificaciones requeridas en el informe de dicho
comité. En la memoria del master se detallan en color rojo los cambios realizados.

Reflexionar sobre las competencias generales y especificas, ajustandolas al contexto
del méster propuesto.

El informe menciona 4 competencias que deben ser revisadas:

“[...] algunas competencias parecen no encajar en el master en su version local, ya que
tratan la multiculturalidad y la interdisciplinaridad (CG2, CG6), o hacen referencia a los robots
de campo(CE6, CE9), que es la especialidad del master ERASMUS MUNDUS. Se debe
revisar el perfil de competencias con especial atencion a las mencionadas en este apartado.”

A continuacién se describen estas competencias y las acciones que se han tomado:

e CG2: Interactuar en un entorno multicultural a través del conocimiento de las culturas
nacionales y europeas, los derechos humanos y las realidades europeas:

o El méaster MIRS, si bien es un master local de la Universitat de Girona, ha
nacido con vocacién de ser un master abierto al mundo. Este master
compartira recursos con dos masteres Erasmus Mundus, el Master
Universitario Erasmus Mundus en Sistemas Robéticos de Campo Inteligentes
/ Erasmus Mundus Master in Intelligent Field Robotic Systems (IFROS) y el
Master Universitario Erasmus Mundus en Medical Imaging and Applications
(MAIA), donde se encuentran estudiantes de mas de 20 nacionalidades
distintas. Se prevé que una parte importante de los alumnos que cursen el
MIRS llegue de fuera del estado espafiol. Este es uno de los motivos por los
gue el master se ha disefiado con 120 ECTS en lugar de 60 ECTS. Por todos
estos motivos creemos que es muy relevante tener una competencia como la
descrita en CG2.

e CG6: Trabajar en equipos multidisciplinares, estableciendo aquellas relaciones que
mas pueden ayudar a hacer aflorar potencialidades de cooperacién y mantenerlas de
manera continuada.

o Los grados universitarios desde los cuales un estudiante puede acceder al
master MIRS son muy variados: Ingenieria Industrial, Eléctrica, Mecénica,
Electronica o Informatica, Robdética, Fisica, Matematicas u otras titulaciones
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Universitat
de Girona

——
con materias basicas similares. Por este motivo incluimos la palabra
"multidisciplinares” en la CG6. Sin embargo, y para evitar confusiones, la
competencia ha sido modificada de la siguiente forma:
CG6: Trabajar en equipos, estableciendo aquellas relaciones que méas pueden
ayudar a hacer aflorar potencialidades de cooperacién y mantenerlas de
manera continuada.

e CEG6: Conocer y saber cudndo y como utilizar los principales sensores y actuadores
disponibles para robots de campo inteligentes; y CE9: Disefiar y gestionar proyectos
en el &mbito de los sistemas robdéticos de campo inteligentes.

o Estas dos competencias han sido modificadas para eliminar las referencias
especificas a los robots de campo y dejando solamente referencias a los robots
inteligentes:

CE®6: Conocer y saber cuando y como utilizar los principales sensores y
actuadores disponibles para robots inteligentes.

CE9: Disefiar y gestionar proyectos en el ambito de los sistemas roboéticos
inteligentes.

Afadir una competencia especifica para el TFM.

La siguiente competencia especifica para el TFM ha sido afiadida siguiendo el consejo del
informe de la AQU:

CE11: Realizar, presentar y defender un ejercicio original ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto de ingenieria en el &mbito de los Sistemas Robdéticos Inteligentes
en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas

Considerar la revision del apartado 4.4 de la memoria (sistema de transferencia
y reconocimiento de créditos) a la situacion del méster propuesto (sin
reconocimiento de créditos)

El apartado 4.4 de la memoria incluye la normativa que regula la transferencia y
reconocimiento de créditos para todos los masters de la UdG y como normativa oficial y
general de la UdG creemos que es conveniente que aparezca en la memoria. Sin embargo,
para el master MIRS, se ha considerado que no procede realizar ningun tipo de conversion o
reconocimiento. Por este motivo, se ha ajustado la descripcién de dicha seccibn, a esta
titulacion en particular, afladiendo el siguiente paragrafo antes de la tabla de reconocimiento
gue aparece al final del apartado 4.4.

Una vez presentada la normativa de la UdG en referencia a la transferencia y reconocimiento
de créditos hay que aclarar que el master en Sistemas Robdticos Inteligentes / Master in
Intelligent Robotic Systems no considera la posibilidad de reconocer o transferir créditos
cursados en ensefianzas universitarias oficiales, no oficiales o titulos propios asi como el
reconocimiento de créditos por experiencia laboral y profesional o en movilidad. De esta
forma, se aplicard la siguiente tabla de reconocimiento:
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——

Universitat

de Girona

——
Concepto Minimo |Mdximo
Reconocimiento de créditos cursados en ensefanzas|O 0

superiores no universitarias

Reconocimiento de créditos cursados en titulos propios 0 0

Reconocimiento de créditos cursados por acreditacién de|0 0

experiencia laboral y profesional

La normativa relativa al TFM debe estar disponible también en inglés. Se debe también
corregir el enlace al reglamento, que no funciona.

Una version en inglés de la normativa relativa al TFM ha sido incluida en la memoria a través
del siguiente enlace:
http://vega.udg.edu/mirs/docs/Requlations TEM UdG English.pdf

También se ha reemplazado el enlace al reglamento para desarrollar y organizar los aspectos
esenciales que regulan el Trabajo Final de Master aprobado por la Escuela Superior
Politécnica el 31 de marzo de 2018 por este nuevo enlace:

http://vega.udg.edu/mirs/docs/Reglament Politecnica PTFG-PTFM -
aprovatCG 3 2018 ESPANOL.pdf

Adicionalmente una version en inglés de este documento ha sido incluida en la memoria a
través del siguiente enlace:

http://vega.udg.edu/mirs/docs/Reglament Politecnica PTFG-PTEM -
aprovatCG 3 2018 English.pdf

Revisar la conveniencia de incluir el resultado de aprendizaje “El estudiante es capaz
de desarrollar aplicaciones utilizando las principales librerias y middlewares utilizados
en larobdticay el aprendizaje automatico” en las materias donde aparece.

Efectivamente, este resultado de aprendizaje aparecia en 14 de las asignaturas ya que se
referia a las principales herramientas de programacion utilizadas en el master. Para mayor
claridad, se han definido las 3 principales herramientas (0 grupos de herramientas) que el
estudiante debe saber manejar al final del méster convirtiendo este resultado de aprendizaje
tan general en tres mucho mas especificos que se detallan a continuacion:
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1. El estudiante es capaz de desarrollar aplicaciones que se ejecuten en tiempo real en un
robot utilizando el middleware Robot Operating System.

2. El estudiante conoce las principales librerias utilizadas en el aprendizaje automatico y es
capaz de utilizarlas para solucionar problemas especificos.

3. El estudiante es capaz de programar aplicaciones de percepcion por computador que
hagan uso de las principales librerias para el tratamiento de imagenes 2D o nubes de puntos
3D.

Los tres nuevos resultados de aprendizaje se asocian a las siguientes asignaturas:
1. Manipulaciéon Robdética, Robética Probabilistica, Sistemas Autonomos, Proyecto de
Intervencion, Proyecto de localizacion y Proyecto de planificacion.
2. Aprendizaje Automatico, Técnicas avanzadas de aprendizaje automatico y
Aprendizaje por refuerzo
3. Geometria Multivista, Proyecto de Percepcién, Deteccién y segmentacion de objetos
y Percepcion 3D y fusion sensorial

Se debe aportar informacién sobre el nivel de inglés del profesorado para garantizar
gue el master se pueda impartir en esta lengua.

La siguiente informacion ha sido incluida en la memoria para demostrar que es posible
garantizar que el master pueda ser impartido en inglés por los profesores propuestos:

[...] Para garantizar que el master pueda ser impartido en inglés, se garantiza que todos los
profesores del master pueden acreditar un nivel de inglés igual o superior al B2, mas del 90%
de ellos ha realizado su tesis doctoral en inglés y mas de un 85% tienen ya experiencia
docente en inglés ya sea en el Erasmus Mundus en Vision Computerizada y Robotica / Vision
and Robotics (VIBOT), Erasmus Mundus en Medical Imaging and Applications (MAIA) o en
ambos. Ademas, algunos profesores han realizado el curso que ofrece la Universitat de
Girona de “capacitacio de la docéncia en anglés” y a los deméas se les ofrecera la posibilidad
de realizarlo.

Se deben corregir los enlaces a los documentos referenciados en la seccion 6.3
(mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres)

Se ha corregido el texto eliminando o sustituyendo los enlaces rotos. Se ha incluido un nuevo
enlace a la seccion Igualdad de Género del Area de compromiso social de la UdG des de la
cual se puede descargar el “Acuerdo por el que se aprueba la creaciéon de la unidad de
igualdad de oportunidades entre mujeres y hombres de la Universitat de Girona” asi como la
“Guia de la UdG para un uso igualitario del lenguaje”.

https://www.udg.edu/es/compromis-social/arees/Igualtat-de-Genere
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2. Justificacion

2.1. Justificacion del titulo: interés académico, cientifico y/o profesional:

2.1.1. Introduccion

A diferencia de los robots industriales que operan en fabricas, de forma aislada y donde el
ambiente es predecible y adaptado a la tarea del robot, los sistemas robéticos inteligentes deben
cooperar o sustituir a los humanos en tareas complejas y en entornos no estructurados y a
menudo impredecibles. EIl Mdster en Sistemas Robéticos Inteligentes (MIRS) es un master
universitario que tiene como objetivo formar a una nueva generacién de ingenieros que
desarrollardn nuevas aplicaciones y herramientas para ampliar las capacidades de estos sistemas
robodticos inteligentes, en un futuro préximo. La tecnologia que esta detrds del desarrollo de
estos sistemas proviene de distintas dreas de conocimiento como la inteligencia artificial, la
visidn por computador, el control, la sensorizacidn, el aprendizaje automatico y otras, todas ellas
bajo una rapida evolucién en la actual revolucion digital. El MIRS es un master de dos afios de
duracion con 120 ECTS promovido por la Universitat de Girona (UdG).

La Universitat de Girona ya participa en un master en Sistemas Robodticos de Campo Inteligentes
(IFROS). El IFROS es un master interuniversitario con mencién Erasmus Mundus coordinado por
la Universitat de Girona, con la participacion de la Universidad de Zagreb (Croacia) y la
Universidad E6tvos Lorand (Hungria) y con mas de 20 instituciones asociadas que ofrecen
estancias y tesis de master. Con el master MIRS, se pretende dar a los estudiantes la oportunidad
de realizar un master en sistemas robéticos inteligentes integramente a la Universitat de Girona
al mismo tiempo que se trabaja de forma conjunta con la parte del master IFROS realizada en
Girona. Este trabajo conjunto debe hacer aflorar sinergias entre los estudiantes de ambos
masteres asi como con las instituciones asociadas al master IFROS dotando al MIRS de un mayor

grado de internacionalizacion y excelencia.

2.1.2. Interés profesional:

La mayoria de los actuales robots de fabricacidn sdlo se encuentran dentro de las fabricas. Si
bien el uso de estos robots industriales ha crecido linealmente desde principios de siglo segun
la Asociacién Coreana de Comercio Internacional (KITA), el crecimiento del mercado de la
robdtica esta impulsado ahora por los robots de servicio inteligentes, ya sean profesionales o

personales, que crecen significativamente mas rdpido que sus homadlogos industriales.
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En elinforme "La robdtica de servicio emerge como la préxima frontera tecnolégica con el avance
de las habilidades y el aumento de la demanda" producido por KITA se afirma que "Con el
envejecimiento de la fuerza de trabajo y el aumento de los costos laborales, se estima que las
ventas mundiales de robots de servicio, se ha multiplicado por mas de 26 desde los 3.200
millones del 2008 a los 85.500 millones de ddlares de 2018 y podria alcanzar los 190.000 millones
de ddlares a finales del 2020”. La misma tendencia es identificada por otros informes como el
"Analisis del mercado de la robédtica de servicio por aplicacidn y previsiones de segmentos hasta
2020" de Grand View Research donde se pronostica un crecimiento sostenido de los robots de

servicio inteligentes (ver Figura 1).

Global robot market outlook

120 — (Unit: $ billion)

100 Total market

a0 -

60 | :
Service
robots

40 7 (85% of total)

20 -| Industrial robots

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

1999 2003 2005 2007 2008 2013 2015 2016 2018 =Professional =Personal

Figura 1 (Izquierda) Perspectivas del mercado mundial de robots segun la Asociaciéon de Comercio
Internacional de Corea. (Derecha) Crecimiento del mercado de la robética de servicio por aplicacién
(Fuente: Grand View Research).

Estos datos indican una tasa media anual de crecimiento del 23,7% durante el periodo 2014-
2020. La previsidn de la demanda de la robética de servicio global es superar los 18 millones de

unidades para finales del 2020.

Dentro de la robética de servicio, Europa es lider en el mercado de la robdtica de campo, la
logistica y la construccidon. El mercado aleman es uno de los grandes mercados de la robdtica y
se estima que crecerd mas en el futuro. Otros mercados como Espafia, Italia y el Reino Unido
también estd previsto que crezcan para convertirse en grandes actores en el mercado de la
robodtica de servicio en los proximos afios. Las principales empresas del mercado como Bosch,
Panasonic, Honda, Samsung, Sony, Toyota, Google, etc. estan presionando para que haya mas
aplicaciones de la robdtica de servicio en el mercado.

Tal como presenta el “Robotics 2020 Multi-Annual Roadmap For Robotics in Europe”, los
dominios de aplicacion de los robots de servicio son muchos incluyendo: la fabricacién, la
atencién médica, la agricultura, la proteccidn, el transporte, la logistica, asi como diversos usos

comerciales. Los investigadores de la Universidad de Oxford hace tiempo estimaron que el 47%

n
5]
o
[¢)
o
c
.2
o
I
o
=
B2
c
(S
©
@
[
°
o)
2
=
(%2}
[oX
=
e
@
c
©
ke
@©
©
=
(@]
o
o
@
o
2
©
(@]
>
B
(&}
L
(2}
Q
o
o)
s)
c
S
o
I
o
>
°
3]
[
°
o)
2
=
(%2}
(o
=
e
c
o
Q
Q
[
o
&2
=
3
>
]
o
©
©
-
@
I
I5e)
o)
S
S
o)
2
N
<
N
D
)
<
)
<t
©
©
I
<
>
n
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=426643439242950093281668



de todo el empleo de los EE.UU. estaba en alto riesgo de automatizarse durante esta década en
gran parte por culpa de los sistemas robéticos y la inteligencia artificial (IA). Pero no todo es
negativo, Gartner, hace poco ha realizado un informe donde se analizaba como la destruccion
de 1,8 millones de empleos a causa de la IA y la robética se habian convertido en 2,3 millones
de nuevas plazas a 2020. Un ejemplo de lo que esta pasando en el mundo laboral queda reflejado
en la lista que publicd la red social LinkedIn a finales del 2019: de los 15 principales trabajos
emergentes en Singapur, los especialistas en IA y los ingenieros en robédtica ocupaban las
primeras posiciones.

En conclusidn, el mercado de los robots de servicio inteligentes esta creciendo a un ritmo rapido

en todo el mundo, siendo Europa un actor clave en este mercado.

2.1.3. Interés académico:

Tradicionalmente, los robots industriales han operado en industrias de automocidn, ensamblaje,
metalurgia y otras, donde actuan guiados por programas deterministas. Sin embargo, los robots
inteligentes tienen que cooperar con los humanos o sustituirlos en tareas complejas, en entornos
no estructurados y a menudo impredecibles. Se trata de un problema fundamentalmente
diferente que requiere la adaptacion del comportamiento del robot a la situacion detectada,
aprovechando técnicas de percepcion, control e inteligencia artificial. Esto requiere un enfoque
holistico de la formacién de los estudiantes, que es dificil de encontrar en las actuales
licenciaturas y programas de master. La forma en que se preparan los ingenieros de hoy en dia
no ha cambiado mucho en las ultimas décadas. Los ingenieros contindan estudiando la robdtica
industrial en sus titulos, y los principios de la inteligencia artificial que casi nunca se aplican al
dominio de la robodtica. En master mds especializadas, la sensorizacién, la vision por
computadora y el aprendizaje automatico son parte del plan de estudios, pero una vez mas es
dificil encontrarlos vinculados a aplicaciones robdticas. Por lo tanto, se necesita un enfoque
integrado para enseiiar los conceptos mas avanzados de la robdtica a una nueva generacién de
ingenieros. Para entender los sistemas robdticos inteligentes, es importante presentar la
robdtica, la inteligencia artificial, la manipulacién, la vision por computador o el aprendizaje
automatico como partes de un mismo todo que deben interactuar entre ellas. No solo deben
estudiarse todos estos conceptos y métodos sino que para su correcta comprensidn es necesario
aplicarlos en distintos ambitos asi como en distintos tipos de robots: manipuladores, vehiculos
autonomos (aéreos, terrestres o acuaticos), humanoides, etc. Siempre que sea posible, se debe
utilizar una metodologia de aprendizaje basada en problemas para exponer a los estudiantes a

los desafios tecnolégicos desde el principio. Sélo asi serd posible formar a los ingenieros e
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investigadores que desarrollaran los futuros sistemas robéticos inteligentes.

Académicamente el MIRS premia a los estudiantes por:

e Desarrollar un conocimiento detallado, asi como las habilidades para hacer frente a los
diversos y complejos sistemas tecnolégicos que existen en la robdtica para poder
desarrollar aplicaciones integrales en el area de la robética de servicio inteligente.

e Desarrollar y utilizar una gama significativa de competencias y habilidades de caracter
general y técnicas y practicas en el campo de la robética.

e Desarrollar una visién critica de las practicas existentes, asi como ser capaces de
desarrollar soluciones originales y creativas a los problemas del dominio.

e Comunicarse y trabajar eficazmente con sus companeros y personal académico en una
variedad de tareas, lo que demuestra los niveles adecuados de autonomia y
responsabilidad.

e Planificar y ejecutar un importante proyecto de investigacion, o investigacion aplicada
en un area de especializacion, lo que demuestra la comprension amplia, detallada y

critica de esa especialidad.

En resumen, el MIRS ha sido disefiado y desarrollado para asegurar un progreso educativo claro
y estructurado, complementando la oferta de masteres de la Universitat de Girona en el dmbito
(2 masteres Erasmus Mundus: IFROS -robética de campo- y MAIA -imagen médica-, y un master
oficial en ciencia de datos). Gracias a la inherente relacion con estos masteres, se pretende
conseguir una gran internacionalizacién del programa, favoreciendo la integraciéon de
estudiantes locales con estudiantes internacionales, que los alumnos adquieran una amplitud de
miras y habilidades linglisticas en el idioma inglés que constituyen, en una época de
globalizacién, un activo importante para encontrar un trabajo de alto nivel, ya sea en un

laboratorio publico o en una empresa privada.

2.2. Referentes externos a la Universidad proponente que avalen la adecuacion de la
propuesta a criterios nacionales e internacionales para titulos de similares caracteristicas

académicas.

Tal como se ha comentado en la introduccion, el master MIRS comparte parte de su programa
con el master Erasmus Mundus en Sistemas Robdticos de Campo Inteligentes que, a su vez,

heredé muchos de los conceptos académicos desarrollados en el master Erasmus Mundus en
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Vision por Computador y Robética (VIBOT). Ademas de estos dos masteres, la universitat de

Girona estd actualmente coordinando otro master Erasmus Mundus en Imagen Médica y

Aplicaciones (MAIA) y otro master en Ciencia de Datos, donde se demuestra el potencial

académico de la Universitat de Girona en el campo de la visidn por computador y la inteligencia

artificial, dos de los pilares fundamentales del MIRS.

Para la adecuacion del MIRS se han tomado como referentes:

Las conclusiones del proyecto Erasmus Mundus Action4 EACOVIROE — Enhance the
Attractiveness of Computer Vision and Robotics in Europe, Ref. 2008-2450/001 MUN-
MUNATT de 18 de noviembre de 2008. Proyecto coordinado con las siguientes
universidades y centros de investigacién internacionales: Université de Bourgogne
(Francia - coordinador), Universita degli studi de Genova (ltalia), Fachhochschule Mainz
(Alemania), Universidad de Granada, Universitat de Girona, Politechnika Warszawska
(Polonia), Haskali Islands (Iceland), Ecole Centrale de Nantes (Francia), Université Jean
Monnet (Francia), Campus France, Rousse University (Bulgaria), Joensuun Yliopisto
(Finlandia), Universidade do Porto (Portugal), Universitas Gunadarma (Indonesia), Asian
Institute of Technology (Tailandia), Universiti Teknologi PETRONAS (Malaysia), Tokyo
Institute of Technology (Japdn).

Las propuestas para el Mdaster en Ingenieria de la Conferencia de Decanos y Directores
de Informatica de Espafia (CODDI), junio 2006, octubre 2008.

Los planes de estudio de distintas universidades europeas, americanas y espafiolas.
Libros de referencia a nivel internacional.

El Libro Blanco de la Robdtica desarrollado por el Comité Espariol de Automatica (CEA),
sociedad cientifica nacional que agrupa a la inmensa mayoria de los investigadores en el
area de Robdtica, y con un enfoque de investigacidon de las Universidades, los Centros
Tecnoldgicos y el CSIC. Su desarrollo ha estado respaldado por asociaciones
empresariales y sectoriales tales como la Asociacién Espanola de Robdtica (AER), el
Observatorio de Prospectiva Tecnoldgica e Innovadora (OPTI) y Fundacién COTEC para la

Innovacién Tecnoldgica.

Existen distintos masteres en robdtica, inteligencia artificial y vision por computador en el

sistema universitario espafiol e internacional. Algunos de los que se han tenido en cuenta para

programar el master MIRS han sido:
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® Master of Science in Robotics (MSR), Carnegie-Mellon University (EUA).

® Master of Science in Engineering in Robotics (Robotics MSE), Johns Hopkins University
(EUA).

® Japan-Europe Erasmus Mundus Master on Advanced Robotics (JEMARO), Ecole Centrale
de Nantes (Francia) (Joint Master degree con tres universidades mas).

e Master's Degree in Artificial Intelligence and Robotics, Universidad de la Sapienza (Italia)

® Ffrasmus Mundus in Marine and Maritime Intelligent Robotics (MIR), Université de
Toulon UTLN (France) (Joint Master degree con tres universidades mas).

® Madster Universitario en Automdtica y Robdtica, Universitat Politécnica de Catalunya

(Espaiia).

Seglin el motor de busqueda https://www.mastersportal.com/, hay unos 100 masters
relacionados con la robdtica ofrecidos actualmente en Europa. Sin embargo, analizando los
resultados en detalle vemos que en realidad un 25% de ellos esta vagamente relacionados con
la robética, 25% mas sélo se centran en la inteligencia artificial, un 20% se centra en la robdtica
industrial (incluyendo temas como el control, automatizacién, sistemas empotrados o robots
industriales) y sélo alrededor de un 30% son madsteres en robdtica inteligente. De este
porcentaje, sélo la mitad combina la robética, la inteligencia artificial, la vision por computador

y la manipulacidn con la profundidad que lo hace el MIRS.

La existencia de masteres con solapamiento parcial en dreas como la vision por computador, la
inteligencia artificial, el aprendizaje automatico o la robdtica facilita el establecimiento de
alianzas con otras universidades. Estas alianzas pueden ser materializadas principalmente en
forma de realizacidon de las tesis de master y movilidad de profesores para impartir temas
especificos. Ambas acciones ayudaran a elevar la calidad del master y su repercusion

internacional.
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2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la
elaboracién del plan de estudios.

2.3.1. Procedimientos internos:

El master MIRS nacié como una iniciativa de la Escuela Politécnica Superior de la Universitat de
Girona a través del instituto de Visié per Computador i Robética (VICOROB). Con el MIRS, se
quiere ofrecer a los alumnos la posibilidad de realizar un master en sistemas robdticos
inteligentes integramente en la universidad de Girona donde se comparte una parte del
programa con el Erasmus Mundus en Intelligent Field Robotic Systems para darle un mayor grado
de internacionalizacidon, peré en que los estudiantes se puedan especializar en aquellos temas
en que la Universitat de Girona, en general, y el instituto VICOROB, en particular, tienen un alto
grado de excelencia a nivel de investigacion, transferencia tecnolédgica y docencia. Esta

excelencia queda demostrada por la participacion en numerosos proyectos competitivos

financiados a nivel nacional o europeo (12 en los ultimos 3 afos) asi como por el nimero de
masteres Erasmus Mundus en tematicas afines en que VICOROB ha participado (3 masteres, dos
de ellos coordinados por la Universitat de Girona).

Los investigadores del instituto VICOROB fueron quienes promovieron el master y quienes
confeccionaron la estructura, lineas tematicas, asignaturas y contenidos segun la experiencia de
éstos y segun las necesidades de los estudiantes. También se consultaron los planes de estudios
de mdsteres similares de universidades europeas y americanas, tal y como se ha mencionado en
el apartado de referentes externos. Para la elaboracién del plan de estudios se realizaron
reuniones con representantes de grupos de investigacion afines a VICOROB y con representantes
de otros departamentos. Estas reuniones fueron totalmente abiertas a todos los profesores de
los departamentos implicados. También se informé a los representantes de la Escuela Politécnica
Superior.

A raiz de estas reuniones se formo un equipo de profesores con los conocimientos necesarios en

robdtica, visién por computador y aprendizaje automatico para desarrollar el contenido de los

distintos médulos impartidos.

En su momento, la propuesta de master se presentd al Vicerrector de Docencia y Planificacion
Académica, obtuvo el visto bueno del equipo de gobierno, y de la directora de la Escuela
Politécnica Superior, asi como de la direccién de los departamentos implicados. Este visto bueno
acredita que las diferentes unidades implicadas estan informadas de la presentacién de la
propuestay que es coherente con su vision estratégica. Asi, la memoria del master fue informada

a la Comisién de Programacién de Estudios y elevada a la aprobacion del Consejo Social y del
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Consejo de Gobierno de la Universidad.

2.3.2. Procedimientos externos:
Los procedimientos de consulta externos para la realizacidn del plan de estudios del master MIRS
han consistido en el analisis de los planes de estudio de los masteres de investigacion sobre

temidticas similares y que ya han sido detallados en la seccidn sobre referentes externos.

Otro aspecto clave que se ha tenido en cuenta en la confeccidn de los planes de estudio ha sido
la cooperacidon nacional e internacional del grupo de investigacion promotor del master.
VICOROB tiene un excelente historial de investigacidon cooperativa y tutorizacién de jévenes
cientificos. El grupo estd compuesto por 20 doctores, 11 estudiantes de doctorado y 12 figuras
que se dividen entre estudiantes, personal técnico y de gestion. El grupo combina la investigacion
de alto nivel con la transferencia de tecnologia, centrandose en proyectos de investigacién basica
y aplicada. Durante los ultimos 3 afios, VICOROB ha participado en 12 proyectos de investigacion,
7 de ellos europeos, 4 nacionales y 1 autondmico que corresponden a un volumen econémico
de 2.039.913€. El grupo también lleva a cabo proyectos de transferencia y convenios de
investigaciéon aplicada para empresas, alcanzando un volumen de 342.248€ de facturacidn
correspondiente al Ultimo trienio. Desde su fundacion en el ailo 1992 se han creado 5 empresas
de base tecnoldgica, ha licenciado 4 tecnologias que estan siendo explotadas comercialmente y

ha registrado 5 patentes, todas ellas licenciadas.

La contrastada experiencia internacional del grupo de investigacion, afiadida a la movilidad de
estudiantes y profesores, los seminarios impartidos por profesores externos, la realizacién de
tesis doctorales con colaboraciones de otras universidades, empresas y centros de investigacion,
son sin duda la fuente de conocimiento que permite que las asignaturas y los contenidos
propuestos en el master estén al maximo nivel internacional en cuanto a calidad, vanguardia y

especializacién.
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\ 3. Objetivos

3.1. Objetivos y competencias generales de la titulacion:

3.1.1. Objetivos:

El objetivo principal del master es ofrecer a los estudiantes una formacién de postgrado

especializada, de vanguardia y de investigacion en el area de los sistemas robdticos inteligentes.

El MIRS pretende dotar a graduados de distinta procedencia (esto es informatica; ingenieria
eléctrica, electrdnica, mecanica o industrial; fisica o matematicas) la oportunidad de adquirir o
aumentar conocimientos y competencias en tres areas clave: la vision por computador, la
inteligencia artificial y la robdtica. El master pretende ser altamente aplicado con la realizacion
de varios mddulos eminentemente practicos, pero ofreciendo unos fundamentos sélidos de los
conocimientos tedricos necesarios. Los estudiantes se enfrentaran a una gran variedad de casos
reales que les permitira desarrollar las competencias necesarias para iniciar una carrera

profesional o cursar estudios de doctorado en tematicas afines.

Ademas, siguiendo las orientaciones generales del Real Decreto 1393/2007, este obijetivo

principal se complementa con los siguientes:

Completar la formacién de los graduados con una formacion cientifico-técnica de
excelencia para afrontar actividades de [+D+l o para trabajar en empresas de base
tecnoldgica.

e Capacitar a los estudiantes para resolver problemas tecnolégicos y de investigacion.

e Formar a los estudiantes en las capacidades de trabajo en equipo, de preparacién de
documentos y de exposicion de proyectos y resultados.

e Dar la posibilidad a los estudiantes de participar o introducirse en actividades o
proyectos en entornos diferentes: laboratorios de investigacidn, otras universidades
(especialmente de otros paises), empresas o instituciones.

® Preparar al estudiante para afrontar la elaboracién de una tesis doctoral. El master
constituye el periodo de formacién necesario para la realizacién de la tesis doctoral.

® Mejorar en el contexto internacional la posicién de Espafia y Europa en cuanto a
investigacion y desarrollo de tecnologia en las lineas tematicas del master.

e Formar al estudiante para que posea la habilidad de aprendizaje auténomo o

autodirigido.
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