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ﬁ DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD
De conformidad con €l Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por €l que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad de Girona Escuela Politécnica Superior 17004670

NIVEL DENOMINACION CORTA

Méster Cienciade Datos

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Ciencia de Datos por la Universidad de Girona

NIVEL MECES

3

RAMA DE CONOCIMIENTO AMBITO DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieriay Arquitectura Ingenieriainforméticay de sistemas No

CSV: 727912723013621945889039 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
MIREIA AGUSTI TORRELLES Vicegerente del Area Académicay de Calidad

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Joaquin Salvi Mas Rector

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Joaguin Salvi Mas Rector

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Pl. Sant Domeénec, 3 17004 Girona 616903428
E-MAIL PROVINCIA FAX
gpa@udg.edu Girona 972418031

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los
datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de

informacion, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de la citada Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 delaLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Girona, AM 28 de noviembre de 2023
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOSY JUSTIFICACION DEL TiTULO
1.1-1.3 DENOMINACION, AMBITO, MENCIONESESPECIALIDADESY OTROSDATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Master Universitario en Ciencia de Datos por la No Ver Apartado 1:
Universidad de Girona Anexo 1.
RAMA

Ingenieriay Arquitectura

AMBITO

Ingenieriainforméticay de sistemas

AGENCIA EVALUADORA

Ageéncia per alaQualitat del Sistema Universitari de Catalunya

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

MENCION DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMASY PLAZAS

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Girona

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

043

Universidad de Girona

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

CREDITOSTOTALES

CREDITOSDE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

6

39

15

1.4-1.9 Universidad de Girona

1.4-1.9.1 CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO
RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE
17004670 Escuela Politécnica Superior S No

1.4-1.9.2 Escuela Palitécnica Superior
1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL
Si No No

PLAZAS POR MODALIDAD

30

NUMERO TOTAL DE PLAZAS

NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO

30

30

IDIOMASEN LOS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.10 JUSTIFICACION

JUSTIFICACION DEL INTERESDEL TITULOY CONTEXTUALIZACION

Ver Apartado 1: Anexo 6.

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARESESPECIFICASY DE
INNOVACION DOCENTE
OBJETIVOSFORMATIVOS

1.11. Objetivos formativos

1.11. a) Principales objetivos formativos del titulo

El Méster en Ciencia de Datos de la Universidad de Girona (UdG) pretende ofrecer, a graduados en el ambito informatico o afines, la oportunidad de
adquirir y actualizar conocimientos y competencias en los procesos de transformacién de datos a informacion. El caracter del méster pretende ser al-

tamente aplicado, pero ofreciendo unos fundamentos sélidos de conocimientos estadisticos, y de programacién especializados en la ciencia de datos
gue permita a los estudiantes iniciar una carrera profesional como cientificos de datos o cursar estudios de doctorado en tematicas afines.

Mas en concreto, los estudiantes deberia adquirir un amplio y completo conjunto de habilidades en tres dimensiones clave: 1) habilidades de progra-
macién, bases de datos i inteligencia artificial, 2) fundamentos y herramientas estadisticas, y 3) habilidad para el disefio, desarrollo y gestién de un pro-
yecto de ciencia de datos para tomar decisiones cualificadas. Una formacién analitica rigurosa en un conjunto completo de técnicas cuantitativas y mé-
todos computacionales constituiran los fundamentos sélidos para poder realizar andlisis de datos avanzados y proporcionar sistemas de ayuda a la to-
ma de decisiones 6ptimas. Una gran variedad de casos reales permitira a los estudiantes desarrollar la vision empresarial o cientifica de la informacién
y entender mejor como las herramientas analiticas pueden generar valor afiadido. Una capacidad comunicativa con visualizaciones precisas y claras
dotaran de sentido los resultados que obtengan. Finalmente, el dominio de las técnicas y herramientas estado del arte en Big Data completaran una
formacion generalista y aplicada para un cientifico de datos.

1.11. b) Objetivos formativos de las menciones o especialidades
El estudio no tiene menciones o especialidades.
ESTRUCTURAS CURRICULARESESPECIFICASY ESTRATEGIASMETODOL OGICAS DE INNOVACION DOCENTE

1.14 PERFILESFUNDAMENTALESDE EGRESO Y PROFESIONES REGULADAS
PERFILES DE EGRESO

Cientifico/a de datos, Ingeniero/a de datos, Andlista de big data, Especiaista en Machine Learning, Data Project Manager, Experto en ética de datos
HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS No

NO ES CONDICION DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL

2. RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE
RESUL TADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

RA14 - Gestionar proyectos en el @mbito de la ciencia de datos. TIPO: Competencias

RA16 - Desarrollar de forma efectiva métodos de automético machine learning. TIPO: Competencias

RA20 - Disefiar proyectos de ciencia de datos aplicados a problemas reales. TIPO: Competencias

RA1 - Identificar los conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion dela
ciencia de datos, a menudo en un contexto de investigacion. TIPO: Conocimientos o contenidos

RA10 - Programar a un nivel avanzado en los lengugjes y librerias mas utilizadas en la ciencia de datos. TIPO: Competencias

RA11 - Recopilar datos de distintas fuentes de informacion estructuradas y no estructuradas de formarapiday fiable considerando
los principal es estandares de codificacion. TIPO: Habilidades o destrezas

RA12 - Aplicar las técnicas de ciencia de datos mediante herramientas y entornos orientados a Big Data. TIPO: Habilidades o
destrezas
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RA13 - Preprocesar datos con €l objetivo de crear un conjunto de datos de calidad, informativo y manejable. TIPO: Habilidades o
destrezas

RA24 - Aplicar los métodos de proteccion técnica de datos necesarios para garantizar la privacidad y la anonimizacién de los datos.
TIPO: Habilidades o destrezas

RA15 - Analizar un problema de cienciade datosy las técnicasy las herramientas apropiadas pararesolverlo. TIPO: Habilidades o
destrezas

RA17 - Cuantificar la bondad de los resultados obtenidos mediante la tecnologia de la ciencia de datos a través de métricas
adecuadas. TIPO: Habilidades o destrezas

RA18 - Presentar |os resultados de un andlisis mediante técnicas de comunicacidn y representacion gréfica adecuadas e
interpretables. TIPO: Habilidades o destrezas

RA19 - Utilizar adecuadamente el cadigo deontoldgico en el gjercicio de laprofesion y lalegislacion referente ala proteccion y
privacidad de datos. TIPO: Conocimientos o contenidos

RA2 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio. TIPO: Habilidades o destrezas

RA21 - Utilizar los principal es fundamentos estadisticos de |as técnicas de ciencia de datos. TIPO: Habilidades o destrezas
RA22 - Interpretar los datos a partir de visualizaciones adecuadas. TIPO: Habilidades o destrezas

RA23 - Reconocer los principios éticos y legales de la profesion parala adquisicion, procesamiento y uso de los datos. TIPO:
Conocimientos o contenidos

RA25 - Readlizar un gjercicio original ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto de ingenieriaen el &nbito dela
ciencia de datos en € que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas. TIPO: Competencias

RA26 - Desarrollar la capacidad de identificar desigual dades por razones de sexo y género, disefiando las correspondientes
soluciones. TIPO: Competencias

RA3 - Integrar conocimientos paraformular juicios a partir de unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas. TIPO: Habilidades o destrezas

RA4 - Comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos especiaizadosy no
especializados de un modo claro y sin ambigtiedades. TIPO: Habilidades o destrezas

RAS5 - Reconocer |os métodos de aprendizaje para que este llegue a ser en gran medida autodirigido o auténomo. TIPO:
Conaocimientos o contenidos

RAG6 - Disefiar propuestas creativas en €l ambito de la ciencia de datos. TIPO: Habilidades o destrezas

RA7 - Comunicarse con solvencia oramentey por escrito. TIPO: Habilidades o destrezas

RA8 - Evaluar la sostenibilidad de los proyectos de ciencia de datos teniendo en cuenta las limitaciones derivadas del coste, e
tiempo y laintegracion en otros productos. TIPO: Habilidades o destrezas

RAQ9 - Trabajar en equipos multidisciplinares, estableciendo aquellas relaciones que mas pueden ayudar a hacer aflorar
potencialidades de cooperacion. TIPO: Habilidades o destrezas

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD
3.1REQUISITOSDE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION

3.ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD
3.1.Requisitos de acceso y procedimientos de admision de estudiantes
3.1.a) Normativa y procedimiento general de acceso

Para establecer las condiciones de acceso y criterios de admisién al master se ha tenido en cuenta lo establecido en el articulo 18 del RD 822/2021,
de 28 de septiembre, de organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad.

La normativa y el procedimiento general de acceso de los y las estudiantes al Master Universitario en Ciencia de Datos (MCD) estan descritos en el
siguiente enlace:

https:/lwww.udg.edu/ca/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Normativa-academica-per-als-asters-universitaris

Asimismo se puede consultar el procedimiento general de acceso a los estudios de Master Universitario en la pagina web de la Universidad de Giro-
na, la informacion se detalla en el siguiente enlace:

Estudia > Accés > Acceso a masteres (udg.edu)
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3.1.b)Criterios y procedimiento de admisién a la titulacion

Los requisitos previos para la admision a la titulacién contemplan estar en posesion del titulo de graduado/graduada, diplomado/diplomada o licen-
ciado/licenciada en Informética, Matematicas, Estadistica o grados afines en ingenierias o ciencias con suficiente contenido en programacion, mate-
matica y estadistica, asi como el haber realizado la preinscripcion universitaria. La Comisién de Admision del Master, que estara constituida por la
direccion del master y los profesores responsables de cada uno de los médulos del master, evaluara si estos conocimientos son suficientes para su
admision al master. Con caracter excepcional, y siempre que la oferta de plazas sea superior a la demanda, la Comisién podra considerar la admi-
sién, de manera condicionada, de los y las estudiantes que no cumplan los requisitos de acceso pero que se prevea que el momento de iniciar las
actividades ya los cumpliran.

Una vez realizada la preinscripcion, la Comision valorard las solicitudes priorizandolas segun los siguientes criterios:

Formacion especifica en el &mbito informético y estadistico o experiencia profesional acreditable en el &mbito informéatico o de ciencia de datos
(50%)

Expediente académico de la formacién oficial acreditada, ponderado segun la nota media de la universidad de origen (40%)

Entrevista con miembros de la Comisién de Admisién donde se valoraran otros aspectos del estudiante como son la predisposicion para el
aprendizaje basado en el razonamiento y los procesos de abstraccion; la capacidad de trabajo y razonamiento individual, la suficiencia para la
interpretacion de resultados a un nivel avanzado, la dotacién de competencias profesionales o aptitudes para alcanzarlas, la capacitad de tra-
bajo en grupos heterogéneos o la capacitad de generar conocimientos o aportar en la solucién de problemas (10%)

Como se ha explicado en apartados anteriores, el perfil de acceso se circunscribe a titulados y tituladas en los estudios anteriormente mencionados
con la intencién de proveerlos de competencias que les permitan desarrollar un rol auténomo y avanzado en todos sus &mbitos de competencia. Aque-
llos titulados en un estudio que en su plan de estudios no tengan al menos 10 ECTS de asignaturas relacionadas con la programacién y al menos 5
ECTS relacionados con conocimientos sobre las bases de datos deberan realizar la asignatura #Programacion y bases de datos# de 6 ECTS, que se
programara especificamente para el Master y cuyos conocimientos permitiran al estudiante estar en disposicién de asumir adecuadamente las asigna-
turas impartidas en el Master. La comisién de admision publicaré qué titulaciones de la Escuela requieren estos complementos de formacion y analiza-
ra individualmente los casos de estudiantes provenientes de otras universidades. Esta asignatura se programara en septiembre, justo antes del inicio
de clases del master.

3.2 CRITERIOSPARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias
MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios
MINIMO MAXIMO
0 0
Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 3: Anexo 2.

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 6
DESCRIPCION

3.1.Criterios para el reconocimiento y transferencias de créditos

El reconocimiento y transferencia de créditos se regula en base a la normativa estatal vigente a través del Real De-
creto 822/2021 del 28 de septiembre, https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2021-15781) y la normati-
va de la Universitat de Girona aprobada por el Consejo de Gobierno en la sesién nim 5/2009, de 28 de mayo y mo-
dificada por el Consejo de Gobierno en la sesiones nim. 8/2012, de 20 de diciembre, nim. 5/2014, de 19 de junio,
ndm. 1/2016, de 25 de febrero, y nim. 5/2019, de 16 de julio, consultable en el siguiente enlace.

https://www.udg.edu/ca/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Reconeixement-i-transferencia-de-
credits

TABLA 3. Criterios especificos para el reconocimiento de créditos

Reconocimiento por ensefianzas superiores no universitarias: 0ECTS
No se contempla
Reconocimiento por titulos propios: 0ECTS
No se contempla

Reconocimiento por experiencia profesional o laboral: 6 ECTS
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En este master esta previsto el reconocimiento de créditos por experiencia laboral y profesional. La experiencia laboral y profesional podra ser reconocida como préacticas
externas curriculares hasta un méximo de 6 créditos. Para tener opcion a este reconocimiento el estudiante tendré que acreditar un minimo de un afio a tiempo completo de
experiencia profesional/laboral (1.700 horas) en el &mbito de la ciencia de datos o su equivalente en el caso de trabajo a tiempo parcial tal como se detalla en € articulo 11
del Reglamento de pr&cticas externas aprobado en la sesién de la Comisién de Gobierno de la EPS 3/13 de mayo 2013 y modificado en la sesién 4/19 de 12 de setiembre de
2019. Enlace normativa

Fecha: 15/03/2024

3.3MOVILIDAD DE LOSESTUDIANTES PROPIOSY DE ACOGIDA

3.3. Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida

En la Universidad de Girona existen diversos programas de movilidad internacionales y nacionales.

La movilidad internacional de estudiantes en la UdG se rige por la Normativa aprobada en Consejo de Gobierno de 18 de julio de 2013, modificada por
Ultima vez el 4 de diciembre de 2015. El objetivo de esta normativa es establecer las condiciones comunes para la participacién en programes de mo-
vilidad o intercambio Internacionales en todos los estudios de grado y de méster de la Universidad de Girona, por tal de garantizar la igualdad de opor-
tunidades, los derechos y deberes de los estudiantes y la calidad académica del procedimiento para la organizacién de la movilidad.

El procedimiento y la normativa para la movilidad de los estudiantes propios y de acogida se pueden consultar en la pagina web de la Universidad de
Girona. La normativa se encuentra en el enlace que figura a continuacion.

https://lwww.udg.edu/ca/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Participacio- estudiants-en-programes-de-mobilitat.

La Universidad de Girona participa también en programas de movilidad entre universidades espafiolas (SICUE) que permite que los estudiantes pue-
dan hacer una parte de sus estudios en otra universidad espafiola con las maximas garantias de reconocimiento académico.

La informacién sobre los diferentes programas de movilidad, los procedimientos y todas las informaciones de interés relacionadas se encuentran en:

https://www.udg.edu/cal/internacional/vols-marxar/estudiants

4. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

4.1 ESTRUCTURA BASICA DE LASENSENANZAS

DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.

NIVEL 1: Métodos de ciencia de datos

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1 24

NIVEL 2: Estadistica para Ciencia de Datos

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA16 - Desarrollar de forma efectiva métodos de automéatico machine learning. TIPO: Competencias

RA1 - Identificar los conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de la
ciencia de datos, a menudo en un contexto de investigacion. TI1PO: Conocimientos o contenidos

RA10 - Programar a un nivel avanzado en los lenguajes y librerias mas utilizadas en la ciencia de datos. TIPO: Competencias

RA15 - Analizar un problema de cienciade datosy las técnicas'y las herramientas apropiadas pararesolverlo. TIPO: Habilidades o
destrezas

RA17 - Cuantificar la bondad de los resultados obtenidos mediante la tecnologia de la ciencia de datos a través de métricas
adecuadas. TIPO: Habilidades o destrezas
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https://www.udg.edu/ca/Portals/9/secretaria_academica/reglaments_legislaci%C3%B3/2019_09_19_ReglamentPractiquesExternes_EPS_ca.pdf
https://www.udg.edu/ca/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Participacio-estudiants-en-programes-de-mobilitat
https://www.udg.edu/ca/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Participacio-estudiants-en-programes-de-mobilitat
https://www.udg.edu/ca/internacional/vols-marxar/estudiants
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=727912723013621945889039
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RA2 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio. TIPO: Habilidades o destrezas

RA21 - Utilizar los principal es fundamentos estadisticos de |as técnicas de ciencia de datos. TIPO: Habilidades o destrezas

RA22 - Interpretar los datos a partir de visualizaciones adecuadas. TIPO: Habilidades o destrezas

RA4 - Comunicar sus conclusiones y los conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no
especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades. TIPO: Habilidades o destrezas

Conocimientos o contenidos

RAS5 - Reconocer |os métodos de aprendizaje para que este llegue a ser en gran medida autodirigido o auténomo. TIPO:

RAG6 - Disefiar propuestas creativas en el ambito de la ciencia de datos. TIPO: Habilidades o destrezas

RAQ9 - Trabajar en equipos multidisciplinares, estableciendo aquellas relaciones que mas pueden ayudar a hacer aflorar
potencialidades de cooperacion. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Machine Learning

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

9

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA16 - Desarrollar de forma efectiva métodos de automético machine learning. TIPO: Competencias

RA1 - Identificar los conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion dela
ciencia de datos, a menudo en un contexto de investigacion. TIPO: Conocimientos o contenidos

RA10 - Programar a un nivel avanzado en loslenguajes y librerias més utilizadas en la ciencia de datos. TIPO: Competencias

RA15 - Analizar un problema de cienciade datosy las técnicasy las herramientas apropiadas para resolverlo. TIPO: Habilidades o
destrezas

RA17 - Cuantificar labondad de | os resultados obtenidos mediante |a tecnologia de la ciencia de datos a través de métricas
adecuadas. TIPO: Habilidades o destrezas

RAZ2 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio. TIPO: Habilidades o destrezas

RA21 - Utilizar los principal es fundamentos estadisticos de | as técnicas de ciencia de datos. TIPO: Habilidades o destrezas

RA22 - Interpretar los datos a partir de visualizaciones adecuadas. TIPO: Habilidades o destrezas

RA4 - Comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos especiaizados y no
especializados de un modo claro y sin ambiguedades. TIPO: Habilidades o destrezas

RA5 - Reconocer los métodos de aprendizaje para que este llegue a ser en gran medida autodirigido o auténomo. TIPO:
Conocimientos o contenidos

RAG6 - Disefiar propuestas creativas en €l ambito de la ciencia de datos. TIPO: Habilidades o destrezas

RA9 - Trabajar en equipos multidisciplinares, estableciendo agquellas relaciones que més pueden ayudar a hacer aflorar
potencialidades de cooperacion. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Técnicas avanzadas de Machine Learning

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

9

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA16 - Desarrollar de forma efectiva métodos de automético machine learning. TIPO: Competencias

RA1 - Identificar los conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de la

ciencia de datos, a menudo en un contexto de investigacion. TIPO: Conocimientos o contenidos

RA10 - Programar a un nivel avanzado en los lenguajesyy librerias mas utilizadas en la ciencia de datos. TIPO: Competencias

RA15 - Analizar un problema de cienciade datosy las técnicasy las herramientas apropiadas pararesolverlo. TIPO: Habilidades o

destrezas

RA17 - Cuantificar la bondad de los resultados obtenidos mediante la tecnologia de la ciencia de datos a través de métricas
adecuadas. TIPO: Habilidades o destrezas

RAZ2 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio. TI1PO: Habilidades o destrezas

RA21 - Utilizar |os principal es fundamentos estadisticos de |as técnicas de ciencia de datos. TIPO: Habilidades o destrezas

RA22 - Interpretar los datos a partir de visualizaciones adecuadas. TI1PO: Habilidades o destrezas

RA4 - Comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos especializadosy no

especializados de un modo claro y sin ambigtiedades. TIPO: Habilidades o destrezas

RAS5 - Reconocer |os métodos de aprendizaje para que este llegue a ser en gran medida autodirigido o auténomo. TIPO:

Conocimientos o contenidos

RAG - Disefiar propuestas creativas en €l ambito de la cienciade datos. TIPO: Habilidades o destrezas

RA9 - Trabajar en equipos multidisciplinares, estableciendo agquellas relaciones que més pueden ayudar a hacer aflorar
potencialidades de cooperacion. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 1: Herramientas para proyectos de ciencia de datos

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1

21

NIVEL 2: Adquisicién y preparacion de los datos

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA14 - Gestionar proyectos en el anbito de laciencia de datos. TIPO: Competencias

RA16 - Desarrollar de forma efectiva métodos de automético machine learning. TIPO: Competencias
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GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

RA20 - Disefiar proyectos de ciencia de datos aplicados a problemas reales. TIPO: Competencias

RA1 - Identificar los conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de la
ciencia de datos, a menudo en un contexto de investigacion. TIPO: Conocimientos o contenidos

RA10 - Programar aun nivel avanzado en los lengugjesy librerias mas utilizadas en la ciencia de datos. TIPO: Competencias

RA11 - Recopilar datos de distintas fuentes de informacién estructuradas y no estructuradas de forma répiday fiable considerando
los principales estandares de codificacion. TIPO: Habilidades o destrezas

RA12 - Aplicar las técnicas de ciencia de datos mediante herramientas y entornos orientados a Big Data. TIPO: Habilidades o
destrezas

RA13 - Preprocesar datos con €l objetivo de crear un conjunto de datos de calidad, informativo y manejable. TIPO: Habilidades o
destrezas

RA24 - Aplicar los métodos de proteccion técnica de datos necesarios para garantizar la privacidad y la anonimizacién de los datos.
TIPO: Habilidades o destrezas

RA15 - Analizar un problema de cienciade datosy las técnicasy las herramientas apropiadas para resolverlo. TIPO: Habilidades o
destrezas

RA18 - Presentar |os resultados de un andlisis mediante técnicas de comunicacidn y representacion grafica adecuadas e
interpretables. TIPO: Habilidades o destrezas

RA19 - Utilizar adecuadamente el codigo deontol6gico en €l gercicio delaprofesion y lalegislacion referente ala proteccion y
privacidad de datos. TIPO: Conocimientos o contenidos

RAZ2 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio. TI1PO: Habilidades o destrezas

RA22 - Interpretar los datos a partir de visualizaciones adecuadas. TIPO: Habilidades o destrezas

RA23 - Reconocer los principios éticos y legales de la profesion parala adquisicion, procesamiento y uso de los datos. TIPO:
Conocimientos o contenidos

RA26 - Desarrollar la capacidad de identificar desigual dades por razones de sexo y género, disefiando las correspondientes
soluciones. TIPO: Competencias

RA3 - Integrar conocimientos para formular juicios a partir de unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas. TIPO: Habilidades o destrezas

RA4 - Comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no
especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades. TIPO: Habilidades o destrezas

RAS5 - Reconocer |os métodos de aprendizaje para que este llegue a ser en gran medida autodirigido o auténomo. TIPO:
Conocimientos o contenidos

RAG6 - Disefiar propuestas creativas en el ambito de la ciencia de datos. TIPO: Habilidades o destrezas

RA7 - Comunicarse con solvencia oramentey por escrito. TIPO: Habilidades o destrezas

RAS8 - Evaluar la sostenibilidad de los proyectos de ciencia de datos teniendo en cuenta las limitaciones derivadas del coste, el
tiempo y laintegracion en otros productos. TIPO: Habilidades o destrezas

RA9 - Trabajar en equipos multidisciplinares, estableciendo agquellas relaciones que més pueden ayudar a hacer aflorar
potencialidades de cooperacion. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Desarrollo, gestién y casos practicos de proyectos de ciencia de datos
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
RA14 - Gestionar proyectos en el ambito de laciencia de datos. TIPO: Competencias

RA16 - Desarrollar de forma efectiva métodos de automético machine learning. TIPO: Competencias

RA20 - Disefiar proyectos de ciencia de datos aplicados a problemas reales. TIPO: Competencias

RA1 - Identificar |os conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de la
ciencia de datos, amenudo en un contexto de investigacion. TIPO: Conocimientos o contenidos

RA10 - Programar a un nivel avanzado en los lengugjes y librerias mas utilizadas en la ciencia de datos. TIPO: Competencias

RA11 - Recopilar datos de distintas fuentes de informacion estructuradas y no estructuradas de formarépiday fiable considerando
los principal es estandares de codificacion. TIPO: Habilidades o destrezas

RA12 - Aplicar las técnicas de ciencia de datos mediante herramientas y entornos orientados a Big Data. TIPO: Habilidades o
destrezas

RA13 - Preprocesar datos con el objetivo de crear un conjunto de datos de calidad, informativo y manejable. TIPO: Habilidades o
destrezas

RA24 - Aplicar los métodos de proteccidn técnica de datos necesarios para garantizar la privacidad y la anonimizacién de los datos.
TIPO: Habilidades o destrezas

RA15 - Analizar un problema de ciencia de datos y las técnicas y las herramientas apropiadas para resolverlo. TIPO: Habilidades o
destrezas

RA18 - Presentar los resultados de un andlisis mediante técnicas de comunicacion y representacion grafica adecuadas e
interpretables. TIPO: Habilidades o destrezas

RA19 - Utilizar adecuadamente el cddigo deontoldgico en el gercicio delaprofesion y lalegislacion referente ala proteccion y
privacidad de datos. TI1PO: Conocimientos o contenidos

RAZ2 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio. TIPO: Habilidades o destrezas

RA22 - Interpretar los datos a partir de visualizaciones adecuadas. TIPO: Habilidades o destrezas

RA23 - Reconocer los principios éticos y legales de la profesion parala adquisicion, procesamiento y uso de los datos. TIPO:
Conocimientos o contenidos

RA26 - Desarrollar la capacidad de identificar desigual dades por razones de sexo y género, disefiando las correspondientes
soluciones. TIPO: Competencias

RA3 - Integrar conocimientos paraformular juicios a partir de unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas. TIPO: Habilidades o destrezas

RA4 - Comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos especiaizadosy no
especializados de un modo claro y sin ambigtiedades. TIPO: Habilidades o destrezas

RAS5 - Reconocer |os métodos de aprendizaje para que este llegue a ser en gran medida autodirigido o auténomo. TIPO:
Conaocimientos o contenidos

RAG6 - Disefiar propuestas creativas en €l ambito de la ciencia de datos. TIPO: Habilidades o destrezas

RA7 - Comunicarse con solvencia oramentey por escrito. TIPO: Habilidades o destrezas

RAB8 - Evaluar la sostenibilidad de los proyectos de ciencia de datos teniendo en cuenta las limitaciones derivadas del coste, €
tiempo y laintegracion en otros productos. TIPO: Habilidades o destrezas

RAQ9 - Trabajar en equipos multidisciplinares, estableciendo aquellas relaciones que mas pueden ayudar a hacer aflorar
potencialidades de cooperacion. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Visualizacion dela informacion
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
3
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ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
RA14 - Gestionar proyectos en el ambito de laciencia de datos. TIPO: Competencias

RA16 - Desarrollar de forma efectiva métodos de automético machine learning. TIPO: Competencias

RA20 - Disefiar proyectos de ciencia de datos aplicados a problemas reales. TIPO: Competencias

RA1 - Identificar |os conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de la
ciencia de datos, a menudo en un contexto de investigacion. TIPO: Conocimientos o contenidos

RA10 - Programar a un nivel avanzado en los lengugjes y librerias mas utilizadas en la ciencia de datos. TIPO: Competencias

RA11 - Recopilar datos de distintas fuentes de informacion estructuradas y no estructuradas de formarépiday fiable considerando
los principal es estandares de codificacion. TIPO: Habilidades o destrezas

RA12 - Aplicar las técnicas de ciencia de datos mediante herramientas y entornos orientados a Big Data. TIPO: Habilidades o
destrezas

RA13 - Preprocesar datos con €l objetivo de crear un conjunto de datos de calidad, informativo y manejable. TIPO: Habilidades o
destrezas

RA24 - Aplicar los métodos de proteccidn técnica de datos necesarios para garantizar la privacidad y la anonimizacién de los datos.
TIPO: Habilidades o destrezas

RA15 - Analizar un problema de ciencia de datos y las técnicas y las herramientas apropiadas para resolverlo. TIPO: Habilidades o
destrezas

RA18 - Presentar los resultados de un andlisis mediante técnicas de comunicacion y representacion grafica adecuadas e
interpretables. TIPO: Habilidades o destrezas

RA19 - Utilizar adecuadamente el cddigo deontoldgico en el gercicio delaprofesion y lalegislacion referente ala proteccion y
privacidad de datos. TI1PO: Conocimientos o contenidos

RAZ2 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio. TIPO: Habilidades o destrezas

RA22 - Interpretar los datos a partir de visualizaciones adecuadas. TIPO: Habilidades o destrezas

RA23 - Reconocer los principios éticos y legales de la profesion parala adquisicion, procesamiento y uso de los datos. TIPO:
Conocimientos o contenidos

RA26 - Desarrollar la capacidad de identificar desigual dades por razones de sexo y género, disefiando las correspondientes
soluciones. TIPO: Competencias

RA3 - Integrar conocimientos paraformular juicios a partir de unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas. TIPO: Habilidades o destrezas

RA4 - Comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos especiaizadosy no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades. TI1PO: Habilidades o destrezas

RAS5 - Reconocer |os métodos de aprendizaje para que este llegue a ser en gran medida autodirigido o auténomo. TIPO:
Conaocimientos o contenidos

RAG6 - Disefiar propuestas creativas en €l ambito de la ciencia de datos. TIPO: Habilidades o destrezas

RA7 - Comunicarse con solvencia oramentey por escrito. TIPO: Habilidades o destrezas

RA8 - Evaluar la sostenibilidad de los proyectos de ciencia de datos teniendo en cuenta las limitaciones derivadas del coste, €
tiempo y laintegracion en otros productos. TIPO: Habilidades o destrezas

RAQ9 - Trabajar en equipos multidisciplinares, estableciendo aquellas relaciones que mas pueden ayudar a hacer aflorar
potencialidades de cooperacion. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Big Data
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
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ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
RA14 - Gestionar proyectos en el ambito de la ciencia de datos. TIPO: Competencias

RA16 - Desarrollar de forma efectiva métodos de automatico machine learning. TIPO: Competencias

RA20 - Disefiar proyectos de ciencia de datos aplicados a problemas reales. TIPO: Competencias

RA1 - Identificar los conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién dela
ciencia de datos, a menudo en un contexto de investigacion. TIPO: Conocimientos o contenidos

RA10 - Programar a un nivel avanzado en loslengugjesyy librerias més utilizadas en la ciencia de datos. TIPO: Competencias

RA11 - Recopilar datos de distintas fuentes de informacion estructuradas y no estructuradas de forma répiday fiable considerando
los principal es estédndares de codificacion. TIPO: Habilidades o destrezas

RA12 - Aplicar las técnicas de ciencia de datos mediante herramientas y entornos orientados a Big Data. TIPO: Habilidades o
destrezas

RA13 - Preprocesar datos con &l objetivo de crear un conjunto de datos de calidad, informativo y manejable. TIPO: Habilidades o
destrezas

RA24 - Aplicar los métodos de proteccidn técnica de datos necesarios para garantizar la privacidad y la anonimizacién de los datos.
TIPO: Habilidades o destrezas

RA15 - Analizar un problema de cienciade datosy las técnicasy |as herramientas apropiadas pararesolverlo. TIPO: Habilidades o
destrezas

RA18 - Presentar |os resultados de un andlisis mediante técnicas de comunicacidn y representacion gréfica adecuadas e
interpretables. TIPO: Habilidades o destrezas

RA19 - Utilizar adecuadamente el cadigo deontoldgico en €l gjercicio de laprofesion y lalegislacion referente ala proteccion y
privacidad de datos. TIPO: Conocimientos o contenidos

RA2 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio. TIPO: Habilidades o destrezas

RA22 - Interpretar los datos a partir de visualizaciones adecuadas. TIPO: Habilidades o destrezas

RA23 - Reconocer los principios éticos y legales de la profesion parala adquisicion, procesamiento y uso de los datos. TIPO:
Conaocimientos o contenidos

RA26 - Desarrollar la capacidad de identificar desigual dades por razones de sexo y género, disefiando las correspondientes
soluciones. TIPO: Competencias

RA3 - Integrar conocimientos para formular juicios a partir de unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas. TIPO: Habilidades o destrezas

RA4 - Comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambiguedades. TIPO: Habilidades o destrezas

RA5 - Reconocer los métodos de aprendizaje para que este llegue a ser en gran medida autodirigido o auténomo. TIPO:
Conocimientos o contenidos

RAG6 - Disefiar propuestas creativas en €l ambito de la ciencia de datos. TIPO: Habilidades o destrezas

RA7 - Comunicarse con solvencia oramentey por escrito. TIPO: Habilidades o destrezas

RAS8 - Evaluar la sostenibilidad de los proyectos de ciencia de datos teniendo en cuenta las limitaciones derivadas del coste, €l
tiempo y laintegracion en otros productos. TIPO: Habilidades o destrezas
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RAQ9 - Trabajar en equipos multidisciplinares, estableciendo aquellas relaciones que mas pueden ayudar a hacer aflorar
potencialidades de cooperacion. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 1: Asignaturas optativas

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1 6

NIVEL 2: Machine learning y optimizacién

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA16 - Desarrollar de forma efectiva métodos de automético machine learning. TIPO: Competencias

RA20 - Disefiar proyectos de ciencia de datos aplicados a problemas reales. TIPO: Competencias

RA10 - Programar a un nivel avanzado en los lenguajesy librerias mas utilizadas en la ciencia de datos. TIPO: Competencias

destrezas

RA15 - Analizar un problema de cienciade datosy las técnicasy las herramientas apropiadas pararesolverlo. TIPO: Habilidades o

RA17 - Cuantificar labondad de los resultados obtenidos mediante la tecnologia de la ciencia de datos a través de métri
adecuadas. TIPO: Habilidades o destrezas

cas

RA18 - Presentar |os resultados de un andlisis mediante técnicas de comunicacidn y representacion gréfica adecuadas e
interpretables. TIPO: Habilidades o destrezas

RA2 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio. TIPO: Habilidades o destrezas

reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas. TIPO: Habilidades o destrezas

RA3 - Integrar conocimientos paraformular juicios a partir de unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya

RA4 - Comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos especiaizados y
especializados de un modo claro y sin ambigtiedades. TIPO: Habilidades o destrezas

no

RAS5 - Reconocer |os métodos de aprendizaje para que este llegue a ser en gran medida autodirigido o auténomo. TIPO:
Conaocimientos o contenidos

RAG6 - Disefiar propuestas creativas en €l ambito de la ciencia de datos. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Datos longitudinalesy temporalidad

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA16 - Desarrollar de forma efectiva métodos de automético machine learning. TIPO: Competencias

RA20 - Disefiar proyectos de ciencia de datos aplicados a problemas reales. TIPO: Competencias

RA15 - Analizar un problema de cienciade datos y las técnicasy las herramientas apropiadas para resolverlo. TIPO: Habilidades o
destrezas

RA17 - Cuantificar labondad de | os resultados obtenidos mediante |a tecnologia de la ciencia de datos a través de métricas
adecuadas. TIPO: Habilidades o destrezas

RA18 - Presentar los resultados de un andlisis mediante técnicas de comunicacion y representacion grafica adecuadas e
interpretables. TIPO: Habilidades o destrezas

RA2 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucidn de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio. TIPO: Habilidades o destrezas

RA3 - Integrar conocimientos para formular juicios a partir de unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas. TIPO: Habilidades o destrezas

RA4 - Comunicar sus conclusiones y los conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no
especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades. TIPO: Habilidades o destrezas

RAS - Reconocer |os métodos de aprendizaje para que este llegue a ser en gran medida autodirigido o auténomo. TIPO:
Conocimientos o contenidos

RAG6 - Disefiar propuestas creativas en el ambito de la ciencia de datos. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Especializaciones de ciencia de datos

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA16 - Desarrollar de forma efectiva métodos de automético machine learning. TIPO: Competencias

RA20 - Disefiar proyectos de ciencia de datos aplicados a problemas reales. TIPO: Competencias

RA10 - Programar a un nivel avanzado en loslengugjesyy librerias més utilizadas en la ciencia de datos. TIPO: Competencias

RA15 - Analizar un problema de ciencia de datos y las técnicas y las herramientas apropiadas para resolverlo. TIPO: Habilidades o
destrezas

RA17 - Cuantificar labondad de | os resultados obtenidos mediante |a tecnologia de la ciencia de datos a través de métricas
adecuadas. TIPO: Habilidades o destrezas

RA18 - Presentar los resultados de un andlisis mediante técnicas de comunicacion y representacion gréfica adecuadas e
interpretables. TIPO: Habilidades o destrezas

RAZ2 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio. TI1PO: Habilidades o destrezas

RA3 - Integrar conocimientos para formular juicios a partir de unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades socialesy éticas. TIPO: Habilidades o destrezas

RA4 - Comunicar sus conclusiones y los conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no
especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades. TI1PO: Habilidades o destrezas
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RA5 - Reconocer los métodos de aprendizaje para que este llegue a ser en gran medida autodirigido o auténomo. TIPO:

Conocimientos o contenidos

RAG6 - Disefiar propuestas creativas en €l ambito de la ciencia de datos. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Précticas en entorno laboral

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA16 - Desarrollar de forma efectiva métodos de automético machine learning. TIPO: Competencias

RA20 - Disefiar proyectos de ciencia de datos aplicados a problemas reales. TIPO: Competencias

RA10 - Programar a un nivel avanzado en los lengugjes y librerias mas utilizadas en la ciencia de datos. TIPO: Competencias

RA15 - Analizar un problema de cienciade datosy las técnicasy las herramientas apropiadas para resolverlo. TIPO: Habilidades o

destrezas

RA17 - Cuantificar labondad de los resultados obtenidos mediante la tecnologia de la ciencia de datos a través de métricas
adecuadas. TIPO: Habilidades o destrezas

RA18 - Presentar |os resultados de un andlisis mediante técnicas de comunicacidn y representacion grafica adecuadas e
interpretables. TIPO: Habilidades o destrezas

RAZ2 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio. TI1PO: Habilidades o destrezas

RA3 - Integrar conocimientos paraformular juicios a partir de unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya

reflexiones sobre | as responsabilidades sociales y éticas. TIPO: Habilidades o destrezas

RA4 - Comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos especiaizados y no

especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. TIPO: Habilidades o destrezas

RAD5 - Reconocer |os métodos de aprendizaje para que este llegue a ser en gran medida autodirigido o auténomo. TIPO:

Conocimientos o contenidos

RAG - Disefiar propuestas creativas en €l ambito de la ciencia de datos. TI1PO: Habilidades o destrezas

NIVEL 1: Trabajo final de master

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1

NIVEL 2: Trabajo Final de M aster

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

9

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

15/30

7]
Q
Q
o
o
o
kel
o
@©
=
R
£
S
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
=
(]
o
fu
©
(@]
>
°
(&}
=
0
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
o
>
©
Q
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
2
=
=
(]
>
'
[©)]
™
o
D
[c 0]
[ce]
Yo
<
(o]
—
N
(]
o
—
o
[
N
~
AN
—
»
~
N
~
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=727912723013621945889039

Identificador : 4317525 Fecha: 15/03/2024
GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA14 - Gestionar proyectos en el @mbito de laciencia de datos. TIPO: Competencias

RA16 - Desarrollar de forma efectiva métodos de automético machine learning. TIPO: Competencias

RA20 - Disefiar proyectos de ciencia de datos aplicados a problemas reales. TIPO: Competencias

RA1 - Identificar los conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de la
ciencia de datos, a menudo en un contexto de investigacion. TIPO: Conocimientos o contenidos

RA10 - Programar a un nivel avanzado en los lengugjesy librerias més utilizadas en la ciencia de datos. TIPO: Competencias

RA11 - Recopilar datos de distintas fuentes de informacién estructuradas y no estructuradas de forma rapiday fiable considerando
los principales estandares de codificacion. TIPO: Habilidades o destrezas

RA12 - Aplicar las técnicas de ciencia de datos mediante herramientas y entornos orientados a Big Data. TIPO: Habilidades o
destrezas

RA13 - Preprocesar datos con €l objetivo de crear un conjunto de datos de calidad, informativo y manejable. TIPO: Habilidades o
destrezas

RA24 - Aplicar los métodos de proteccion técnica de datos necesarios para garantizar la privacidad y la anonimizacién de los datos.
TIPO: Habilidades o destrezas

RA15 - Analizar un problema de cienciade datosy las técnicasy las herramientas apropiadas para resolverlo. TIPO: Habilidades o
destrezas

RA17 - Cuantificar la bondad de los resultados obtenidos mediante la tecnologia de la ciencia de datos a través de métricas
adecuadas. TIPO: Habilidades o destrezas

RA18 - Presentar |os resultados de un andlisis mediante técnicas de comunicacidn y representacion grafica adecuadas e
interpretables. TIPO: Habilidades o destrezas

RA19 - Utilizar adecuadamente el codigo deontol6gico en €l gjercicio delaprofesion y lalegislacion referente ala proteccion y
privacidad de datos. TIPO: Conocimientos o contenidos

RA2 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio. TIPO: Habilidades o destrezas

RA21 - Utilizar los principal es fundamentos estadisticos de |as técnicas de ciencia de datos. TIPO: Habilidades o destrezas
RA22 - Interpretar los datos a partir de visualizaciones adecuadas. TIPO: Habilidades o destrezas

RA23 - Reconocer los principios éticos y legales de la profesion parala adquisicion, procesamiento y uso de los datos. TIPO:
Conaocimientos o contenidos

RA25 - Readlizar un gjercicio original ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto de ingenieriaen el anbito dela
ciencia de datos en € que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas. TIPO: Competencias

RA26 - Desarrollar la capacidad de identificar desigual dades por razones de sexo y género, disefiando las correspondientes
soluciones. TIPO: Competencias

RA3 - Integrar conocimientos para formular juicios a partir de unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre | as responsabilidades sociales y éticas. TIPO: Habilidades o destrezas

RA4 - Comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos especiaizadosy no
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. TIPO: Habilidades o destrezas

RA5 - Reconocer los métodos de aprendizaje para que este llegue a ser en gran medida autodirigido o auténomo. TIPO:
Conocimientos o contenidos

RAG - Disefiar propuestas creativas en €l ambito de la ciencia de datos. TI1PO: Habilidades o destrezas

RA7 - Comunicarse con solvencia oramentey por escrito. TIPO: Habilidades o destrezas

RAS8 - Evaluar la sostenibilidad de los proyectos de ciencia de datos teniendo en cuenta las limitaciones derivadas del coste, €l
tiempo y laintegracion en otros productos. TIPO: Habilidades o destrezas

4.2 ACTIVIDADESY METODOL OGIASDOCENTES
ACTIVIDADES FORMATIVAS
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4.2. a) Materias basicas, obligatorias y optativas

En las materias obligatorias y optativas, se utilizaran las actividades y metodologias enumeradas a continuacién. Teniendo en cuenta que las sesio-
nes seran de 3.5 horas, el profesorado alternara dichas actividades para conseguir un equilibrio tedrico practico y mantener la atencion e interés del
alumnado.

A)Actividades formativas:

AF1. Andlisis/estudio de casos

AF2. Busqueda de informacion

AF3. Clase expositiva

AF4. Clase participativa

AF5. Clase préactica

AF6. Exposicion de trabajos

AF7. Practicas en empresas/instituciones
AF8. Prueba de evaluacion

AF9. Resolucién de ejercicios / practicas
AF10. Trabajo en equipo

AF11. Estudio autbnomo

AF12. Hackathén

Préacticas en entorno laboral

Las préacticas en entorno laboral, ya sea en empresa o en grupos de investigacion, es una materia optativa. Estas permitiran: por un lado, al estu-
diante, ganar experiencia laboral o de investigacion en el &mbito de la ciencia de datos, y por otro lado, a las empresas, considerar posibles candi-
datos a contratacion, y a los grupos de investigacion, considerar posibles candidatos a doctorandos. Diversas empresas y grupos de investigacion
se han mostrado interesados en explicar sus casos de éxito en la asignatura de Desarrollo, gestion y casos practicos de proyectos de ciencia de da-
tos del primer semestre y ofrecerse como receptores de estas practicas. Este tipo de practicas estan muy consolidadas en la EPS y se rigen por el
Reglamento de practicas externas aprobado en la sesién de la Comisién de Gobierno 3/13 de mayo 2013 y modificado en la sesién 4/19 de 12 de
septiembre de 2019.

https://www.udg.edu/ca/Portals/9/secretaria_academica/reglaments_legislaci%C3%B3/20
19 09_19 ReglamentPractiquesExternes_EPS_ca.pdf

4.2.b) Practicas académicas externas (obligatorias)

El méaster no tiene Practicas académicas externas obligatorias, pero si optativa. Por lo tanto se han descrito en el apartado anterior.

4.2.c) Trabajo de final de Master

El Trabajo final de master consiste en una Unica asignatura de 9 créditos para realizar el trabajo final de master donde se apliquen las competencias,
habilidades y conocimientos adquiridos.

La normativa del trabajo final de méaster se rige por la normativa de la Universidad de Girona. Este Trabajo Final de Méaster (TFM) consistira en la pre-
sentacién y defensa, en el tramo final de los estudios, de un ejercicio original ante un tribunal universitario. El ejercicio consistira en un proyecto inte-
gral en el que se sinteticen las competencias adquiridas en la carrera. La normativa que regula el trabajo, con el fin de armonizar los estudios de mas-
ter de la UdG se encuentra en el siguiente link:

https://lwww.udg.edu/ca/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Treball-final-de- grau-i-treball-final-de-master

aprobada por el Consejo de Gobierno en la sesion 6/12, de 26 de julio de 2012 y modificada por el Consejo de Gobierno en la sesién 4/2020, de 18 de
mayo de 2020.

De acuerdo con la Normativa Marco de la UdG, la Escuela Superior Politécnica aprob6 el 20 de octubre de 2022 un reglamento para desarrollar y or-
ganizar los aspectos esenciales que regulan en Trabajo Final de Master. Se puede acceder a dicho reglamento en la pagina:

https://lwww.udg.edu/ca/Portals/9/secretaria_academical/reglaments_legislaci%C3%B3/Reg lament_TF_EPS_vfinal aprovatCG_5_2022_ca.pdf
METODOL OGIASDOCENTES

B)Metodologias docentes:

MD1. Andlisis / estudio de casos (Case-based learning)

MD2. Instruccién basada en lectura y estudio de bibliografia

MD3. Exposicion tedrica

MD4. Clase inversa (Flipped classroom)

MDS5. Aprender haciendo (Learning by doing)

MD6. Aprendizaje basado en problemas (Problem-based learning)
MD?7. Aprendizaje cooperativo

MDS8. Aprendizaje basado en Proyectos

Préacticas en entorno laboral

Las préacticas en entorno laboral, ya sea en empresa o en grupos de investigacion, es una materia optativa. Estas permitiran: por un lado, al estu-
diante, ganar experiencia laboral o de investigacion en el &mbito de la ciencia de datos, y por otro lado, a las empresas, considerar posibles candi-
datos a contratacion, y a los grupos de investigacion, considerar posibles candidatos a doctorandos. Diversas empresas y grupos de investigacion
se han mostrado interesados en explicar sus casos de éxito en la asignatura de Desarrollo, gestion y casos practicos de proyectos de ciencia de da-
tos del primer semestre y ofrecerse como receptores de estas practicas. Este tipo de practicas estan muy consolidadas en la EPS y se rigen por el
Reglamento de practicas externas aprobado en la sesion de la Comisién de Gobierno 3/13 de mayo 2013 y modificado en la sesién 4/19 de 12 de
septiembre de 2019.
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https://www.udg.edu/ca/Portals/9/secretaria_academica/reglaments_legislaci%C3%B3/Reg lament_TF_EPS_vfinal aprovatCG_5_2022_ca.pdf
https://www.udg.edu/ca/Portals/9/secretaria_academica/reglaments_legislaci%C3%B3/Reglament_TF_EPS_vfinal__aprovatCG_5_2022_ca.pdf
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=727912723013621945889039
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https:/lwww.udg.edu/ca/Portals/9/secretaria_academica/reglaments_legislaci%C3%B3/20
19 09_19 ReglamentPractiquesExternes_EPS_ca.pdf

4.2.b) Préacticas académicas externas (obligatorias)

El master no tiene Practicas académicas externas obligatorias, pero si optativa. Por lo tanto se han descrito en el apartado anterior.

4.2.c) Trabajo de final de Master

El Trabajo final de master consiste en una Unica asignatura de 9 créditos para realizar el trabajo final de master donde se apliquen las competencias,
habilidades y conocimientos adquiridos.

La normativa del trabajo final de méaster se rige por la normativa de la Universidad de Girona. Este Trabajo Final de Master (TFM) consistira en la pre-
sentacion y defensa, en el tramo final de los estudios, de un ejercicio original ante un tribunal universitario. El ejercicio consistir4 en un proyecto inte-
gral en el que se sinteticen las competencias adquiridas en la carrera. La normativa que regula el trabajo, con el fin de armonizar los estudios de mas-
ter de la UdG se encuentra en el siguiente link:

https://www.udg.edu/ca/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Treball-final-de- grau-i-treball-final-de-master

aprobada por el Consejo de Gobierno en la sesion 6/12, de 26 de julio de 2012 y modificada por el Consejo de Gobierno en la sesién 4/2020, de 18 de
mayo de 2020.

De acuerdo con la Normativa Marco de la UdG, la Escuela Superior Politécnica aprobd el 20 de octubre de 2022 un reglamento para desarrollar y or-
ganizar los aspectos esenciales que regulan en Trabajo Final de Master. Se puede acceder a dicho reglamento en la pagina:

https://lwww.udg.edu/ca/Portals/9/secretaria_academical/reglaments_legislaci%C3%B3/Reg lament_TF_EPS_vfinal aprovatCG_5_2022_ca.pdf
4.3 SISTEMASDE EVALUACION

4.3.Sistemas de evaluacion

4.3.a) Evaluacion de las materias basicas, obligatorias y optativas

En las materias obligatorias y optativas, se utilizaran los sistemas de evaluacién que enumeramos a continuacion:

SE1. Redaccién deinformesy documentos escritos
SE2. Presentacion oral de trabajos

SE3. Prueba escrita

SE4. Resolucion de gjercicios/précticas

Cada materia definira el uso concreto de cada sistema de acuerdo a la naturaleza de la asignatura y estara debidamente publicitado en la ficha de ca-

da materia al inicio de cada curso.

4.3.b) Evaluacion de las Practicas académicas externas (obligatorias)

El méster no tiene Practicas académicas externas obligatorias.

4.3.c) Evaluacion del Trabajo de fin de Grado o Master

EL TFM esté relacionado con todos los resultados de aprendizaje menos el del trabajo en equipo. Tipicamente consistird en el desarrollo de un proyec-
to de ciencia de datos completo ya tenga un caracter mas aplicado o mas cientifico. Este trabajo deberd documentarse adecuadamente describiendo
los diferentes aspectos del ciclo de vida de un proyecto. En la documentacién deberan, si es el caso, aportarse evidencias de los resultados obtenidos
en el proyecto. Finalmente el proyecto se deberé defender en una ponencia oral pablica delante de un tribunal.

El Consejo de estudios definird una rabrica de evaluacién dando el peso que se considere necesario a una valoracién por parte del tutor y otra por par-
te del tribunal, tal como establece el reglamento:

https://lwww.udg.edu/ca/Portals/9/secretaria_academical/reglaments_legislaci%C3%B3/Reg lament_TF_EPS_vfinal aprovatCG_5_2022_ca.pdf

Los aspectos a considerar, entre otros, seran la calidad del documento, presentacion y defensa, asi como la calidad y correccién de los métodos de
ciencia de datos utilizados y el impacto de los resultados obtenidos. En el caso de proyectos mas académicos se podra valorar el hecho que el trabajo
conlleve publicaciones o comunicaciones cientificas.

4.4 ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS

Ver Apartado 4: Anexo 2
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https://www.udg.edu/ca/Portals/9/secretaria_academica/reglaments_legislaci%C3%B3/2019_09_19_ReglamentPractiquesExternes_EPS_ca.pdf
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https://www.udg.edu/ca/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Treball-final-de-grau-i-treball-final-de-master
https://www.udg.edu/ca/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Treball-final-de-grau-i-treball-final-de-master
https://www.udg.edu/ca/Portals/9/secretaria_academica/reglaments_legislaci%C3%B3/Reglament_TF_EPS_vfinal__aprovatCG_5_2022_ca.pdf
https://www.udg.edu/ca/Portals/9/secretaria_academica/reglaments_legislaci%C3%B3/Reg lament_TF_EPS_vfinal aprovatCG_5_2022_ca.pdf
https://www.udg.edu/ca/Portals/9/secretaria_academica/reglaments_legislaci%C3%B3/Reglament_TF_EPS_vfinal__aprovatCG_5_2022_ca.pdf
https://www.udg.edu/ca/Portals/9/secretaria_academica/reglaments_legislaci%C3%B3/Reglament_TF_EPS_vfinal__aprovatCG_5_2022_ca.pdf
https://www.udg.edu/ca/Portals/9/secretaria_academica/reglaments_legislaci%C3%B3/Reglament_TF_EPS_vfinal__aprovatCG_5_2022_ca.pdf
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.
OTROSRECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOSMATERIALESE INFRAESTRUCTURALES, PRACTICASY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.
7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2021

Ver Apartado 7: Anexo 1.
7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No existe posibilidad de adaptacion.
7.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO | ESTUDIO - CENTRO
8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD Y ANEXOS
8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD
ENLACE | https://www.udg.edu/caleps/lescol a/qualitat/si stema-de-garantia-intern-de-qualitat
8.2 INFORMACION PUBLICA

8.SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

8.1.Sistema Interno de Garantia de la Calidad

La UdG y sus centros docentes disponen de sendos sistemas internos de garantia de la calidad (SIGC) formados por diferentes procesos aproba-
dos por los distintos érganos de gobierno de la institucién y que permiten la monitorizacion y evaluacion de su desarrollo.

Estos SIGC son publicos y accesibles a través de la seccion de Calidad de la pagina web de la UdG (https://www.udg.edu/ca/udgqualitat/) y de la
seccion de Calidad de la web de la Escola Politécnica Superior (https://www.udg.edu/es/eps/lescola/qualitat/compromis-de-qualitat).

Mediante la valoracion de una serie de indicadores resultantes de la evaluacion del rendimiento académico, de la satisfaccion de los distintos gru-
pos de interés, del personal, etc. se realiza un informe de seguimiento anual que permite realizar un proceso de evaluacion continua.

Estos informes de seguimiento son elaborados y aprobados por la Comisién de Calidad del centro donde participan miembros de todos los colecti-
vos: equipo de gobierno, profesorado, estudiantado y agentes externos en la Escuela relacionados con el mundo profesional.

A partir de este seguimiento se mantiene un Plan de Mejora (PM) actualizado, y plasmado en una herramienta informatica dindmica, en el que se
recogen los diferentes objetivos de mejora de manera exhaustiva con indicacion de las diferentes acciones a llevar a cabo, qué personas son las
responsables, cudl es la calendarizacion y los indicadores de logro.

Adjuntamos el enlace directo al SIGC de la escuela: https://www.udg.edu/ca/eps/lescola/qualitat/sistema-de-garantia-intern-de-qualitat

8.2.Medios para la informacién publica

La UdG, en el marco de la politica de comunicacién y con la voluntad de fortalecer la proyeccion de la Universidad, en marzo de 2017 presento la
nueva pagina web principal y la nueva interfaz de la intranet #La meva UdG#. Esta nueva web adapta la comunicacion a las nuevas necesidades
digitales, facilitando la consulta a través de otros dispositivos tales como teléfonos moviles, y da respuesta al reto de la internacionalizacion, ya que
esta disponible en tres idiomas: catalan, castellano e inglés.

La informacién referida a las titulaciones (grados, mésters, programas de doctorado y otra oferta formativa) se encuentra de forma sencilla y accesi-
ble a través del apartado #Oferta formativa#.

A través del apartado #Directori# se acede a las paginas personales del profesorado, donde se puede consultar un breve curriculum vitae de cada do-
cente.

Ademas, la Universidad tiene una gran presencia en las principales redes sociales, publicando informacion de actualidad e interés para toda la comuni-
dad universitaria y futuros estudiantes.

Las paginas web de la Universidad de Girona y de las diferentes facultades y la escuela disponen de un apartado especifico y publico sobre Calidad
donde se pueden consultar todos los informes del marco VSMA de las titulaciones de grado y master que se imparten en los centros docentes.
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https://www.udg.edu/ca/udgqualitat/
https://www.udg.edu/es/eps/lescola/qualitat/compromis-de-qualitat
https://www.udg.edu/ca/eps/lescola/qualitat/sistema-de-garantia-intern-de-qualitat
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https://www.udg.edu/ca/estudia/oferta-formativa
https://www.udg.edu/ca/estudia/oferta-formativa
https://www.udg.edu/ca/directori
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=727912723013621945889039

E }ﬁ GOBIERNG INETERND
DE ESPANA ~ DE LNAVERUDADES
i

Identificador : 4317525

Ademads, estas paginas, que estan interconectadas entre si, contienen informacién sobre las caracteristicas de las titulaciones, su desarrollo operativo,
los resultados académicos y la satisfaccion.

Son accesibles, veraces y recogen toda la informacion necesaria y relacionada con el desarrollo de las titulaciones e incluyen también la informacién
relativa a aspectos académico-administrativos, de docencia y de interés como puede ser los planes de estudio, asignaturas, profesorado, normativas
académico-administrativas, calendarios académicos, tramites, servicios, medios de contacto para realizar consultas, etc

Tanto desde la Escuela como desde la Universidad se vela por la mejora continua de las correspondientes paginas web para asegurar que la informa-
cién sea visible, veraz y transparente para el estudiantado y para cualquier persona que esté interesada.

Fecha: 15/03/2024

8.3 ANEXOS

Ver Apartado 8: Anexo 1.

PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
40524831G Joaguin Salvi Mas

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Pl. Sant Doménec, 3 17004 Girona Girona

EMAIL MOVIL FAX CARGO

gpa@udg.edu 616903428 972418031 Rector
REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
40524831G Joaquin Salvi Mas

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Pl. Sant Doménec, 3 17004 Girona Girona

EMAIL MOVIL FAX CARGO

gpa@udg.edu 616903428 972418031 Rector
SOLICITANTE

El responsable del titulo no es € solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
40525004Q MIREIA AGUSTI TORRELLES
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Pl. Sant Domeénec, 3 17004 Girona Girona

EMAIL MOVIL FAX CARGO

gpa@udg.edu 616903428 972418031 Vicegerente del Area

Académicay de Calidad

INFORME DEL SIGC

Informe del SIGC: Ver Apartado del SIGC: Anexo 1.

20/ 30
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AQU CATALUNYA

4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1. Estructura basica de las ensenanzas

4.1.a) Resumen del plan de estudios
Tabla 4a. Resumen del plan de estudios (estructura semestral)

Semestre 1 Semestre 2
Curso 1 ECTS: 30 créditos ECTS: 30 créditos
Asignaturas: Asignaturas:
- Estadistica para la ciencia de datos - Técnicas avanzadas de Machine
(6) Learning (9)
- Machine Learning (9) - Big Data (6)
- Adquisicion y preparacion de datos - Aprendizaje-autematice Machine
(6) learning y optimizacion (6)
- Desarrollo, gestion y casos practicos - Datos longitudinales y temporalidad
de proyectos de ciencia de datos (6) (6)
- Visualizaciéon de la informacion (3) - Especializaciones de ciencia de datos

(6)
- Practicas en entorno laboral (6)
- Trabajo Final de Master (9)

El master en ciencia de datos que proponemos esta estructurado en cuatro médulos
obligatorios que se imparten en 2 semestres de 30 créditos cada uno. Estos mddulos son:
Métodos de ciencia de datos, Herramientas para proyectos de ciencia de datos, Asignaturas
optativas y Trabajo final de mdster. Los cuatro modulos son obligatorios y estan compuestos
de 10 asignaturas en total, incluyendo practicas en entorno laboral como asignatura optativa
de 6 créditos y el trabajo final de master de 9 créditos. Esta previsto que el curso académico
empiece, como la mayoria de masteres de la UdG, a finales de septiembre/principios de
octubre. La docencia se impartira en catalan, castellano e inglés.

En la organizacién del master que se propone, la coordinacion y organizacion docente son
responsabilidad del Subdirector Académico de la EPS y del Coordinador del Master, cargos
gue ejercen profesores de la EPS y, en el caso del Coordinador, con docencia en la titulacién
y adscrito al Equipo de Direccién de la EPS.

El Coordinador del Master preside el Consejo del Master (o Consejo de Estudios del Master),
que es el drgano que, a propuesta del director de la EPS, propone los horarios, el calendario
de examenes, asigna las aulas y, en general, organiza y coordina la docencia del master a lo
largo del curso. El coordinador del master también preside el Consejo de Admision al master
(ver Seccion 3.1). Asimismo, el coordinador del Mdaster orienta a los estudiantes en las
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AQU CATALUNYA

sesiones de recepcion de los estudiantes en la EPS, y mantiene un contacto constante con los
delegados de curso, con el fin de resolver cualquier incidencia o problema relativos a la
actividad docente que pueda plantearse durante el curso. Los horarios y calendario de
examenes se confeccionaran teniendo en cuenta que posiblemente la mayoria de
estudiantes esté trabajando.
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4.1.b) Plan de estudios detallado
Tabla 5. Plan de estudios detallado

Modulo 1: Métodos de ciencia de datos

Numero de créditos ECTS
Tipologia

Organizacion temporal
Modalidad

Resultados del
aprendizaje

Asignaturas

24 ECTS

obligatorio

Semestres 1y 2

presencial

Aplicar los conceptos fundamentales de estadistica para el disefio de
una investigacion en ciencia de datos mediante el método cientifico

Identificar los principios de la reproducibilidad, la evaluacién y la
validacion de un experimento o modelo

Implementar los analisis de datos requeridos usando software
estadistico apropiado

Utilizar los modelos, algoritmos y técnicas mas comunes dentro de

cada vertiente del aprendizajeautematiece machine learning asi como

diferentes posibles dmbitos de aplicacion

Utilizar herramientas de software para desarrollar proyectos de

aprendizaje-autemdtico machine learning, mostrando los resultados y

la avaluacion de manera clara y precisa
Describir los conceptos, técnicas y ambitos de aplicacién del deep
learning asi como sus arquitecturas principales

Aplicar debidamente las técnicas de transfer learning, aprendizaje
por refuerzo, redes convolucionales en el procesado de imagenes y
otros técnicas similares

Generar aplicaciones mediante sistemas recomendadores y mineria
de textos

Estadistica para la ciencia de datos, obligatoria, semestre 1, 6
créditos, catalan, castellano, inglés

Machine Learning, obligatoria, semestre 1, 9 créditos, cataldn,
castellano, inglés

Técnicas avanzadas de Machine Learning, obligatoria, semestre 2, 9
créditos, catalan, castellano, inglés

Mddulo 2: Herramientas para proyectos de ciencia de datos

Numero de créditos ECTS
Tipologia
Organizacion temporal

Modalidad

21 ECTS

obligatorio

Semestres 1y 2

presencial
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AQU CATALUNYA

Resultados del -
aprendizaje

Asignaturas -

Implementar procesos de extraccion, transformacién y carga para
automatizar el preprocesamiento de los datos

Identificar la problematica ética y legal en un proyecto de ciencia de
datos, identificando las restricciones de privacidad que puedan tener
los datos

Gestionar un proyecto de ciencia de datos, usando la metodologia de
desarrollo y el estudio de viabilidad apropiados

Desplegar los resultados de un proyecto de ciencia de datos de forma
eficiente en diferentes entornos

Definir los elementos basicos de la Gestidn de la Seguridad, Calidad y
Gobernanza en el ambito de la ciencia de datos

Crear visualizaciones de datos e informacion tanto para realizar
analisis exploratorios como para comunicar los resultados

Examinar la estructura de un sistema de Big Data y los distintos
elementos tecnolégicos que forman parte de él

Programar usando los principales paquetes y algoritmos para el
analisis y visualizacién de grandes cantidades de datos, incluyendo
algoritmos para analisis de datos en tiempo real, aprendizaje
abtematiee machine learning y analisis de grafos

Adquisicion y preparacion de datos, obligatoria, semestre 1, 6
créditos, cataldn, castellano, inglés

Desarrollo, gestion y casos practicos de proyectos de ciencia de
datos, obligatoria, semestre 1, 6 créditos, catalan, castellano, inglés

Visualizacion de la informacion, obligatoria, semestre 1, 3 créditos,
cataldn, castellano, inglés

Big Data, obligatoria, semestre 2, 6 créditos, catalan, castellano,
inglés

Modulo 3: Asignaturas optativas

Numero de créditos ECTS 6 ECTS

Tipologia optativo
Organizacién temporal Semestre 2
Modalidad presencial

Resultados del

aprendizaje -

Memoria del Master Universitario en Ciencia de Datos — Julio 2023

Utilizar los métodos de optimizacion y resolucién de restricciones
para el aprendizaje-autematice machine learning

Aplicar métodos en entornos especializados de la ciencia de datos
Usar software para ciencia de datos asi como las librerias
especializadas

Extraer datos de distintos origenes de forma eficiente

Procesar los datos (validarlos, integrar datos de distintas fuentes,
mejorar su calidad, etc.) para su posterior analisis
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AQU CATALUNYA

- Desplegar los resultados de un proyecto de ciencia de datos de forma
eficiente en diferentes entornos

- Enumerar los elementos bdsicos de la Gestidn de Proyectos en
general, aplicados al ambito de la ciencia de datos

- Analizar casos reales de proyectos de ciencia de datos

- Aprendizajeautemdtiece Machine learning y optimizacion, optativa,
semestre 2, 6 créditos, catalan, castellano, inglés

- Datos longitudinales y temporalidad, optativa, semestre 2, 6 créditos,
cataldn, castellano, inglés

- Especializaciones de ciencia de datos, optativa, semestre 2, 6
créditos, cataldn, castellano, inglés

- Précticas en entorno laboral, optativa, semestre 2, 6 créditos,
cataldn, castellano, inglés

Asignaturas

Médulo 4: Trabajo final de master

Numero de créditos ECTS 9 ECTS

Tipologia Trabajo fin de mdster
Organizacion temporal Semestre n2 2
Modalidad presencial

Resultados del - Realizar un trabajo final de master en el campo de la ciencia de datos

- Redactar una memoria que describa el desarrollo, la metodologia y
los resultados del trabajo fin de master

aprendizaje

- Defender oralmente ante un tribunal el desarrollo, la metodologia y
los resultados del trabajo fin de master

- Trabajo final de master, trabajo fin de master, semestre 2, 9 créditos,

Asignaturas . L
catalan, castellano, inglés

Ver en el anexo “Relacién entre RA de titulacion y RA de los mdédulos” como se vinculan los
RA de mddulo vy los de titulacidn.
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AQU CATALUNYA

4.2. Actividades y metodologias docentes

4.2.a) Materias basicas, obligatorias y optativas

En las materias obligatorias y optativas, se utilizaran las actividades y metodologias
enumeradas a continuacion. Teniendo en cuenta que las sesiones seran de 3.5 horas, el
profesorado alternard dichas actividades para conseguir un equilibrio tedrico practico y

mantener la atencion e interés del alumnado.

A) Actividades formativas:

AF1. Andlisis/estudio de casos

AF2. Busqueda de informacién

AF3. Clase expositiva

AF4. Clase participativa

AF5. Clase practica

AF6. Exposicidon de trabajos

AF7. Practicas en empresas/instituciones
AF8. Prueba de evaluacion

AF9. Resolucidén de ejercicios / practicas
AF10. Trabajo en equipo

AF11. Estudio auténomo

AF12. Hackathén

B) Metodologias docentes:

MD1. Analisis / estudio de casos (Case-based learning)

MD?2. Instruccion basada en lectura y estudio de bibliografia
MD3. Exposicion tedrica

MD4. Clase inversa (Flipped classroom)

MD5. Aprender haciendo (Learning by doing)

MD6. Aprendizaje basado en problemas (Problem-based learning)
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AQU CATALUNYA

e MD7. Aprendizaje cooperativo
e MDS8. Aprendizaje basado en Proyectos

Practicas en entorno laboral

Las practicas en entorno laboral, ya sea en empresa o en grupos de investigacién, es una
materia optativa. Estas permitiran: por un lado, al estudiante, ganar experiencia laboral o de
investigacion en el ambito de la ciencia de datos, y por otro lado, a las empresas, considerar
posibles candidatos a contratacion, y a los grupos de investigacion, considerar posibles
candidatos a doctorandos. Diversas empresas y grupos de investigacion se han mostrado
interesados en explicar sus casos de éxito en la asignatura de Desarrollo, gestidén y casos
practicos de proyectos de ciencia de datos del primer semestre y ofrecerse como receptores
de estas practicas. Este tipo de practicas estdn muy consolidadas en la EPS y se rigen por el
Reglamento de practicas externas aprobado en la sesion de la Comision de Gobierno 3/13 de
mayo 2013 y modificado en la sesidon 4/19 de 12 de septiembre de 2019.

(https://www.udg.edu/ca/Portals/9/secretaria academica/reglaments legislaci%C3%B3/20
19 09 19 ReglamentPractiquesExternes EPS ca.pdf)

4.2.b) Practicas académicas externas (obligatorias)

El master no tiene Practicas académicas externas obligatorias, pero si optativa. Por lo tanto
se han descrito en el apartado anterior.

4.2.c) Trabajo de final de Master

El Trabajo final de master consiste en una Unica asignatura de 9 créditos para realizar el
trabajo final de master donde se apliquen las competencias, habilidades y conocimientos
adquiridos.

La normativa del trabajo final de master se rige por la normativa de la Universidad de Girona.
Este Trabajo Final de Master (TFM) consistira en la presentacién y defensa, en el tramo final
de los estudios, de un ejercicio original ante un tribunal universitario. El ejercicio consistira en
un proyecto integral en el que se sinteticen las competencias adquiridas en la carrera. La
normativa que regula el trabajo, con el fin de armonizar los estudios de master de la UdG se
encuentra en el siguiente link:

https://www.udg.edu/ca/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Treball-final-de-
grau-i-treball-final-de-master
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aprobada por el Consejo de Gobierno en la sesion 6/12, de 26 de julio de 2012 y modificada
por el Consejo de Gobierno en la sesion 4/2020, de 18 de mayo de 2020.

De acuerdo con la Normativa Marco de la UdG, la Escuela Superior Politécnica aprobé el 20
de octubre de 2022 un reglamento para desarrollar y organizar los aspectos esenciales que
regulan en Trabajo Final de Master. Se puede acceder a dicho reglamento en la pagina:

https://www.udg.edu/ca/Portals/9/secretaria academica/reglaments legislaci%C3%B3/Reg

lament TF EPS vfinal aprovatCG 5 2022 ca.pdf

4.3. Sistemas de evaluacion

4.3.a) Evaluacion de las materias basicas, obligatorias y optativas

En las materias obligatorias y optativas, se utilizaran los sistemas de evaluacion que
enumeramos a continuacion:

e SE1. Redaccion de informes y documentos escritos

e SE2. Presentacion oral de trabajos

e SE3. Prueba escrita

e SE4. Resolucidén de ejercicios/practicas
Cada materia definira el uso concreto de cada sistema de acuerdo a la naturaleza de la
asignatura y estard debidamente publicitado en la ficha de cada materia al inicio de cada
curso.

4.3.b) Evaluacion de las Practicas académicas externas (obligatorias)

El master no tiene Practicas académicas externas obligatorias.

4.3.c) Evaluacion del Trabajo de fin de Grado o Master

EL TFM esta relacionado con todos los resultados de aprendizaje menos el del trabajo en
equipo. Tipicamente consistird en el desarrollo de un proyecto de ciencia de datos completo
ya tenga un caracter mas aplicado o mas cientifico. Este trabajo debera documentarse
adecuadamente describiendo los diferentes aspectos del ciclo de vida de un proyecto. En la
documentacién deberan, si es el caso, aportarse evidencias de los resultados obtenidos en el
proyecto. Finalmente el proyecto se debera defender en una ponencia oral publica delante
de un tribunal.

El Consejo de estudios definira una rubrica de evaluacién dando el peso que se considere
necesario a una valoracion por parte del tutor y otra por parte del tribunal, tal como establece
el reglamento:
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https://www.udg.edu/ca/Portals/9/secretaria academica/reglaments legislaci%C3%B3/Reg
lament TF EPS vfinal aprovatCG 5 2022 ca.pdf

Los aspectos a considerar, entre otros, serdn la calidad del documento, presentacién vy
defensa, asi como la calidad y correccion de los métodos de ciencia de datos utilizados y el
impacto de los resultados obtenidos. En el caso de proyectos mas académicos se podra
valorar el hecho que el trabajo conlleve publicaciones o comunicaciones cientificas.

4.4. Estructuras curriculares especificas

El master no tiene estructuras curriculares especificas
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4.4. Estructuras curriculares especificas

El master no tiene estructuras curriculares especificas
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AQU CATALUNYA

5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1. Perfil basico del profesorado

5.1.a) Descripcion de la plantilla de profesorado del titulo

Profesores a tiempo completo de los departamentos IMAE, EEEA y ATC

El personal académico que se encargara de la docencia en el master estara compuesto por
profesores de los grupos de investigacion: Comunicaciones y Sistemas Distribuidos,
Estadistica y Analisis de Datos Composicionales, Ingenieria de Control y Sistemas Inteligentes,
Laboratorio de Graficos e Imagen, Ldgica e Inteligencia Artificial, Grupo de Graficos de Girona,
Vision por Computador y Robética. Todos estos grupos son grupos han recibido la evaluacion
positiva como grupos de investigacion SGR reconocidos por la AGAUR (Generalitat de
Catalunya). Diversos profesores han sido IPs de proyectos competitivos tanto nacionales
como algunos internacionales. Todo el profesorado permanente que impartira docencia en el
master (11 profesores) acumula 31 tramos de investigacion y 48 tramos docentes. Todos ellos
cuentan también con experiencia docente en masteres (como por ejemplo los masteres
Erasmus Mundus Joint Master in Medical Imaging and Applications (MAIA) y Erasmus Mundus
Joint Master in Intelligent Field Robotic System (IFROS)) y han dirigido numerosas tesis
doctorales. Las asignaturas a impartir seran las mas vinculadas con su campo de investigacion
y/o con docencia que hayan impartido en masteres anteriores. En particular, todos los grupos
realizan trabajos de investigacion en el ambito de la inteligencia artificial, ya sea utilizando
métodos de la IA o desarrollando nuevos métodos y algoritmos en la IA.

Profesores a tiempo parcial

También se pretende contar con profesores asociados a tiempo parcial que trabajen en el
campo de ciencia de datos, conozcan por tanto las herramientas y entornos mas actuales y
necesarias en los entornos laborales y tengan ademas, buenas habilidades docentes.

Ademas, diversas empresas ya han mostrado su predisposicion a compartir, en el marco de
la asignatura Desarrollo, gestion y casos prdcticos de proyectos de ciencia de datos, sus
experiencias en ciencia de datos a modo de caso practico real en forma de clase practica
donde primeramente se expondria su caso y después se propondria un ejercicio practico
sobre éste. Estas sesiones pretenden dotar a los alumnos de una considerable cantidad de
casos de éxito en la ciencia de datos y sugerir posibles practicas en entorno laboral y/o
trabajos finales de master.

Memoria del Master Universitario en Ciencia de Datos —Julio 2023 23

»
Q
a
o
o
c
kel
o
©
o
=
B2
c
S
o
©
©
o
o}
Y
=
0
o
=
=
®©
c
©
kel
©
o
=
O
©
e
©
o
2
o
(@]
>
©
o
o
B
Q
o
o
o)
c
kel
<}
o
o
=
S
o}
o
o
@
Y
=
0
o
=
=
c
[}
Q@
o
©
o
2
=
o
>
\
o
<
N
o)
N
=}
S
19}
™
©
~
—
N
—
0
I3
©
©
©
o
N~
©
-
N~
>
(]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=716706682512178330029240



AQU CATALUNYA

Profesores invitados

Como se ha ido haciendo en otros masteres de la UdG, profesores e investigadores
especialistas seran invitados para dar conferencias o seminarios de investigacion a los
estudiantes del master. Ademas, profesores de otros centros de investigacién también
podran ser invitados a acoger alumnos ofreciendo proyectos de TFM a los estudiantes y
supervisar su trabajo.

También se pretende invitar cada afio a uno o dos profesores expertos visitantes que puedan
impartir 1 o 2 créditos gracias a las becas de movilidad de profesorado convocadas por el
Banco Santander y en las que la UdG ha ido participando en los Ultimos afios.

5.1.b) Estructura de profesorado
Tabla 6. Resumen del profesorado asignado al titulo

Categoria Num.  ECTS (%) Doctores/as (%) Acreditados/as (%) @ Sexenios = Quinquenios
Permanentes1 @ 10 57% 100% 100% 31 42
Permanentes2 1 5% 100% 100% 0 6

Lectores 1 5% 100% 100%

Asociados 5 33% 20% -

Otros - = - -

Total 17 100%

Permanentes 1: profesorado permanente para el que es necesario ser doctor (CC, CU, CEU, TU, agregado y asimilables en centros privados).
Permanentes 2: profesorado permanente para el que no es necesario ser doctor (TEU, colaboradores y asimilables en centros privados).
Asociados: con contrato indefinido..

Otros: profesorado visitante, becarios, etc.

El profesorado funcionario (CU, TU, CEU y TEU) se considerard acreditado.

Memoria del Master Universitario en Ciencia de Datos — Julio 2023

»
Q
a
o
o
c
kel
o
©
o
=
B2
c
S
o
©
©
o
o}
Y
=
0
o
=
=
®©
c
©
kel
©
o
=
O
©
e
©
o
2
o
(@]
>
©
o
L
B
Q
o
o
o)
c
kel
<}
o
o
=
S
o}
o
o
@
Y
=
0
o
=
=
c
[}
Q@
o
©
o
2
=
o
>
\
o
<
N
o)
N
=}
S
19}
™
©
~
—
N
—
0
I3
©
©
©
o
N~
©
-
N~
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=716706682512178330029240



AQU CATALUNYA

9.2. Perfil detallado del profesorado

5.2.a) Detalle del profesorado asignado al titulo por &mbito de conocimiento
Tabla 7a. Detalle del profesorado asignado al titulo por &mbitos de conocimiento.

Area o ambito de conocimiento 1: Lenguajes y Sistemas Informaticos

Numero de profesores/as
Numero y % de doctores/as
Numero y % de acreditados/as

Numero de profesores/as por
categorias

Materias / asignaturas

ECTS impartidos (previstos)

ECTS disponibles (potenciales)

9

5 (56%)

5 (56%)
Permanentes 1: 4
Permanentes 2: 1
Lectores:

Asociados: 4

Otros:

Machine Learning (3 ECTS)

Técnicas avanzadas de Machine Learning (3 ECTS)
Big Data (6 ECTS)

Visualizacion de la informacion (3 ECTS)
Adquisicion y preparacion de datos (6 ECTS)
Especializaciones de ciencia de datos (2 ECTS)

Desarrollo, gestion y casos practicos de proyectos de ciencia de datos (6
ECTS)

Aprendizaje-attomético Machine learning y optimizacion (6 ECTS)
29 ECTS

35 ECTS

Area o ambito de conocimiento 2: Estadistica e Informacién Operativa

Numero de profesores/as
Numero y % de doctores/as
Numero y % de acreditados/as

Numero de profesores/as por
categorias

Materias / asignaturas

3
3 (100%)
3 (100%)

Permanentes 1: 2
Permanentes 2:
Lectores: 1
Asociados:

Otros:

Estadistica para la ciencia de datos (6 ECTS)
Machine Learning (3 ECTS)
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ECTS impartidos (previstos)

ECTS disponibles (potenciales)

Especializaciones de ciencia de datos (1 ECTS)
10 ECTS

10 ECTS

Area o ambito de conocimiento 3: Ingenieria de Sistemas y Automatica

Numero de profesores/as
Numero y % de doctores/as
Numero y % de acreditados/as

Numero de profesores/as por
categorias

Materias / asignaturas

ECTS impartidos (previstos)

ECTS disponibles (potenciales)

1

1 (100%)
1(100%)
Permanentes 1: 1
Permanentes 2:
Lectores:

Asociados:

Otros:

Machine Learning (3 ECTS)
Especializaciones de ciencia de datos (2 ECTS)

Datos longitudinales y temporalidad (6 ECTS)
5 ECTS

11 ECTS

Area o ambito de conocimiento 4: Arquitectura y Tecnologia de los Computadores

Numero de profesores/as
Numero y % de doctores/as
Numero y % de acreditados/as

Numero de profesores/as por
categorias

Materias / asignaturas
ECTS impartidos (previstos)

ECTS disponibles (potenciales)

3
3 (100%)
2 (67%)

Permanentes 1: 2
Permanentes 2:
Lectores:
Asociados: 1

Otros:
Técnicas avanzadas de Machine Learning (6 ECTS)
6 ECTS

6 ECTS
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Area o ambito de conocimiento 5: Matematica Aplicada

Numero de profesores/as
Numero y % de doctores/as
Numero y % de acreditados/as

Numero de profesores/as por
categorias

Materias / asignaturas
ECTS impartidos (previstos)

ECTS disponibles (potenciales)

1
1 (100%)
1 (100%)

Permanentes 1: 1
Permanentes 2:
Lectores:
Asociados:

Otros:
Especializaciones de ciencia de datos (1 ECTS)
1 ECTS

1 ECTS
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Tabla 7b (opcional). Detalle del profesorado asignado al titulo.

Profesor 1 del Acebo, Esteve

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacién y/o docencia

Profesor 2 Bofill, Miquel

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacién y/o docencia

Profesor 3 Comas, Marc

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Lenguajes y Sistemas Informaticos
Profesor Titular de Escuela Universitaria
si

si

Técnicas avanzadas de Machine Learning

3 ECTS

6 tramos de docencia, Business intelligence, Machine learning

Lenguajes y Sistemas Informaticos
Profesor Agregado

si

si

Aprendizajeautematice Machine learning y optimizacion

6 ECTS

5 tramos de docencia, 2 tramos de investigacion, inteligencia artificial,

optimizacion. 3 Tesis doctorales dirigidas

Estadistica e Investigacion Operativa
Profesor lector

si

si

Machine Learning

3 ECTS
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AQU CATALUNYA

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Profesora 4 Fort, Marta

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacién y/o docencia

Profesor 5 Lladd, Xavier

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacién y/o docencia

Profesora 6 Lopez, Beatriz

Ambito o drea de conocimiento
Categoria
Doctorado

Acreditacion

Autor de mds de 40 publicaciones en articulos de revista en el dmbito

de la estadistica (https.//orcid.orq/0000-0001-9759-0622)

Lenguajes y Sistemas Informaticos
Profesora Agregada

si

si

Especializaciones de ciencia de datos

1 ECTS

3 tramos de docencia, 2 tramos de investigacion, geometria
computacional, paralelismo masivo. 2 Tesis doctorales dirigidas

Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Catedrdtico de Universidad

si

si

Técnicas avanzadas de Machine Learning

2 ECTS

3 tramos de docencia, 4 tramos de investigacion, machine learning,

deep learning, andlisis de imdgenes

ICREA Academia. 14 Tesis doctorales dirigidas

Ingenieria de Sistemas y Automatica
Profesora Titular de Universidad
si

si
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Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Profesor 7 Marti, Robert

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacién y/o docencia

Machine Learning
Especializaciones de ciencia de datos

Datos longitudinales y temporalidad

11 ECTS

4 tramos de docencia, 4 tramos de investigacion, inteligencia artificial,

machine learning. 7 Tesis doctorales dirigidas

Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Profesor Agregado

si

si

Técnicas avanzadas de Machine Learning

2 ECTS

3 tramos de docencia, 3 tramos de investigacion, machine learning,
deep learning, andlisis de imdgenes. 9 Tesis doctorales dirigidas

Profesor 8 Martin, Josep Antoni

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacién y/o docencia

Estadistica e Investigacion Operativa
Profesor Catedrdtico de Universidad
si
si

Estadistica para la ciencia de datos

6 ECTS

5 tramos de docencia, 3 tramos de investigacion, andlisis estadistico
multivariante

Memoria del Master Universitario en Ciencia de Datos — Julio 2023

»
Q
a
o
o
c
kel
o
©
o
=
B2
c
S
o
©
©
o
o}
@
=
0
o
=
=
®©
c
©
kel
©
o
=
O
©
e
©
o
2
o
(@]
>
©
o
©
B
Q
o
o
o)
c
kel
<}
o
o
=
S
o}
o
o
@
Y
=
0
o
=
=
c
[}
Q@
o
©
o
2
=
o
>
\
o
<
N
o)
N
=}
S
15}
™
©
~
—
N
—
0
I3
©
©
©
o
N~
©
-
N~
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=716706682512178330029240



AQU CATALUNYA

Profesor 9 Mateu, Gloria

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Profesor 10 Saldana, Joan

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Profesor 11 Suy, Josep

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Estadistica e Investigacion Operativa
Profesora Agregada

Si

si

Especializaciones de ciencia de datos

1 ECTS

5 tramos de docencia, 3 tramos de investigacion. 2 Tesis doctorales
dirigidas

Matematica Aplicada

Profesor Titular de Universidad
si

si

Especializaciones de ciencia de datos

1 ECTS

5 tramos de docencia, 5 tramos de investigacion

Lenguajes y Sistemas Informaticos
Profesor Titular de Universidad

si

si

Machine Learning
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AQU CATALUNYA

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacién y/o docencia

Profesor 12 Villaret, Mateu

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacién y/o docencia

Profesor 13 Arnau, Adria

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

Profesor 14 Galera, Oscar

Ambito o drea de conocimiento

Categoria

3 ECTS

6 tramos de docencia, 2 tramos de investigacion, machine learning,
artificial intelligence. 1 Tesis doctoral dirigida

Lenguajes y Sistemas Informaticos

Profesor Catedrdtico

si

si

Especializaciones de ciencia de datos

Desarrollo, gestion y casos practicos de proyectos de ciencia de datos

3 ECTS

4 tramos de docencia, 3 tramos de investigacion, inteligencia artificial,
optimizacion. 4 Tesis doctorales dirigidas

Lenguajes y Sistemas Informaticos
Profesor asociado

no

no

Adquisicidn y preparacion de datos

6 ECTS

Cofundadory CTO de la empresa Analitza Customer Intelligence

Lenguajes y Sistemas Informaticos

Profesor asociado
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AQU CATALUNYA

Doctorado
Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacién y/o docencia

Profesor 15 Massias, Marc

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacién y/o docencia

Profesor 16 Peird, Karma

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacién y/o docencia

no
no

Big data

6 ECTS

Senior Lead Software Engineer de la empresa UserZoom.

Madster en Ingenieria Informdtica

Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Profesor asociado

si

no

Técnicas avanzadas de Machine Learning

2 ECTS

Investigador postdoctoral en el grupo VICOROB.

Lenguajes y Sistemas Informaticos
Profesora asociada

no

no

Desarrollo, gestion y casos practicos de proyectos de ciencia de datos

2 ECTS

Codirectora de la Fundacion Visualizacion para la Transparencia (ViT),
codirectora del Mdster Visual Tools to Empower Citizens (titulo propio
de la UdG) y miembro del Consejo Asesor del Observatorio de Etica en
IA de Catalufia (OEIAC) y del Comité Etico de la Universidad Politécnica
de Catalufia. Es coautora del informe: «Inteligencia Artificial. Decisiones
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AQU CATALUNYA

Profesor 17 Veira, Xaquin

Ambito o drea de conocimiento
Categoria

Doctorado

Acreditacion

Materias o asignaturas en las
que participara

Créditos ECTS totales que
impartira en el titulo

Principales méritos de
investigacion y/o docencia

automatizadas en Catalufia», de la Autoritad Catalana de Proteccion de
Datos (APDCat) (2020). Ha ganado el Premio Buenas Prdcticas en
Comunicacion no sexista (2020).

Lenguajes y Sistemas Informaticos
Profesor asociado

no

no

Visualizacion de la informacion

Desarrollo, gestidn y casos practicos de proyectos de ciencia de datos

5 ECTS

Codirector de la Fundacion Visualizacion para la Transparencia (ViT),
codirector del Mdster Visual Tools to Empower Citizens (titulo propio de
la UdG). Premiado mads de 50 veces en los premios Malofiej (los mds
importantes en visualizacion de datos), asi como en los premios Society
for News Design Awards, Online News Association, National Press
Photographers Association, and Webbys, entre otros

5.2.b) Méritos docentes del profesorado no acreditado y/o méritos de investigacion

del profesorado no doctor

Ya se han mencionado los principales méritos en las tablas anteriores.

5.2.c) Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de contratacion

No se prevé contratar mas profesorado.
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AQU CATALUNYA

5.2.d) Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios
N . I o i

La Relaciéon de puestos de trabajo (RPT) del personal de administracidn y servicios de

la Universidad de Girona es el documento que incluye todos los puestos de trabajo del
personal funcionario y laboral de la Universidad de Girona. En esta relacion de puestos
de trabajo consta la denominacidn y caracteristicas esenciales de los puestos de trabajo.
La actual RPT fue aprobada por acuerdo de modificacion del Pleno del Consejo Social en
la sesion ordinaria nim. 2/2021, de 22 de abril de 2021.

Segun esta RPT, el personal de administracion y servicios de la Escuela Politécnica
Superior esta adscrito al Area de Estudios Técnicos y, actualmente, esta formado por un
total de 59 personas que se distribuyen de la siguiente forma:

Personal de la administracion del Area de Estudios: el administrador, 13
responsables administrativos, 8 administrativos, 1 técnico de practicas
externas, 11 técnicos de laboratorio, 2 responsables TIC departamentales y
1 técnico informatico.

Personal de la Secretaria Académica: la jefa de la secretaria académica, 1
secretaria de estudios y 1 técnica de calidad de centro.

Personal de la Secretaria Econdmica: la jefa de la Secretaria Econdmica y 2
técnicos administrativos econdmicos

Personal de la Secretaria Informatica: el jefe de la Secretaria Informaticay 5
técnicos informaticos

Personal de conserjeria: el jefe de conserjeria, 7 auxiliares de servicios, 1
auxiliar de servicios (CIAE)

Personal del centro docente: la secretaria de Direccidn

Memoria del Master Universitario en Ciencia de Datos —Julio 2023 1
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AQU CATALUNYA

6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E
INFRAESTRUCTURALES, PRACTICAS Y SERVICIOS

6.1. Recursos materiales y servicios

El master en Ciencia de Datos se impartird en la Escuela Politécnica Superior que estd
localizada en el Campus Montilivi. Se prevé utilizar para las clases la sala de actos del edificio
P4 (equipada con sistemas eléctricos para el soporte de los portatiles que traigan los
estudiantes, sistema audiovisual para sesiones remotas y grabacion de sesiones, pantalla
tactil y pizarra) y el seminario de 3r ciclo del edificio P4 (también equipada con proyector,
pizarra y soporte para portatiles). Para clases practicas en que se necesiten equipos de alto
rendimiento, la escuela dispone también de un laboratorio docente con 16 equipos de altas
capacidades computacionales.

También se considerard el uso de plataformas en la nube para tratar problemas de ciencia de
datos. Este tipo de servicios se denominan Machine learning as a service (MLaaS). Las grandes
compaiiias de Internet ya ofrecen este tipo de servicios, como por ejemplo Google (Google
Cloud Al), Microsoft (Azure Machine Learning), Amazon (Amazon Machine Learning services)
o IBM (IBM Watson). Muchas de estas plataformas ofrecen licencias gratuitas, o una cantidad
de horas de uso gratuitos, a estudiantes. Si fuera necesario, la Escuela costearia las licencias
u horas de uso extras.

Los edificios de la escuela disponen de conexidn inaldmbrica a la red de la universidad y, a
través de ella, a Internet. Todos los miembros de la comunidad universitaria tienen acceso a
este servicio mediante clave vinculada a su cuenta de correo personal proporcionada por la
universidad. Como apoyo y complemento a la actividad docente presencial, la universidad
pone a disposicidn del profesorado y del alumnado la plataforma propia “la meva UdG” desde
donde los alumnos pueden descargarse gran cantidad de recursos en linea para su formacién.

Los alumnos matriculados en el master reciben un carné de estudiante, dandoles acceso a
multitud de instalaciones (acceso a la biblioteca, instalaciones deportivas, centros de idiomas,
centros de salud, descuentos en los restaurantes universitarios, actividades culturales) en la
universidad. La universidad también ofrece, a través del CIAE, ayuda para los visados, la
tarjeta de residencia, los seguros de salud, alojamiento, las cuestiones financieras, etc.
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AQU CATALUNYA

6.2 Procedimiento para la gestion de las practicas académicas
externas

Las practicas en entorno laboral, ya sea en empresa o en grupos de investigacidon, permitiran:
por un lado, al estudiante, ganar experiencia laboral o de investigacion en el ambito de Ia
ciencia de datos, y por otro lado, a las empresas, considerar posibles candidatos a

contratacidén, y a los grupos de investigacion, considerar posibles candidatos a doctorandos.

El proceso PO306EPS Gestion de las practicas externas define dentro de SIGC de la Escuela el
funcionamiento de la gestidn de las practicas externas.

Para facilitar la asignacion de estas plazas, la UdG dispone de una plataforma
web https://practiques.udg.edu/prem/ con el siguiente funcionamiento:

Las empresas hacen su oferta de plazas. Es conveniente que la informacién que
proporcionen sea la mas detalladay explicita posible puesto que sera la que visualizara
el estudiante.

La Oficina de Relaciones con Empresas de la EPS revisa y aprueba las ofertas.

Los estudiantes seleccionan las plazas a las que quieren optar, indicando sus
preferencias y adjuntando su curriculum.

Las empresas visualizan los curriculums de los estudiantes y seleccionan los
candidatos, normalmente a partir de una entrevista previa.

Una vez la empresa ha escogido a los estudiantes, se les asigna un tutor de empresa
responsable del seguimiento durante la estancia.

La Oficina de Relaciones con Empresas de la EPS gestiona el convenio de cooperacion
educativa correspondiente. También asigna un tutor académico que tiene que ser un
profesor de los estudios.

El estudiante seleccionado, junto con los tutores y el responsable de la empresa,
conciertan una entrevista de acogida donde firman el convenio, se concreta el plan de
trabajo y las tareas que tendra que desarrollar, horarios y duracion de la estancia y
como se le evaluara.

Una vez firmado el convenio, el estudiante ya puede iniciar sus practicas.
Durante la estancia los tutores hacen el seguimiento oportuno.

Al final de la estancia el estudiante tiene que realizar un informe de las practicas. El
tutor de la empresa junto con el tutor académico, revisan el informe y evaltan al
estudiante.

Todos los tramites se realizan desde la misma plataforma web.
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6.3. Prevision de dotacion de recursos materiales y servicios

No se prevé.
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AQU CATALUNYA

7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1. Cronograma de implantacion del titulo

Ano académico Curso
2024-2025 1r curso

7.2 Procedimiento de adaptacion

No existe posibilidad de adaptacion.

7.3 Ensenanzas que se extinguen

No se extingue ninguna ensefanza.
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Matéries/Moduls

Métodos de
ciencia de
datos (24 ECTS)

Asignaturas
optativas (18/6
ECTS?)

HERRAMIENTAS PARA
PROYECTOS DE CIENCIA DE
DATOS (21 ECTS)

Trabajo final de
master (9 ECTS)

Comptatge de

[¢<L. [N Competéncies memoria actua Codi nc Nou redactat Resultats d'aprenentatge memoria mo competéncies

CB6

CcB7

B8

B9

CB10

CG1
CG2

CG3

cGa

CG5

CE1

CE2

CE3

CE4
CES

CE6

CE7

CE8

CE9

CE10
CE11

CE12
CE13

CE14

CE15

CE16

3.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

BASICAS

(CB6 - Poscer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el

Identificar los conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el

- 3 B N RAL d llo y/o aplicacion de la ci de datos, ds texto de
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion e A
investigacion
CB - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) RA2  entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o
Lelacionados con su drea de estudio imultidisciplinares) relacionados con su drea de estudio
CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar al de formular L o . . ” §
o ” oS Sean @ o A ; Integrar conocimientos para formular juicios a partir de una informacién que, siendo
[juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las RA3 | i i - : "
L 9 s A A o P o limitada, incluya sobre las sociales y éticas
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios
CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las RA4 Comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a
sustentan a piiblicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades
CB10 - Que los posean las habili de je que les permitan continuar estudiando de un los métodos de je para que este llegue a ser en gran medida
5 . Y . RAS . -
|modo que habrd de ser en gran medida autodirigido 0 auténomo. Jautodirigido o auténomo
GENERALES GENERALES
[CGl- - Disefiar propuestas creativas RA6 Disefiar propuestas creativas en el ambito de la ciencia de datos
(CG2- - Comunicarse con solvencia oralmente y por escrito RAT (Comunicarse con solvencia oralmente y por escrito
CG3- - Evaluar la delas o s Rag |Evaluar la sostenibilidad de los proyeetos de ciencia de datos teniendo en cuenta las
limitaciones derivadas del coste, el tiempo y la integracién en otros productos
CG4- - Analizar las éticas de las RAV [Analizar las Glicas de das
CGS- - Trabajar en equipos multidisciplinares, estableciendo aquellas relaciones que ma&#769;s pueden Rag | Trabajar en equipos multidisciplinares, estableciendo aquellas relaciones que mis pueden
ayudar a hacer aflorar potencialidades de cooperacio&#769:n |ayudar a hacer aflorar potencialidades de cooperacién
3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES 3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES
[No existen datos No existen datos.
3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS 3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS
. . P P P Py 2 ivel a d los lenguajes y librerias mas utilizadas en la ciencia de
(CE1- - Programar a un nivel avanzado en los lenguajes y librerias mas utilizadas en la ciencia de datos RAI0 d;?f:“’""' R kY R s il G e e
CE2- - Recoger y extraer datos de distintas fuentes de yno de forma Recopilar datos de distintas fuentes de yno de
. . N N RAIL . . . P
répida y fiable considerando los principales estandares de codificacion forma rapida y fiable los principales estandares de
. " P y . . . Aplicar las técnicas de ciencia de datos mediante herramientas it s orientados a
[CE3- - Aplicar las técnicas de ciencia de datos mediante herramientas y entornos orientados a Big Data RAI2 B}’ ‘g‘:‘:’ S (12 (L G s Ry (st s (O e
. . . . Py datc 1 objetivo d junto de datos de calidad, infc ti
CE4- - Preprocesar datos con el objetivo de crear un conjunto de datos de calidad, informativo y mancjable ~ |RA13 mr::xfl:” 05 con el objetivo de erear un conjunto e daios de calicad, informativo y
CES- - Disefiar y gestionar proyectos en el ambito de la ciencia de datos RA14 | Gestionar proyectos en el 4mbito de la ciencia de datos
CE6- - Analizar un problema de ciencia de datos ¢ idenificar las técnicas y las herramientas apropiadas para | .- [Analizar un problema de ciencia de datos y las téenicas y las herramientas apropiadas
Lesolverlo o ara resolverlo
[CE7- - Entender, desarrollar, modificar y aplicar de forma efectiva métodos de aprendizaje automatico RA16  |Desarrollar de forma efectiva métodos de machine learning
CES- - Cuantificar la bondad de los resultados obtenidos mediante la tecnologia de la ciencia de datos a través RALT Cuantificar la bondad de los resultados obtenidos mediante la tecnologia de la ciencia de
|de métricas adecuadas B datos a través de métricas adecuadas
CE9- - Presentar los resultados de un anilisis mediante técnicas de comunicacion y representacion grafica RAIS Presentar los resultados de un anilisis mediante técnicas de comunicacion y
adecuadas e interpretables representacion gréfica adecuadas e interpretables
CE10- - Conocer el codigo deontologico en el ejercicio de la profesion y la legislacion referente a la RALO Utilizar adecuadamente el codigo deontologico en el ejercicio de la profesion y la
roteccion v privacidad de datos B legislacion referente a la proteccion y privacidad de datos
[CE11- - Disefiar y planificar proyectos de ciencia de datos aplicados a problemas reales RA20 |Disefiar proyectos de ciencia de datos aplicados a problemas reales
CE12- - Entender y utilizar los principales fundamentos estadisticos de las técnicas de ciencia de datos RA21  |Utilizar los principales fundamentos estadisticos de las técnicas de ciencia de datos
[CE13- - Entender los datos a partir de visualizaciones adecuadas RA22  |Interpretar los datos a partir de visualizaciones adecuadas
CE14- - Identificar y respetar los principios éticos de la profesion para la adquisicion, procesamiento y uso de |+ [Reconocer los principios éticos y legales de la profesion para la adquisicion,
los datos " Jprocesamiento y uso de los datos
[CE15- - Aplicar los métodos de proteccion técnica de datos necesarios para garantizar la privacidad y la a4 |Apticar los métodos de proteccion técnica de datos necesarios para garantizar la
anonimizacion de los datos. rivacidad v la anonimizacion de los datos
CE16- - Realizar, presentar y defender un ejercicio original ante un tribunal universitario, consistente en un Realizar un ejercicio original ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto de
proyecto de ingenieria en el ambito de la ciencia de datos en el que se sinteticen las competencias adquiridas  |RA25  |ingenieria en el ambito de la ciencia de datos en el que se sinteticen las competencias
en las ensefianzas adquiridas en las ensefianzas
Razg  Desarrollarla capacidad de identificar desigualdades por razones de sexo y género,

disefiando las correspondientes soluciones

Coneixement

Habilitat

Habilitat

Habilitat

Coneixement

Habilitat
Habilitat

Habilitat
Habilitat

Habilitat

Competeéncia

Habilitat
Habilitat

Habilitat
Competéncia

Habilitat
Competéncia
Habilitat
Habilitat

Coneixement
Competéncia

Habilitat
Habilitat

Coneixement

Habilitat

Competéncia

Competeéncia
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Relacién entre Resultados de Aprendizaje de la titulacién y los Resultados de Aprendizaje de los médulos

RA1 | RA2 | RA3 | RA4 | RA5 [ RA6 [ RA7 [ RA8 | RA9 | RA10| RA11| RA12| RA13| RA14| RA15| RA16| RA17 | RA18 [ RA19 [ RA20| RA21| RA22| RA23| RA24| RA25| RA26
Aplicar los conceptos fundamentales de estadistica para el disefio de X X X X X X X X
una investigacion en ciencia de datos mediante el método cientifico
Identificar los principios de la reproducibilidad, la evaluacién y la M M M M M M
§ validacién de un experimento o modelo
3 Implementar los andlisis de datos requeridos usando software M M M M M M
B} estadistico apropiado
«
g Utilizar los modelos, algoritmos y técnicas mas comunes dentro de
-3 cada vertiente del aprendizaje automético asi como diferentes posibles | X X X X X X X
k] 4mbitos de aplicacién
E Utilizar herramientas de software para desarrollar proyectos de M M M
S aprendizaje automatico, mostrando los resultados y la avaluacion de
@
? Describir los conceptos, técnicas y dmbitos de aplicacion del deep M M M M X X X X
‘; learning asi como sus arquitecturas principales
E o . o
3 Aplicar debidamente las técnicas de transfer learning, aprendizaje por
2 refuerzo, redes convolucionales en el procesado de imagenes y otros x x x x x x x x
técnicas similares
Generar aplicaciones mediante sistemas recomendadores y mineria de
X X X X X X X X
textos
Total Médulo 1 X X X X X X X X X X X X
Implementar procesos de extraccion, transformacién y carga para
X N X X X X X X X X X
3 automatizar el preprocesamiento de los datos
2
3 Identificar la problemética ética y legal en un proyecto de ciencia de
k] datos, identificando las restricciones de privacidad que puedan tener X X X X X X X X X
o
S los datos
H . o .
S Gestionar un proyecto de ciencia de datos, usando la metodologia de X X X X X X X X X X X X X X
3 desarrollo y el estudio de viabilidad apropiados
E Desplegar los resultados de un proyecto de ciencia de datos de forma M M M M M M M M
:1;1_ eficiente en diferentes entornos
2 Definir los elementos basicos de la Gestion de la Seguridad, Calidad y
13 L o X X X X X X X
@ |Gobernanza en el dmbito de la ciencia de datos
2
w . N .
] Crear visualizaciones de datos e informacion tanto para realizar andlisis| x X X X X X X X X
€ . .
K exploratorios como para comunicar los resultados
E Examinar la estructura de un sistema de Big Data y los distintos M M «
% elementos tecnoldgicos que forman parte de él
& Programar usando los principales paquetes y algoritmos para el anilisis
o y visualizacién de grandes cantidades de datos, incluyendo algoritmos
S o . e i . X X X X X X X X X X
S para andlisis de datos en tiempo real, aprendizaje automatico y analisis
2 de grafos
Total Médulo 2 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Utilizar los métodos de optimizacién y resolucion de restricciones para M M
el aprendizaje automatico
. B L X X X X X X X
@ Aplicar en entornos de la ciencia de datos
2 |Usar software para ciencia de datos asi como las librerias M
T o
2 especializadas
°
8 - . - X X x
5 Extraer datos de distintos origenes de forma eficiente
2
® . . .
5 Procesar los datos (validarlos, integrar datos de distintas fuentes, M M X X
"<7 mejorar su calidad, etc.) para su posterior andlisis
o Desplegar los resultados de un proyecto de ciencia de datos de forma M M M M M M
° . .
s eficiente en diferentes entornos
] " —
g Enumerar los elementos basicos de la Gestion de Proyectos en general, M M M M
aplicados al ambito de la ciencia de datos
. o X X X X X
Analizar casos reales de proyectos de ciencia de datos
Total Médulo 3 X X X X X X X X X X X
PN ) L } o X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
8 @ |Realizar un trabajo final de méster en el campo de la ciencia de datos
© - " .
= é Redactar una memoria que describa el desarrollo, la metodologia y los M M M M M M M
& g [resultados del trabajo fin de master
o T - -
S 5 |Defender oralmente ante un tribunal el desarrollo, la metodologia y los M M M M M M
S e .
~§ & |resultados del trabajo fin de master
Total Médulo 4 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
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JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA
MODIFICACION DEL PLAN ESTUDIOS DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIA DE
DATOS DE LA UDG (JULIO 2023)

MOTIVACION

La modificacién propuesta surge de la experiencia adquirida en las dos primeras ediciones del
master (2021-22 y 2022-23). Durante estos dos cursos el coordinador ha realizado un
seguimiento activo del estudio mediante su presencia en las clases, conversaciones con los
alumnos y el profesorado. También se ha discutido en los diferentes consejos de estudio las
posibles actuaciones para mejorar el master hasta llegar a la propuesta actual que surge del 3r
consejo de estudios celebrado el 13 de diciembre del 2022.

En dicho consejo se expusieron los siguientes hechos:

e El perfil de los alumnos es muy variado y esto resulta en un nivel muy heterogéneo cuanto
a la formacion basica de programacion o bases de datos se refiere.

e Se valora positivamente que el profesorado muestre problemas y herramientas usadas
en entornos empresariales reales.

e La asignatura de Big Data es de sélo 3 créditos y el profesor responsable ha confirmado
gue con 3 créditos resulta imposible impartir la suficiente teoria y practica para cubrir un
temario apropiado.

e Han quedado diversos temas interesantes y novedosos fuera del temario de las
asignaturas puesto que “no hay suficientes créditos” para impartirlos: graph neural
networks, natural language processing, loT, generative Al, ...

PROPUESTA DE CAMBIOS

Se proponen los siguientes cambios:

e Reduccion del numero de créditos del TFM de 15 a 9 ECTS puesto que en todas las
asignaturas se trata adecuadamente el componente practico y, ademads, en la
asignatura de gestion de proyectos, se realiza un proyecto por equipos durante varias
sesiones y una hackaton donde se desarrolla también otro proyecto por equipos.

e Ampliacién del nimero de créditos de la asignatura de Big Data de 3 a 6 ECTS para
poder tener los créditos suficientes que permitan consolidar el contenido necesario
de esta asignatura tanto a nivel tedrico como practico.
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e Ampliacion del nimero de créditos de la asignatura de Técnicas Avanzadas de
Machine Learning de 6 a 9 ECTS para poder tener los créditos suficientes que
permitan tratar temas relevantes actualmente no contemplados en el plan de
estudios como son: graph neural networks, natural language processing, IoT,
generative Al.

e Introduccién de unos complementos de formacidn en programacion basica y bases
de datos para estudiantes que lo necesiten.

e Cambios en el perfil del profesorado. Dado que el master tiene una vocacion aplicada,
se propone incrementar ligeramente el nimero de profesores asociados que
permitan ensefar las herramientas que se usan en entornos reales de ciencia de
datos.

e Asignacion a una rama de conocimiento definida en el Real Decreto (RD) 822/2021.

e Adaptacion de la memoria al nuevo formato derivado del RD 822/2021.

DETALLE DE LOS CAMBIOS REALIZADOS

A continuacién, se detallan los cambios introducidos debidos a los cambios propuestos y la
adecuacién de la memoria al nuevo formato para cada apartado:
e Apartado 1
o 1.1-1.3 - Denominacién, ambito, menciones/especialidades y otros datos basicos:
Asignacion a una rama de conocimiento definida en el Real Decreto (RD) 822/2021.
Adaptacion de la memoria al nuevo formato derivado del RD 822/2021. Tabla 1 Se ha
afiadido nueva informacién en el apartado 1.2 Ambito de conocimiento, asignandole la
categoria “Ingenieria informatica y de sistemas”. En el resto de apartados se han hecho
solo ajustes de informacion.
o 1.4-1.9 - Universidades, centros, modalidades, créditos, idiomas y plazas: 1.4.
Adaptacién de la oferta de plazas segiin modalidad.
o 1.10 Justificacion del interés del titulo: Se ha sintetizado el contenido para adecuarlo al
numero de palabras sugerido por AQU. Se considera solo un ajuste de informacion.

o 1.11 Objetivos formativos: Este apartado se ha definido de acuerdo con los objetivos
originales del master, pero que no estaban descritos explicitamente en ningln apartado
de la memoria anterior, si bien se inferian del documento de “Justificacién y objetivos”.
Se considera una transformacidén de informacién.

o 1.12 y 1.13: El estudio no tiene ni estructuras curriculares ni estrategias metodoldgicas
propias. Se considera solo un ajuste de informacién.

o 1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las ensefianzas: Este
apartado se ha definido de acuerdo con los perfiles de egreso originales del master, pero

gue no estaban descritos explicitamente en ningun apartado de la memoria anterior, si
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bien se inferian del documento de “Justificacidn y objetivos”. También se ha afiadido un
pequefio resumen para aplicativo. Se considera una transformacién de informacién.

e Apartado 2
o Se han redactado de nuevo los resultados de aprendizaje a partir de cada una de las
antiguas competencias del estudio y se han clasificado en Conocimiento, Habilidad o
Competencia. También se han codificado de nuevo los resultados de aprendizaje.
También se ha afiadido un resultado de aprendizaje referente a la perspectiva de género.
La tabla del Anexo 1 muestra la correspondencia entre las antiguas competencias y los
nuevos resultados de aprendizaje. Se considera una transformacién de informacion.

e Apartado 3
o 3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admision de estudiantes: Se han
redactado los contenidos, adaptandolos al nuevo formato, y se han actualizado los
enlaces y procedimientos descritos. Estos cambios se consideran una transformacion de

informacién.

También se ha introducido un cambio sustancial con la frase “En el caso que la comisién
de admisidon al master lo considere necesario se podrd requerir complementos de
formacién en programacion, bases de datos, matematica o estadistica”. Se considera este
punto una nueva informacién.

o 3.2 Criterios para el reconocimiento y transferencias de créditos: Se ha actualizado el
contenido debido al nuevo marco legal derivado del RD 822/2021. Se considera una
transformacidn de informacién.

o 3.3 Procedimientos para la organizacidn de la movilidad de los estudiantes propios y de
acogida: Se ha actualizado el contenido. Se considera una transformacion de informacidn.

e Apartado 4
o 4.1. Estructura basica de las enseilanzas: Se ha adaptado al nuevo formato y se han

introducido los cambios referentes a la modificacion de los créditos de algunas
asignaturas descritos anteriormente:

= TFM: de 15a9 ECTS

= Bigdata:de 3 a6ECTS

= Técnicas avanzadas de Machine Learning: de 6 a 9 ECTS
También en el apartado 4.1.b (en la Tabla 5) se han actualizado los créditos de los médulos

afectados y se han introducido los resultados de aprendizaje a partir de los resultados de
aprendizaje definidos en las asignaturas de la anterior memoria. Se considera nueva
informacidn.

o 4.2.Actividades y metodologias docentes: Se han mantenido las tipologias de actividades
y las metodologias docentes y solo se ha afiadido texto introductorio y actualizado los
enlaces. Se considera solo un ajuste de informacién.
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@)

4.3. Sistemas de evaluacién: Se han mantenido los sistemas de evaluacién de materias
basicas, obligatorias y optativas. En el apartado del Trabajo de fin de master se ha
actualizado la seccion adecuandola al nuevo reglamento de la Escuela que describe el uso
de una rubrica y los pesos en la evaluacion por parte del tutor y un tribunal. Se considera
transformacién de la informacion.

4.4 Estructuras curriculares especificas: El estudio no tiene. Se considera solo un ajuste
de informacion.

e Apartado 5

@)

5.1 Perfil basico del profesorado: Se ha actualizado la asignacién de profesorado con los
datos reales de las primeras ediciones del madster. En particular se ha incrementado el
numero de profesorado asociado, ya que se considera que pueden ensefiar mejor a los
alumnos las técnicas usadas en entornos reales de la empresa. Dado que es un master
muy aplicado se considera un cambio positivo. Se considera nueva informacion.

5.2. Perfil detallado del profesorado: En la misma linea que en el subapartado anterior,
se ha actualizado el profesorado asignado al estudio y se han actualizado su informacién
(categoria, méritos, ..). También se han creado las nuevas tablas por ambito de
conocimiento, donde simplemente se resume la informacion de los profesores por ambito
de conocimiento. Se considera nueva informacion.

e Apartado 6

(@]

6.1 Recursos materiales y servicios: Se ha sintetizado el contenido para adecuarlo al

numero de palabras sugerido por AQU. Se considera solo un ajuste de informacién.
6.2 Procedimiento para la gestidn de las practicas académicas externas: Se ha adaptado
al nuevo formato. Se considera solo un ajuste de informacion.

6.3. Prevision de dotacion de recursos materiales y servicios: No se prevé. Se considera
solo un ajuste de informacion.

e Apartado 7

o 7.1,7.2y7.3: Se ha adaptado el contenido al nuevo formato. Se considera solo un ajuste

de informacién.
e Apartado 8

o 8.1 Sistema Interno de Garantia de la Calidad: Se ha actualizado el contenido con los
recientes cambios en el SGIC y se han actualizado los enlaces. Se considera una
transformacién de informacion.

o 8.2 Medios para la informacion publica: Se ha actualizado el contenido de la seccién. Se
considera una transformacion de informacion.

o 8.3 Anexos: Se adjunta Anexo 1. Correspondencia entre competencias de la memoria
verificada y los Resultados de Aprendizaje de la propuesta y Anexo 2 Relacién entre
Resultados de aprendizaje de la titulacién y los resultados de Aprendizaje de los médulos.

e Apartado 9
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o 9.1 Responsable del titulo: Se actualizan los datos personales del Responsable del titulo.
o 9.2 Representante legal: Se actualizan los datos del Representante legal.
o 9.3 Solicitante: Modificacion de los datos del solicitante.
e Apartado 11
o Informe del SIGC: Se consigna el Informe del SIGC debidamente firmado, que recoge las
modificaciones introducidas.
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Anexo 1. Correspondencia entre Competencias de la memoria verificada y los Resultados de

Aprendizaje de la propuesta

Competencias en la memoria verificada Resultados de aprendizaje en la nueva Tipologia de RA
propuesta

CB6 Poseer y comprender conocimientos que | RAl Identificar los conocimientos que | Conocimiento
aporten una base u oportunidad de ser aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicaciéon de originales en el desarrollo y/o
ideas, a menudo en un contexto de aplicacion de ideas, a menudo en un
investigacion contexto de investigacion

CcB7 Que los estudiantes sepan aplicar los | RA2 Aplicar los conocimientos adquiridos y | Habilidad
conocimientos adquiridos y su capacidad de su capacidad de resolucion de
resolucién de problemas en entornos nuevos o problemas en entornos nuevos o poco
poco conocidos dentro de contextos mas conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con amplios (o multidisciplinares)
su drea de estudio relacionados con su drea de estudio

CB8 Que los estudiantes sean capaces de integrar | RA3 Integrar conocimientos para formular | Habilidad
conocimientos y enfrentarse a la complejidad juicios a partir de una informacién que,
de formular juicios a partir de una informacién siendo incompleta o limitada, incluya
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
reflexiones sobre las responsabilidades sociales sociales y éticas
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

CB9 Que los estudiantes sepan comunicar sus | RA4 Comunicar sus conclusiones vy los | Habilidad
conclusiones y los conocimientos y razones conocimientos y razones ultimas que
ultimas que las sustentan a publicos las sustentan a publicos especializados
especializados y no especializados de un modo y no especializados de un modo claro y
claroy sin ambigtiedades sin ambigliedades

CB10 | Que los estudiantes posean las habilidades de | RA5 Actualizar los conocimientos de un | Habilidad
aprendizaje que les permitan continuar modo que habra de ser en gran medida
estudiando de un modo que habrd de ser en autodirigido o auténomo
gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 Disefiar propuestas creativas RA6 Disefiar propuestas creativas Habilidad

CG2 Comunicarse con solvencia oralmente y por | RA7 Comunicarse con solvencia oralmentey | Habilidad
escrito por escrito

CG3 Evaluar la sostenibilidad de las propuestas y | RA8 Evaluar la sostenibilidad de las | Habilidad
actuaciones propias propuestas y actuaciones propias

CG4 | Analizar las implicaciones éticas de las | RA9 Analizar las implicaciones éticas de las | Habilidad
actuaciones profesionales actuaciones profesionales

CG5 | Trabajar en equipos multidisciplinares, | RA10 | Trabajar en equipos multidisciplinares, | Habilidad
estableciendo aquellas relaciones que mas estableciendo aquellas relaciones que
pueden ayudar a hacer aflorar potencialidades mas pueden ayudar a hacer aflorar
de cooperacién potencialidades de cooperacion

CE1 Programar a un nivel avanzado en los lenguajes | RA11 | Programar a un nivel avanzado en los | Competencia
y librerias mas utilizadas en la ciencia de datos lenguajesy librerias mas utilizadas en la

ciencia de datos

CE2 Recoger y extraer datos de distintas fuentes de | RA12 | Recopilar datos de distintas fuentes de | Habilidad

informacion estructuradas y no estructuradas informacién  estructuradas 'y no
estructuradas de forma rapida y fiable
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de forma rapida y fiable considerando los
principales estandares de codificacién

considerando los principales

estandares de codificacion

CE3 Aplicar las técnicas de ciencia de datos | RA13 | Aplicar las técnicas de ciencia de datos | Habilidad
mediante herramientas y entornos orientados mediante herramientas y entornos
a Big Data orientados a Big Data
CE4 Preprocesar datos con el objetivo de crear un | RA14 | Preprocesar datos con el objetivo de | Habilidad
conjunto de datos de calidad, informativo y crear un conjunto de datos de calidad,
manejable informativo y manejable
CE5 Disefiar y gestionar proyectos en el ambito de | RA15 | Gestionar proyectos en el ambito de la | Competencia
la ciencia de datos ciencia de datos
CE6 Analizar un problema de ciencia de datos e | RA16 | Analizar un problema de ciencia de | Habilidad
identificar las técnicas y las herramientas datos y las técnicas y las herramientas
apropiadas para resolverlo apropiadas para resolverlo
CE7 Entender, desarrollar, modificar y aplicar de | RA17 | Desarrollar de forma efectiva métodos | Competencia
forma efectiva métodos de aprendizaje de aprendizaje automatico
automadtico
CE8 Cuantificar la bondad de los resultados | RA18 | Cuantificar la bondad de los resultados | Habilidad
obtenidos mediante la tecnologia de la ciencia obtenidos mediante la tecnologia de la
de datos a través de métricas adecuadas ciencia de datos a través de métricas
adecuadas
CE9 Presentar los resultados de un andlisis | RA19 | Presentar los resultados de un analisis | Habilidad
mediante técnicas de comunicacidon vy mediante técnicas de comunicacion y
representacion grafica adecuadas e representacion grafica adecuadas e
interpretables interpretables
CE10 | Conocer el codigo deontoldgico en el ejercicio | RA20 | Conocer el cédigo deontoldgico en el | Conocimiento
de la profesion y la legislacion referente a la ejercicio de la profesidn y la legislacion
proteccion y privacidad de datos referente a la proteccion y privacidad
de datos
CE11 | Disefiar y planificar proyectos de ciencia de | RA21 | Disefiar proyectos de ciencia de datos | Competencia
datos aplicados a problemas reales aplicados a problemas reales
CE12 | Entendery utilizar los principales fundamentos | RA22 | Utilizar los principales fundamentos | Habilidad
estadisticos de las técnicas de ciencia de datos estadisticos de las técnicas de ciencia
de datos
CE13 | Entender los datos a partir de visualizaciones | RA23 | Interpretar los datos a partir de | Habilidad
adecuadas visualizaciones adecuadas
CE14 | Identificar y respetar los principios éticos de la | RA24 | Respetar los principios éticos y legales | Conocimiento
profesion para la adquisicidn, procesamiento y de la profesiéon para la adquisicion,
uso de los datos procesamiento y uso de los datos
CE15 | Aplicar los métodos de proteccion técnica de | RA25 | Aplicar los métodos de proteccion | Habilidad
datos necesarios para garantizar la privacidad y técnica de datos necesarios para
la anonimizacion de los datos garantizar la  privacidad y la
anonimizacién de los datos
CE16 | Realizar, presentar y defender un ejercicio | RA26 | Realizar un ejercicio original ante un | Competencia

original ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto de ingenieria en el
ambito de la ciencia de datos en el que se
sinteticen las competencias adquiridas en las

ensefianzas

tribunal universitario, consistente en
un proyecto de ingenieria en el ambito
de la ciencia de datos en el que se
sinteticen las competencias adquiridas
en las ensefianzas
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Competencia

Desarrollar la capacidad de identificar

desigualdades por razones de sexo vy

las

disefiando

género,

correspondientes soluciones

RA27
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RESPUESTA A LA EVALUACION DE
SOLICITUD DE MODIFICACION DEL MASTER
UNIVERSITARIO EN CIENCIA DE DATOS DE

LA UDG

ANTECEDENTES

La Junta de la Escola Politécnica Superior de la Universitat de Girona aprobd en la sesion 4/23 de
13 de julio de 2023 una propuesta de modificacion de la memoria del estudio Master
Universitario en Ciencia de Datos (codigo RUCT: 4317525). Después de enviar la solicitud a
I’Agéncia de la Qualitat Universitaria (AQU), la Comision Especifica de Ingenieria y Arquitectura
ha evaluado la propuesta y ha emitido un informe preliminar a fecha de 26 de enero de 2024 que
detalla unos requerimientos y recomendaciones a los que se deben dar respuesta para la

obtencion de un informe favorable.

PROPUESTA DECAMBIOS

A continuacidn, se da respuesta a los requerimientos apuntados en el informe previo:

Ampliar la informaciéon sobre los complementos de formacion: titulaciones de

acceso, ECTS asociados y momento de cursarlos

En la seccién 3.1 apartado b, se ha ampliado la descripcién de los complementos de
formacion, detallando la asignatura que se deberd cursar, los ECTS de dicha

asignatura, quién la debera cursar y en qué momento.
Revisar los RA segln se especifica en el presente informe

Se han revisado los RA segun lo sugerido en el informe. Asi, se han realizado los

siguientes cambios:

Antigua version

Nueva version

RA1. Identificar los conocimientos que
aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un
contexto de investigacion

RA1. Identificar los conocimientos que
aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién
de la ciencia de datos, a menudo en un
contexto de investigacion

RAS. Actualizar los conocimientos de un
modo que habra de ser en gran medida
autodirigido o autonomo

RAS5: Reconocer los métodos de
aprendizaje para que este llegue a ser
en gran medida autodirigido o
auténomo (ahora Conocimiento)

RAG. Disefar propuestas creativas

RAG6. Disefar propuestas creativas en el
ambito de la ciencia de datos

CSV: 716674197204978445360583 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=716674197204978445360583



RA8. Evaluar la sostenibilidad de las
propuestas y actuaciones propias

RAS8. Evaluar la sostenibilidad de los
proyectos de ciencia de datos teniendo
en cuenta las limitaciones derivadas del
coste, el tiempo y la integracion en
otros productos

RA9. Analizar las implicaciones éticas
de las actuaciones profesionales

Se ha eliminado dado que se considera
que esta incluido en el RA3 “Integrar
conocimientos para formular juicios a
partir de una informacién que, siendo
incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas”.

Se han recodificado los siguientes RA’s.

RA17. Desarrollar de forma efectiva
métodos de aprendizaje automatico

RA16: Desarrollar de forma efectiva
métodos de machine learning

RA20. Conocer el cédigo deontolégico
en el ejercicio de la profesion y la
legislacion referente a la proteccién y
privacidad de datos

RA19. Utilizar adecuadamente el cddigo
deontolégico en el ejercicio de Ia
profesion vy la legislacion referente a la
proteccion y privacidad de datos

RA24. Respetar los principios éticos y
legales de la profesidn para la
adquisicion, procesamiento y uso de los
datos

RA23. Reconocer los principios éticos y
legales de la profesidn para la
adquisicion, procesamiento y uso de los
datos

También se han recodificado los resultados de aprendizaje debido a la eliminacién del

RA9.

Diferenciar entre actividades formativas y metodologias docentes

Se ha afiadido la AF12 Hackathdn y se han definido mejor las Metodologias docentes,
dado que ciertamente, como apuntaba la comisién en el informe, no quedaba clara la
diferencia. El nuevo listado de Metodologias docentes propuesto es el siguiente:

MD3. Exposicidn tedrica

MD7. Aprendizaje cooperativo

o O O 0O O O O O

MD4. Clase inversa (Flipped classroom)
MD5. Aprender haciendo (Learning by doing)
MD6. Aprendizaje basado en problemas (Problem-based learning)

MDS8. Aprendizaje basado en Proyectos

MD1. Analisis / estudio de casos (Case-based learning)
MD2. Instruccion basada en lectura y estudio de bibliografia
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Especificar que el reconocimiento de la experiencia laboral sera posible si esta
vinculada al campo de la tematica del master

En la tabla 3 “Criterios especificos para el reconocimiento de créditos”, se ha afiadido
“en el ambito de la ciencia de datos” en la frase: “Para tener opcion a este
reconocimiento el estudiante tendrd que acreditar un minimo de un afo a tiempo
completo de experiencia profesional/laboral (1.700 horas) en el dmbito de la ciencia
de datos o...”

Informar sobre el personal de apoyo y servicios vinculado a la titulacion

En la seccion 5.2 apartado d, se ha afadido una descripcion del personal de
administracion y servicios de que dispone la Escola Politecnica Superior y que de
apoyo al estudio.

Seguidamente, se da respuesta a las recomendaciones efectuadas por la comisidn:

En la memoria se menciona indistintamente “machine learning” y “aprendizaje
automatico” seria conveniente homogeneizar la expresion utilizada

Se ha sustituido “aprendizaje automatico” por “machine learning”, vocablo inglés,
pero con amplio uso en el campo de la ciencia de datos.

Establecer un plan de accidn para ajustarse gradualmente a la LOSU en lo relativo al
profesorado temporal

La LOSU establece que “El profesorado con contrato laboral temporal no podra
superar el 8 por ciento en efectivos de la plantilla de personal docente e investigador”.
En la seccion 5.1 apartado a, se describe la plantilla de profesorado, estableciendo
que un 33% de los ECTS sean asignados a profesores asociados. Segun el articulo 79
de la misma LOSU, las universidades podran contratar bajo esta modalidad a
especialistas y profesionales de reconocida competencia que acrediten ejercer su
actividad principal fuera del ambito académico universitario cuando existan
necesidades docentes especificas relacionadas con su ambito profesional. Su contrato
serd de caracter indefinido y conllevard una dedicacion a tiempo parcial, por lo que
entendemos que no tendrdn un contrato laboral temporal y, por lo tanto, no se veran
limitados por el mencionado 8 por ciento. Ademas, en todo caso, esta limitacidn seria
a nivel de universidad.

En la memoria, en la seccion 5.1 apartado b, en el pie de la Tabla 6 se ha afiadido el
texto “Asociados: con contrato indefinido” para ser mas claros al respecto.

Realizar el calculo de horas de uso previstas de las plataformas en la nube para hacer
una prevision de la posible necesidad de licencias y los costes asociados

En la seccién 6.1 se han detallado el tipo de herramientas que se podrian utilizar.
Algunas de estas herramientas ponen a disposicién de centros educativos recursos
limitados, pero sin coste alguno. Serd tarea del profesor determinar el tipo de
practicas a realizar y en su caso la necesidad de adquirir horas de calculo vy
almacenamiento de datos adicionales. Dicho coste variard posiblemente en cada
curso y su coste sera asumido por los recursos destinados a adquisicion de software
por parte de la Escuela Politécnica Superior.
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e Proporcionar el enlace correcto a la normativa de reconocimiento y transferencia de
créditos
El enlace proporcionado en la memoria:
htps://www.udg.edu/ca/estudia/Tramits-normagves-i-
preus/Normanes/Reconeixement—i—transferencia—de—
credits
dirige a una pagina web que permite muy facilmente acceder a la normativa. En el
caso que la normativa se modificara, el enlace continuaria dirigiendo a la normativa
vigente. Actualmente, esta normativa es la que se modificé en 2019.

e Completar el apartado de justificacion con los referentes nacionales e
internacionales utilizados en su disefio inicial
En la seccidn 1.10 se ha afiadido un apartado (que ya aparecia en la memoria original)
con los referentes nacionales e internacionales utilizados en el disefio del estudio.

Después de todos estos comentarios, solicitamos que se reconsidere nuevamente la propuesta
de modificacién de memoria del Master Universitario en Ciencia de Datos (cédigo RUCT:
4317525).

Restamos a su disposicidn para cualquier informacion adicional que desea la comision.

Atentamente,

M.Angels Pélach
Directora de la Escola Politécnica Superior
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AQU CATALUNYA

MASTER UNIVERSITARIO EN
CIENCIA DE DATOS

UNIVERSITAT DE GIRONA

> Memoria' para la verificacion de titulaciones oficiales de
Grado y Master Universitario de acuerdo con el Real
Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se
establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y
del procedimiento de aseguramiento de su calidad.

! Transitoriamente, y mientras no se disponga de una aplicacion adaptada a los requerimientos del Anexo Il del
Real Decreto 822/2021, esta memoria se debe adjuntar transformada al formato PDF en los espacios de la

actual aplicativo de verificacion, preferentemente en el apartado 2 de Justificacién de las ensefianzas.
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AQU CATALUNYA

1. DESCRIPCION, O

BJETIVOS FORMATIVOS Y

JUSTIFICACION DEL TiTULO

TABLA 1. Descripcion del titulo

1.1. Denominacion del titulo

1.2. Ambito de conocimiento

1.3. Menciones y especialidades
1.4.3) Universidad responsable
1.4.b) Universidades participantes
1.4.c) Convenio titulos conjuntos

1.5.a) Centro de imparticion
responsable

1.5.b) Centros de imparticion
1.6. Modalidad de enseianza
1.7. Namero total de créditos
1.8. Idiomas de imparticion

1.9.a) Numero total de plazas

1.9.b) Oferta de plazas por
modalidad

Madster universitario en Ciencia de Datos por la Universidad de Girona

Master universitari en Cieéncia de Dades per la Universitat de Girona

University of Girona Master in Data Science

Ingenieria informatica y de sistemas

Universidad de Girona

Escuela Politécnica Superior, 17004670

Presencial

60

Catalan, Castellano, Inglés
30

Presencial: 30
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AQU CATALUNYA

1.10. Justificacion del interés del titulo

Actualmente existe una cantidad ingente de dispositivos generadores de datos: los propios
ordenadores en la red, los smartphones, las pulseras health-care, etc. Estos datos ya han sido
bautizados como el petrdleo del siglo XXI. Ser capaz de transformar (refinar) estos datos en
informacién util es un reto que incide en la interseccion de conocimientos informaticos,
matematicos y estadisticos. El demine dominio de las técnicas, competencias y conocimientos
para llevar a cabo dicha transformacion se enmarca en el ambito de la inteligencia artificial y
mas en concreto en el dmbito de la ciencia de datos. Numerosos estudios2 constatan la
necesidad presente y de futuro inmediato de profesionales en ciencia de datos.

En la Escuela Politécnica Superior (EPS) de la Universidad de Girona, y mas concretamente en
los departamentos de Informatica, Matematica Aplicada y Estadistica (IMAE), de Ingenieria
Eléctrica, Electronica y Automatica (EEEA) y de Arquitectura y Tecnologia de Computadores
(ATC), hallamos un entorno adecuado para desarrollar el master en ciencia de datos puesto
gue se dispone del conocimiento necesario en los fundamentos de la ciencia de datos asi
como de suficiente experiencia en docencia e investigacion de la misma.

Por un lado, estos departamentos imparten mayoritariamente la docencia de los Grado en
Ingenieria Informatica (GEINF), en Disefio y Desarrollo de Videojuegos (GDDV) y en Ingenieria
Biomédica (GEB). Todos estos grados dotan de la suficiente base en programacion,
matematicas y estadistica para poder cursar el master en ciencia de datos y egresan unos 100
graduados al afio.

Por otro lado, diversos grupos de investigacion de dichos departamentos, como son:
Estadistica y Analisis de Datos Composicionales, Laboratorio de Graficos e Imagen, Légica y
Inteligencia Artificial, Comunicaciones y Sistemas Distribuidos, Ingenieria de Control vy
Sistemas Inteligentes, Vision por Computador y Robética, desarrollan y utilizan técnicas de
ciencia de datos como pueden ser elaprendizajeautematice machine learning, el analisis
multivariante, la optimizacion, el procesamiento de imagenes médicas, etc. El master dara la
formacion necesaria para poder cursar estudios de doctorado en el seno de los citados grupos
potenciandolos aun mas con nuevos doctorandos y permitiendo un crecimiento y renovacién
generacional razonable.

Si bien es cierto que existen numerosos masteres en ciencia de datos y relacionados, no lo es
menos que no existe ninguno en la provincia de Girona con un caracter suficientemente
generalista para los egresados de GEINF, GDDV y GEB.

2 “Generacion de talento en Big Data” de la Fundacion COTEC para la Innovacién (2017), EPyCE2018: Posiciones y

Competencias mas demandades (2018), LinkedIn 2020 Emerging Jobs Report
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AQU CATALUNYA

El Master en Ciencia de Datos se enmarca perfectamente en el plan estratégico de la
Universidad de Girona. El Claustro Universitario del 14 de marzo 2019, en sesidn
extraordinaria aprobd que el escenario sobre el cual se debe orientar el Plan Estratégico
UdG2030 sea la Suma de Inteligencias. Esta suma de inteligencias hace referencia a la
combinacién de la inteligencia natural con la inteligencia artificial y la interaccién de las
personas con las maquinas que sera fundamental para las oportunidades de transformacion
social, de despliegue profesional o de nuevos paradigmas de aprendizaje en un futuro
inmediato.

Referentes nacionales e internacionales

Actualmente existen numerosos masteres en ciencia de datos y tematicas muy relacionadas
como Big Data o Analisis de Datos en el sistema universitario espafol e internacional. Algunos
de los que hemos consultado y de los que hemos tomado alguna referencia son:

- Master on Fundamental Principles of Data Science, Barcelona, Universidad de
Barcelona (60 cr).

- Master en ciencia de dades, (online) Universitat Oberta de Catalunya (60 cr.).

- Master in Data Science, Barcelona GSE (Graduate School of Economics),
Universidad Pompeu Fabra-Universidad Auténoma de Barcelona (60 cr.).

- MIRI master in Data Science and Business Intelligence, Barcelona, Universidad
Politécnica de Catalunya (120 cr.)

- Master in Business Analytics, Sant Cugat, ESADE Universidad Ramon Llull (60 cr.).

- Master in Data Science, Madrid, Universidad Rey Juan Carlos (60 cr.).

- Master Interuniversitario en Tecnologias de Analisis de Datos Masivos: Big Data,
Santiago de Compostela, Universidad de Santiago de Compostela (60 cr.).

- Master of Science in Statistics: Data Science, Stanford (USA), Stanford University.

- Master of Computational Data Science, Pittsburg (USA), Carnegie Mellon
University.

Analizando sus planes de estudios se puede comprobar que existen dos tipos de
planteamientos: los que tienen un enfoque mas particular, ya sea de negocio (GSE y ESADE),
u orientado a la investigacién (Politécnica de Catalunya) o al Big Data (Universidad de Santiago
de Compostela), y el resto de propuestas que tienen un enfoque mas generalista. Las
principales diferencias entre este segundo grupo y nuestra propuesta son que estos
programas tienen un enfoque mas matematico y estadistico (Universidad de Barcelona y
Stanford University) o bien otras particularidades como pueden ser una mayor componente
de sistemas distribuidos y de plan de negocio, o una elevada optatividad (Carnegie Mellon
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AQU CATALUNYA

University, Universidad Rey Juan Carlos y Universitat Oberta de Catalunya). Nuestro
programa, desde una aproximacidon generalista, presenta una mayor carga en machine
learning y en el aspecto aplicado puesto que ofrece la opcion de hacer unas practicas en
entorno laboral de 6 créditos, dedica 6 créditos a los conceptos del desarrollo de proyectos
de ciencia de datos ofreciendo muchos casos practicos reales y da mucha importancia al
trabajo final de master con 15 créditos.

Asi pues, si bien nuestro master se enmarcaria dentro de los mdsteres en ciencia de datos
generalista, hemos perfilado el programa propuesto de acuerdo con:

- las necesidades de formacién que nos han sugerido las empresas que hemos
consultado (empresas de referencia en el sector tecnolégico en Girona, como
DXC, Nexus Geographics, Launchmetrics, Analiza,...). Estas han insistido mucho
en la necesidad tecnoldgica e ingenieril de los alumnos, insistiendo en la idea de
dominar los aspectos del proyecto de datos enmarcados en el estandar CRISP-
DM: competencias para preparar datos, hacer un buen modelo y andlisis y una
buena representacién de resultados y puesta en funcionamiento del proyecto; y
con

- las competencias de nuestro profesorado perteneciente a los departamentos
IMAE, ATCy EEEA, con areas como lenguajes y sistemas informaticos o
estadistica e investigacion operativa y grupos de investigacidon que desarrollan o
utilizan técnicas de ciencia de datos, proponiendo una profundizacién en los
fundamentos vy las bases de los métodos de la analitica de datos y su
particularizacién en las distintas fuentes de datos, y dando mayor relevancia a las

técnicas de machine learning.

1.11. Objetivos formativos

1.11.a) Principales objetivos formativos del titulo

El Master en Ciencia de Datos de la Universidad de Girona (UdG) pretende ofrecer, a
graduados en el ambito informatico o afines, la oportunidad de adquirir y actualizar
conocimientos y competencias en los procesos de transformacion de datos a informacion. El
caracter del master pretende ser altamente aplicado, pero ofreciendo unos fundamentos
solidos de conocimientos estadisticos, y de programacion especializados en la ciencia de
datos que permita a los estudiantes iniciar una carrera profesional como cientificos de datos
o cursar estudios de doctorado en tematicas afines.
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AQU CATALUNYA

Mas en concreto, los estudiantes deberia adquirir un amplio y completo conjunto de
habilidades en tres dimensiones clave: 1) habilidades de programacion, bases de datos i
inteligencia artificial, 2) fundamentos y herramientas estadisticas, y 3) habilidad para el
disefio, desarrollo y gestion de un proyecto de ciencia de datos para tomar decisiones
cualificadas. Una formacién analitica rigurosa en un conjunto completo de técnicas
cuantitativas y métodos computacionales constituiran los fundamentos sélidos para poder
realizar andlisis de datos avanzados y proporcionar sistemas de ayuda a la toma de decisiones
6ptimas. Una gran variedad de casos reales permitira a los estudiantes desarrollar la visién
empresarial o cientifica de la informacién y entender mejor como las herramientas analiticas
pueden generar valor afiadido. Una capacidad comunicativa con visualizaciones precisas y
claras dotaran de sentido los resultados que obtengan. Finalmente, el dominio de las técnicas
y herramientas estado del arte en Big Data completaran una formacién generalista y aplicada
para un cientifico de datos.

1.11.b) Objetivos formativos de las menciones o especialidades

El estudio no tiene menciones o especialidades.

1.12. Estructuras curriculares especificas y justificacion de sus
objetivos

El estudio no tiene estructuras curriculares especificas.

1.13. Estrategias metodoldgicas de innovacion docente especificas y
justificacion de sus objetivos

El estudio no tiene estrategias metodoldgicas de innovacion docente especificas.

1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las
ensenanzas

El egresado del master en ciencia de datos podria desarrollar los diversos roles necesarios en
el proceso transformador de datos a informacion. Esto dependera sobre todo de su base
formativa e intereses previos y de su especializaciéon en el master sobre todo en las posibles
practicas en empresa y trabajo final de master. En la asignatura de gestion de proyectos se
desarrollan actividades formativas que pretenden mostrar los diferentes roles de los
proyectos de ciencia de datos a los que se podrian dedicar. Asi pues podrian ser capaces de
gestionar proyectos y actuar de enlace entre todos los agentes implicados, ya sean clientes
cémo proporcionadores de datos. Podrian ser capaces de liderar los equipos de ciencia de
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AQU CATALUNYA

datos supervisando la correcta gestion de los datos y el uso adecuado de las técnicas de
analisis y de IA que se utilicen. También deberian poder actuar cémo cientifico de datos
propiamente, aplicando las técnicas aprendidas con solvencia y sentido critico. Deberian ser
capaces de desarrollar aplicaciones integrales para el usuario basadas en el trabajo del
cientifico de datos pero con caracter finalista para el cliente. Finalmente, también deberia
poder disefiar y gestionar la arquitectura de datos necesaria para dotar de sentido al
proyecto.

Resumen para aplicativo: Cientifico/a de datos, Ingeniero/a de datos, Analista de big data,
Especialista en Machine Learning, Data Project Manager, Experto en ética de datos

1.14.bis) Actividad profesional regulada habilitada por el titulo

El estudio no habilita por ninguna actividad profesional regulada.

Memoria del Master Universitario en Ciencia de Datos — Julio 2023 7
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JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA
MODIFICACION DEL PLAN ESTUDIOS DEL
MASTER UNIVERSITARIO EN CIENCIA DE
DATOS DE LA UDG (JULIO 2023)

MOTIVACION

La modificacion propuesta surge de la experiencia adquirida en las dos primeras ediciones del
master (2021-22 y 2022-23). Durante estos dos cursos el coordinador ha realizado un
seguimiento activo del estudio mediante su presencia en las clases, conversaciones con los
alumnos y el profesorado. También se ha discutido en los diferentes consejos de estudio las
posibles actuaciones para mejorar el master hasta llegar a la propuesta actual que surge del 3r
consejo de estudios celebrado el 13 de diciembre del 2022.

En dicho consejo se expusieron los siguientes hechos:

e Elperfil de los alumnos es muy variado y esto resulta en un nivel muy heterogéneo cuanto
a la formacion basica de programacion o bases de datos se refiere.

e Se valora positivamente que el profesorado muestre problemas y herramientas usadas
en entornos empresariales reales.

e La asignatura de Big Data es de solo 3 créditos y el profesor responsable ha confirmado
gue con 3 créditos resulta imposible impartir la suficiente teoria y practica para cubrir un
temario apropiado.

e Han quedado diversos temas interesantes y novedosos fuera del temario de las
asignaturas puesto que “no hay suficientes créditos” para impartirlos: graph neural
networks, natural language processing, loT, generative Al, ...

PROPUESTA DE CAMBIOS

Se proponen los siguientes cambios:

e Reduccion del niumero de créditos del TFM de 15 a 9 ECTS puesto que en todas las
asignaturas se trata adecuadamente el componente practico y, ademas, en la
asignatura de gestion de proyectos, se realiza un proyecto por equipos durante varias
sesiones y una hackaton donde se desarrolla también otro proyecto porequipos.

e Ampliacién del nimero de créditos de la asignatura de Big Data de 3 a 6 ECTS para
poder tener los créditos suficientes que permitan consolidar el contenido necesario
de esta asignatura tanto a nivel teérico como practico.
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e Ampliacion del nimero de créditos de la asignatura de Técnicas Avanzadas de
Machine Learning de 6 a 9 ECTS para poder tener los créditos suficientes que
permitan tratar temas relevantes actualmente no contemplados en el plan de
estudios como son: graph neural networks, natural language processing, loT,
generative Al.

e Introduccidn de unos complementos de formacién en programacién bdsica y bases
de datos para estudiantes que lo necesiten.

e Cambios en el perfil del profesorado. Dado que el master tiene una vocacién aplicada,
se propone incrementar ligeramente el nimero de profesores asociados que
permitan ensefiar las herramientas que se usan en entornos reales de ciencia de
datos.

e Asignacion a una rama de conocimiento definida en el Real Decreto (RD) 822/2021.

e Adaptacion de la memoria al nuevo formato derivado del RD 822/2021.

DETALLE DE LOS CAMBIOS REALIZADOS

A continuacién, se detallan los cambios introducidos debidos a los cambios propuestos y la
adecuacién de la memoria al nuevo formato para cada apartado:
e Apartado 1

o 1.1-1.3 - Denominacién, ambito, menciones/especialidades y otros datos basicos:

Asignacion a una rama de conocimiento definida en el Real Decreto (RD) 822/2021.
Adaptacion de la memoria al nuevo formato derivado del RD 822/2021. Tabla 1 Se ha
afiadido nueva informacién en el apartado 1.2 Ambito de conocimiento, asignandole la
categoria “Ingenieria informatica y de sistemas”. En el resto de apartados se han hecho
solo ajustes de informacion.

o 1.4-1.9 - Universidades, centros, modalidades, créditos, idiomas y plazas: 1.4.
Adaptacion de la oferta de plazas segiin modalidad.

o 1.10 Justificacion del interés del titulo: Se ha sintetizado el contenido para adecuarlo al
numero de palabras sugerido por AQU. Se considera solo un ajuste de informacidn.

o 1.11 Objetivos formativos: Este apartado se ha definido de acuerdo con los objetivos
originales del master, pero que no estaban descritos explicitamente en ningun apartado
de la memoria anterior, si bien se inferian del documento de “Justificacion y objetivos”.
Se considera una transformaciéon de informacion.

o 1.12 y 1.13: El estudio no tiene ni estructuras curriculares ni estrategias metodoldgicas
propias. Se considera solo un ajuste de informacion.
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o 1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las ensefanzas: Este
apartado se ha definido de acuerdo con los perfiles de egreso originales del master, pero
que no estaban descritos explicitamente en ningun apartado de la memoria anterior, si
bien se inferian del documento de “Justificacion y objetivos”. También se ha afadido un
pequefio resumen para aplicativo. Se considera una transformacién de informacion.

e Apartado 2
o Se han redactado de nuevo los resultados de aprendizaje a partir de cada una de las
antiguas competencias del estudio y se han clasificado en Conocimiento, Habilidad o
Competencia. También se han codificado de nuevo los resultados de aprendizaje.
También se ha afladido un resultado de aprendizaje referente a la perspectiva de género.
La tabla del Anexo 1 muestra la correspondencia entre las antiguas competencias y los
nuevos resultados de aprendizaje. Se considera una transformacién de informacion.

e Apartado 3
o 3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admision de estudiantes: Se han
redactado los contenidos, adaptandolos al nuevo formato, y se han actualizado los
enlaces y procedimientos descritos. Estos cambios se consideran una transformacion de

informacidn.

También se ha introducido un cambio sustancial con la frase “En el caso que la comisién
de admisién al master lo considere necesario se podra requerir complementos de
formacidén en programacion, bases de datos, matematica o estadistica”. Se considera este
punto una nueva informacion.

o 3.2 Criterios para el reconocimiento y transferencias de créditos: Se ha actualizado el
contenido debido al nuevo marco legal derivado del RD 822/2021. Se considera una
transformacion de informacidn.

o 3.3 Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y de
acogida: Se ha actualizado el contenido. Se considera una transformaciéon de informacion.

e Apartado 4
o 4.1. Estructura basica de las ensefianzas: Se ha adaptado al nuevo formato y se han
introducido los cambios referentes a la modificacion de los créditos de algunas
asignaturas descritos anteriormente:
= TFM: de 15 a9 ECTS
= Bigdata: de 3a6ECTS

= Técnicas avanzadas de Machine Learning: de 6 a 9 ECTS
También en el apartado 4.1.b (en la Tabla 5) se han actualizado los créditos de los mddulos

afectados y se han introducido los resultados de aprendizaje a partir de los resultados de
aprendizaje definidos en las asignaturas de la anterior memoria. Se considera nueva
informacidn.
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o 4.2.Actividades y metodologias docentes: Se han mantenido las tipologias de actividades
y las metodologias docentes y solo se ha afiadido texto introductorio y actualizado los
enlaces. Se considera solo un ajuste de informacién.

o 4.3. Sistemas de evaluacidn: Se han mantenido los sistemas de evaluacién de materias
basicas, obligatorias y optativas. En el apartado del Trabajo de fin de master se ha
actualizado la seccion adecuandola al nuevo reglamento de la Escuela que describe el uso
de una rubrica y los pesos en la evaluacién por parte del tutor y un tribunal. Se considera
transformacién de la informacion.

o 4.4 Estructuras curriculares especificas: El estudio no tiene. Se considera solo un ajuste
de informacidn.

e Apartado 5
o 5.1 Perfil basico del profesorado: Se ha actualizado la asignacion de profesorado con los
datos reales de las primeras ediciones del master. En particular se ha incrementado el
numero de profesorado asociado, ya que se considera que pueden ensefar mejor a los
alumnos las técnicas usadas en entornos reales de la empresa. Dado que es un master
muy aplicado se considera un cambio positivo. Se considera nueva informacién.

o 5.2. Perfil detallado del profesorado: En la misma linea que en el subapartado anterior,
se ha actualizado el profesorado asignado al estudio y se han actualizado su informacién
(categoria, méritos, ...). También se han creado las nuevas tablas por ambito de
conocimiento, donde simplemente se resume la informacién de los profesores por ambito
de conocimiento. Se considera nueva informacion.

e Apartado 6
o 6.1 Recursos materiales y servicios: Se ha sintetizado el contenido para adecuarlo al
numero de palabras sugerido por AQU. Se considera solo un ajuste de informacidn.

o 6.2 Procedimiento para la gestion de las practicas académicas externas: Se ha adaptado
al nuevo formato. Se considera solo un ajuste de informacién.

o 6.3. Prevision de dotacidn de recursos materiales y servicios: No se prevé. Se considera
solo un ajuste de informacién.

e Apartado 7
o 7.1,7.2y7.3: Se ha adaptado el contenido al nuevo formato. Se considera solo unajuste
de informacion.

e Apartado 8
o 8.1 Sistema Interno de Garantia de la Calidad: Se ha actualizado el contenido con los
recientes cambios en el SGIC y se han actualizado los enlaces. Se considera una
transformacién de informacion.

o 8.2 Medios para la informacidn publica: Se ha actualizado el contenido de la seccién. Se
considera una transformacidn de informacion.
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o 8.3 Anexos: Se adjunta Anexo 1. Correspondencia entre competencias de la memoria
verificada y los Resultados de Aprendizaje de la propuesta y Anexo 2 Relacion entre
Resultados de aprendizaje de la titulacidén y los resultados de Aprendizaje de los médulos.

e Apartado 9

o 9.1 Responsable del titulo: Se actualizan los datos personales del Responsable del titulo.

o 9.2 Representante legal: Se actualizan los datos del Representante legal.

o 9.3 Solicitante: Modificacion de los datos del solicitante.

e Apartado 11

o Informe del SIGC: Se consigna el Informe del SIGC debidamente firmado, que recoge las

modificaciones introducidas.
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Anexo 1. Correspondencia entre Competencias de la memoria verificada y los Resultados de

Aprendizaje de la propuesta

Competencias en la memoria verificada

Resultados de aprendizaje en la nueva
propuesta

Tipologia de RA

CB6 Poseer y comprender conocimientos que
aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

RA1 Identificar los conocimientos que
aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo vy/o
aplicacion de ideas, a menudo en un
contexto de investigacién

Conocimiento

estableciendo aquellas relaciones que mas
pueden ayudar a hacer aflorar potencialidades
de cooperacién

estableciendo aquellas relaciones que
mas pueden ayudar a hacer aflorar
potencialidades de cooperacidn

CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los | RA2 Aplicar los conocimientos adquiridos y | Habilidad
conocimientos adquiridos y su capacidad de su capacidad de resolucion de
resolucién de problemas en entornos nuevos o problemas en entornos nuevos o poco
poco conocidos dentro de contextos mas conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con amplios (o multidisciplinares)
su area de estudio relacionados con su drea de estudio
CB8 Que los estudiantes sean capaces de integrar | RA3 Integrar conocimientos para formular | Habilidad
conocimientos y enfrentarse a la complejidad juicios a partir de una informacion que,
de formular juicios a partir de una informacién siendo incompleta o limitada, incluya
que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
reflexiones sobre las responsabilidades sociales sociales y éticas
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus
conocimientos y juicios
CB9 Que los estudiantes sepan comunicar sus | RA4 Comunicar sus conclusiones y los | Habilidad
conclusiones y los conocimientos y razones conocimientos y razones ultimas que
ultimas que las sustentan a publicos las sustentan a publicos especializados
especializados y no especializados de un modo y no especializados de un modo claroy
claro y sin ambigiiedades sin ambigliedades
CB10 | Que los estudiantes posean las habilidades de | RAS Actualizar los conocimientos de un | Habilidad
aprendizaje que les permitan continuar modo que habra de ser en gran medida
estudiando de un modo que habra de ser en autodirigido o auténomo
gran medida autodirigido o auténomo.
CG1 Disefiar propuestas creativas RA6 Disefar propuestas creativas Habilidad
CG2 | Comunicarse con solvencia oralmente y por RA7 Comunicarse con solvencia oralmente y | Habilidad
escrito por escrito
CG3 | Evaluar la sostenibilidad de las propuestas y RA8 Evaluar la sostenibilidad de las | Habilidad
actuaciones propias propuestas y actuaciones propias
CG4 | Analizar las implicaciones éticas de las RA9 Analizar las implicaciones éticas de las Habilidad
actuaciones profesionales actuaciones profesionales
CG5 | Trabajar en equipos multidisciplinares, | RA10 | Trabajar en equipos multidisciplinares, | Habilidad

CE1 Programar a un nivel avanzado en los lenguajes
y librerias mas utilizadas en la ciencia de datos

RA11 | Programar a un nivel avanzado en los
lenguajes y librerias mas utilizadas en la
ciencia de datos

Competencia

CE2 Recoger y extraer datos de distintas fuentes de
informacién estructuradas y no estructuradas

RA12 | Recopilar datos de distintas fuentes de
informacién  estructuradas 'y no

estructuradas de forma rapida vy fiable

Habilidad
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de forma rdpida y fiable considerando los
principales estandares de codificacién

considerando los principales

estandares de codificacion

CE3 Aplicar las técnicas de ciencia de datos RA13 | Aplicar las técnicas de ciencia de datos | Habilidad
mediante herramientas y entornos orientados mediante herramientas y entornos
a Big Data orientados a Big Data
CE4 Preprocesar datos con el objetivo de crear un RA14 | Preprocesar datos con el objetivo de Habilidad
conjunto de datos de calidad, informativo y crear un conjunto de datos de calidad,
manejable informativo y manejable
CE5 Disefiar y gestionar proyectos en el ambito de RA15 | Gestionar proyectos en el ambito de la | Competencia
la ciencia de datos ciencia de datos
CE6 Analizar un problema de ciencia de datos e RA16 | Analizar un problema de ciencia de Habilidad
identificar las técnicas y las herramientas datos y las técnicas y las herramientas
apropiadas para resolverlo apropiadas para resolverlo
CE7 Entender, desarrollar, modificar y aplicar de RA17 | Desarrollar de forma efectiva métodos | Competencia
forma efectiva métodos de aprendizaje de aprendizaje automatico
automadtico
CES8 Cuantificar la bondad de los resultados | RA18 | Cuantificar la bondad de los resultados | Habilidad
obtenidos mediante la tecnologia de la ciencia obtenidos mediante la tecnologia de la
de datos a través de métricas adecuadas ciencia de datos a través de métricas
adecuadas
CE9 Presentar los resultados de un andlisis | RA19 | Presentar los resultados de un andlisis | Habilidad
mediante técnicas de comunicacion y mediante técnicas de comunicacion y
representacion grafica adecuadas e representacion grafica adecuadas e
interpretables interpretables
CE10 | Conocer el codigo deontoldgico en el ejercicio | RA20 | Conocer el cédigo deontolégico en el | Conocimiento
de la profesion y la legislacion referente a la ejercicio de la profesidn y la legislacion
proteccion y privacidad de datos referente a la proteccion y privacidad
de datos
CE11 | Disefiary planificar proyectos de ciencia de RA21 | Disefar proyectos de ciencia de datos Competencia
datos aplicados a problemas reales aplicados a problemas reales
CE12 | Entendery utilizar los principales fundamentos | RA22 | Utilizar los principales fundamentos Habilidad
estadisticos de las técnicas de ciencia de datos estadisticos de las técnicas de ciencia
de datos
CE13 | Entender los datos a partir de visualizaciones RA23 | Interpretar los datos a partir de Habilidad
adecuadas visualizaciones adecuadas
CE14 | Identificar y respetar los principios éticos de la | RA24 | Respetar los principios éticos y legales | Conocimiento
profesidn para la adquisicion, procesamiento y de la profesién para la adquisicion,
uso de los datos procesamiento y uso de los datos
CE15 | Aplicar los métodos de proteccion técnica de | RA25 | Aplicar los métodos de proteccién | Habilidad
datos necesarios para garantizar la privacidad y técnica de datos necesarios para
la anonimizacion de los datos garantizar la privacidad y la
anonimizacién de los datos
CE16 | Realizar, presentar y defender un ejercicio | RA26 | Realizar un ejercicio original ante un | Competencia

original ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto de ingenieria en el
ambito de la ciencia de datos en el que se
sinteticen las competencias adquiridas en las

ensefianzas

tribunal universitario, consistente en
un proyecto de ingenieria en el ambito
de la ciencia de datos en el que se
sinteticen las competencias adquiridas
en las ensefianzas
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RA27 | Desarrollar la capacidad de identificar | Competencia
desigualdades por razones de sexo vy
género, disefiando las

correspondientes soluciones
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AQU CATALUNYA

MASTER UNIVERSITARIO EN
CIENCIA DEDATOS

UNIVERSITAT DEGIRONA

> Memoria'para la verificacion de titulaciones oficiales de
Grado y Master Universitario de acuerdo con el Real
Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se
establece la organizacidon de las ensefianzas universitarias y
del procedimiento de aseguramiento de su calidad.

!Transitoriamente, y mientras no se disponga de una aplicacién adaptada a los requerimientos del Anexo Il del
Real Decreto 822/2021, esta memoria se debe adjuntar transformada al formato PDF en los espacios de la

actual aplicativo de verificacidn, preferentemente en el apartado 2 de Justificacion de las ensefanzas.
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AQU CATALUNYA

1. DESCRIPCIQN, OBJETIVOS FORMATIVOSY
JUSTIFICACION DELTITULO

TABLA 1. Descripcion del titulo

1.1. Denominacion del titulo

1.2. Ambito de conocimiento

1.3. Menciones y especialidades
1.4.3) Universidad responsable
1.4.b) Universidades participantes
1.4.c) Convenio titulos conjuntos

1.5.a) Centro de imparticion
responsable

1.5.b) Centros de imparticion
1.6. Modalidad de ensefianza
1.7. Numero total de créditos
1.8. Idiomas de imparticion

1.9.a) Numero total de plazas

1.9.b) Oferta de plazas por
modalidad

Master universitario en Ciencia de Datos por la Universidad de Girona
Master universitari en Ciéncia de Dades per la Universitat de Girona

University of Girona Master in Data Science
Ingenieria informatica y de sistemas
Universidad de Girona

Escuela Politécnica Superior, 17004670

Presencial

60

Catalan, Castellano, Inglés
30

Presencial: 30
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AQU CATALUNYA
1.10. Justificacion delinteres del titulo

Actualmente existe una cantidad ingente de dispositivos generadores de datos: los propios
ordenadores en la red, los smartphones, las pulseras health-care, etc. Estos datos ya han sido
bautizados como el petréleo del siglo XXI. Ser capaz de transformar (refinar) estos datos en
informacién util es un reto que incide en la interseccién de conocimientos informaticos,
matematicos y estadisticos. El domino de las técnicas, competencias y conocimientos para
llevar a cabo dicha transformacion se enmarca en el dmbito de la inteligencia artificial y mas
en concreto en el ambito de la ciencia de datos. Numerosos estudios2 constatan la necesidad
presente y de futuro inmediato de profesionales en ciencia de datos.

En la Escuela Politécnica Superior (EPS) de la Universidad de Girona, y mds concretamente en
los departamentos de Informatica, Matematica Aplicada y Estadistica (IMAE), de Ingenieria
Eléctrica, Electronica y Automatica (EEEA) y de Arquitectura y Tecnologia de Computadores
(ATC), hallamos un entorno adecuado para desarrollar el master en ciencia de datos puesto
qgue se dispone del conocimiento necesario en los fundamentos de la ciencia de datos asi
como de suficiente experiencia en docencia e investigacion de la misma.

Por un lado, estos departamentos imparten mayoritariamente la docencia de los Grado en
Ingenieria Informatica (GEINF), en Disefio y Desarrollo de Videojuegos (GDDV) y en Ingenieria
Biomédica (GEB). Todos estos grados dotan de la suficiente base en programacion,
matematicas y estadistica para poder cursar el master en ciencia de datos y egresan unos 100
graduados al afo.

Por otro lado, diversos grupos de investigacion de dichos departamentos, como son:
Estadistica y Anadlisis de Datos Composicionales, Laboratorio de Graficos e Imagen, Logica y
Inteligencia Artificial, Comunicaciones y Sistemas Distribuidos, Ingenieria de Control y
Sistemas Inteligentes, Vision por Computador y Robdtica, desarrollan y utilizan técnicas de
ciencia de datos como pueden ser el aprendizaje automatico, el analisis multivariante, la
optimizacién, el procesamiento de imagenes médicas, etc. El master dara la formacion
necesaria para poder cursar estudios de doctorado en el seno de los citados grupos
potenciandolos aun mas con nuevos doctorandos y permitiendo un crecimiento y renovacion
generacional razonable.

Si bien es cierto que existen numerosos masteres en ciencia de datos y relacionados, no lo es
menos que no existe ninguno en la provincia de Girona con un caracter suficientemente
generalista para los egresados de GEINF, GDDV y GEB.

2 “Generacién de talento en Big Data” de la Fundacion COTEC para la Innovacién (2017), EPyCE2018: Posiciones y

Competencias mas demandades (2018), LinkedIn 2020 Emerging Jobs Report

Memoria del Master Universitario en Ciencia de Datos — Julio 2023 « 3

2]
Q
a
o
o
c
kel
[}
©
=
R
£
(S
S
©
[}
o
@
(2]
=
[2]
o
=
e
®©
c
S
kel
©
°
=
O
©
8
©
o
2
©
O
>
°
o
L
2]
Q
o
o
o)
c
kel
G
©
o
>
S
3]
[}
°
@
(2]
=
[2]
o
=
e
c
5}
Q@
o
©
L
=
=
o
>
\
©®
e}
0
=
©
™
ty)
<
<
O
~
[
<
o
IN
~
[
-
<
N~
©
©
—
N~
>
(2]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=716674197204978445360583



AQU CATALUNYA

El Master en Ciencia de Datos se enmarca perfectamente en el plan estratégico de la
Universidad de Girona. El Claustro Universitario del 14 de marzo 2019, en sesidn
extraordinaria aprobd que el escenario sobre el cual se debe orientar el Plan Estratégico
UdG2030 sea la Suma de Inteligencias. Esta suma de inteligencias hace referencia a la
combinacién de la inteligencia natural con la inteligencia artificial y la interaccion de las
personas con las maquinas que serd fundamental para las oportunidades de transformacién
social, de despliegue profesional o de nuevos paradigmas de aprendizaje en un futuro
inmediato.

1.11. Objetivos formativos

1.11.a) Principales objetivos formativos del titulo

El Master en Ciencia de Datos de la Universidad de Girona (UdG) pretende ofrecer, a
graduados en el dambito informatico o afines, la oportunidad de adquirir y actualizar
conocimientos y competencias en los procesos de transformacién de datos a informacion. El
caracter del master pretende ser altamente aplicado, pero ofreciendo unos fundamentos
sélidos de conocimientos estadisticos, y de programacién especializados en la ciencia de
datos que permita a los estudiantes iniciar una carrera profesional como cientificos de datos
o cursar estudios de doctorado en tematicas afines.

Mas en concreto, los estudiantes deberia adquirir un amplio y completo conjunto de
habilidades en tres dimensiones clave: 1) habilidades de programacion, bases de datos i
inteligencia artificial, 2) fundamentos y herramientas estadisticas, y 3) habilidad para el
disefio, desarrollo y gestién de un proyecto de ciencia de datos para tomar decisiones
cualificadas. Una formacién analitica rigurosa en un conjunto completo de técnicas
cuantitativas y métodos computacionales constituiran los fundamentos solidos para poder
realizar andlisis de datos avanzados y proporcionar sistemas de ayuda a la toma de decisiones
Optimas. Una gran variedad de casos reales permitird a los estudiantes desarrollar la vision
empresarial o cientifica de la informacion y entender mejor como las herramientas analiticas
pueden generar valor afiadido. Una capacidad comunicativa con visualizaciones precisas y
claras dotaran de sentido los resultados que obtengan. Finalmente, el dominio de las técnicas
y herramientas estado del arte en Big Data completaran una formacién generalista y aplicada
para un cientifico de datos.

1.11.b) Objetivos formativos de las menciones o especialidades

El estudio no tiene menciones o especialidades.

Memoria del Master Universitario en Ciencia de Datos — Julio 2023 « 4
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AQU CATALUNYA

1.12. Estructuras curriculares especificas y justificacion de sus
objetivos

El estudio no tiene estructuras curriculares especificas.

1.13. Estrategias metodoldgicas de innovacion docente especificasy
justificacion de sus objetivos

El estudio no tiene estrategias metodoldgicas de innovacion docente especificas.

1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los que se orientan las
ensefanzas

El egresado del master en ciencia de datos podria desarrollar los diversos roles necesarios en
el proceso transformador de datos a informacién. Esto dependera sobre todo de su base
formativa e intereses previos y de su especializacién en el master sobre todo en las posibles
practicas en empresa y trabajo final de master. En la asignatura de gestién de proyectos se
desarrollan actividades formativas que pretenden mostrar los diferentes roles de los
proyectos de ciencia de datos a los que se podrian dedicar. Asi pues podrian ser capaces de
gestionar proyectos y actuar de enlace entre todos los agentes implicados, ya sean clientes
cémo proporcionadores de datos. Podrian ser capaces de liderar los equipos de ciencia de
datos supervisando la correcta gestion de los datos y el uso adecuado de las técnicas de
analisis y de IA que se utilicen. También deberian poder actuar cémo cientifico de datos
propiamente, aplicando las técnicas aprendidas con solvencia y sentido critico. Deberian ser
capaces de desarrollar aplicaciones integrales para el usuario basadas en el trabajo del
cientifico de datos pero con caracter finalista para el cliente. Finalmente, también deberia
poder disefiar y gestionar la arquitectura de datos necesaria para dotar de sentido al
proyecto.

Resumen para aplicativo: Cientifico/a de datos, Ingeniero/a de datos, Analista de big data,
Especialista en Machine Learning, Data Project Manager, Experto en ética de datos

1.14.bis) Actividad profesional regulada habilitada por el titulo
El estudio no habilita por ninguna actividad profesional regulada.

Memoria del Master Universitario en Ciencia de Datos — Julio 2023 = 5

n
Q
Q
(o]
o
c
Ee]
(8]
©
=
L
£
(S
el
©
(]
el
Q
N
=
7]
o
=
RS
©
c
©
el
©
el
=
(@]
©
=8
[
[oN
e
©
(6]
>
=]
o
=
7]
Q
Q
o
o
c
2
o
o
o
S
el
Q
(]
el
(]
7]
=
7]
o
=
-
c
(]
<
Q
o
L
=
=
(]
>
'
(3]
[ce}
Y0}
o
©
[3p}
o
<
<
(<]
~
(o]
<
o
N
~
[}
—
<
~
(o]
[(e}
-~
N~
=
0
(6]




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=716674197204978445360583



o,
Universitat
de Girona
e/

Respuesta a la evaluacion de la solicitud de verificacion de
titulo oficial Master Universitario en Ciencia de Datos por
la Universidad de Girona (AQU, Id. Titulo: 4317525)

La Escola Politecnica Superior de la Universidad de Girona agradece el trabajo realizado por
Comisidn Especifica de Ingenieria y Arquitectura para la evaluacidn del plan de estudios del
Master en Ciencia de Datos.

A continuacidon damos respuesta a las modificaciones requeridas en el informe de dicho comité.
En la memoria del master se detallan en color rojo los cambios realizados.

Aiadir competencias transversales, y una competencia especifica para el Trabajo de Final de
Master.

* En cuanto a la incorporacion de una competencia especifica para el Trabajo Final de Master
qgue haga referencia explicita al objetivo del TFM, se propone la siguiente:

CE16: Realizar, presentar y defender un ejercicio original ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto de ingenieria en el dmbito de la ciencia de datos en el que se sinteticen
las competencias adquiridas en las ensefianzas.

* En la Universidad de Girona las competencias de los estudios, tanto de grado como de master,
estan organizadas en basicas y/o generales y especificas. El contenido de las competencias
transversales queda reflejado en la definicidon de las competencias generales. No obstante, en
la revision de dichas competencias hemos considerado oportuno afiadir una nueva competencia
general que considere adecuadamente el trabajo en equipo.

e CG5: Trabajar en equipos multidisciplinares, estableciendo aquellas relaciones que mds
pueden ayudar a hacer aflorar potencialidades de cooperacion.

Reflexionar sobre la conveniencia de hacer mas concreto el perfil de entrada para evitar tener
estudiantes con dificultades para el seguimiento de los estudios.

La propuesta de la comision es, sin duda, relevante para evitar posibles frustraciones por parte
de estudiantes que no estén suficientemente preparados en cuanto a conocimientos de
programacion y de bases de datos se refiere. Si bien en la memoria ya indicamos que seran
necesarios dichos conocimientos es oportuno hacer hincapié en este aspecto. Asi pues
proponemos anadir el siguiente texto dentro del apartado 4.2.1:

“Es un requisito indispensable para tener garantias de éxito al cursar los estudios del mdster, el
disponer de conocimientos de programacion para ser capaz de desarrollar con solvencia
proyectos de software de envergadura intermedia. Concretamente el estudiante deberd
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acreditar conocimientos de algoritmica bdsica, de control y disefio de tipos de datos
estructurados, de algoritmos eficientes sobre dichas estructuras como los de busqueda y
ordenacion y conocimientos sobre programacion orientada a objetos. Deberd ser capaz de
adaptarse a nuevos lenguajes y herramientas de desarrollo informdtico. También serd necesario
acreditar conocimientos bdsicos sobre bases de datos y sobre estadistica como pueden ser,
inferencia y modelizacion.

7

Restringir el reconocimiento por acreditacion de experiencia laboral/profesional solo con
experiencias en tematicas afines a la titulacion.

En el apartado 4.4, donde se contempla el reconocimiento de créditos, concretamente el la
pagina 29, se anade el siguiente parrafo indicando la necesidad de que la experiencia laboral a
reconocer sea de tematica afin al master.

“Para poder obtener una valoracion positiva y, por lo tanto, el reconocimiento de los

correspondientes créditos de experiencia laboral, serd necesario que la temdtica de dicha
experiencia esté directamente relacionada con la ciencia de datos.”

Considerar la inclusion de competencias especificas relacionadas con la ética y la privacidad
de los datos.

En cuanto a la competencia especifica relacionada con la ética y la privacidad de los datos,
ademas de la ya existente sobre el cddigo deontoldgico:

CE10: Conocer el cédigo deontoldgico en el ejercicio de la profesion y la legislacion
referente a la proteccion y privacidad de datos.

se anaden las dos siguientes:

CE14: Identificar y respetar los principios éticos de la profesion para la adquisicion,
procesamiento y uso de los datos.

CE15: Aplicar los métodos de proteccion técnica de datos necesarios para garantizar la
privacidad y la anonimizacion de los datos.
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Revisar la memoria para corregir errores, por ejemplo, porcentajes de profesores por
categoria en la tabla resumen de profesorado, calendario de implantacién (deberia ser solo
un afio), o enlace al Sistema de Garantia de Calidad que no funciona.

Hemos corregido el error de los porcentajes de profesorado:

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
udG Catedratico 25% 100% 25%
uUdG Profesor Titular 25% 100% 25%
udG Profesor 37,5% 100% 37,5%

Agregado
udG Profesor asociado 12,5% 50% 12,5%
a tiempo parcial

Hemos modificado el calendario de implantacion a solo un afio y arreglado el enlace al Sistema
de Garantia de Calidad.
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2. Justificacion

2.1. Justificacion del titulo: interés académico, cientifico y/o profesional:

2.1.1. Introduccion

La revolucion digital que empez6 a gestarse hace ya mas de 50 afios, ha pasado por
diferentes etapas y actualizaciones siendo probablemente, la de la generacion,
recopilacion y proceso de datos, la que marcara los proximos afios. Actualmente existe
una cantidad ingente de dispositivos electronicos e informéaticos en funcionamiento que
estan generando datos: los propios ordenadores en la red (ver Figura 1), los smartphones,
las tablets, las pulseras health-care, diversos tipos de sensores digitales, etc. Los datos
generados pueden ser datos de navegacion en la Web, datos de geolocalizacion, datos de
material audiovisual consultado, ritmo cardiaco, etc., por no hablar de todos los datos
recopilados en tiendas, ya sean reales o virtuales, en dispositivos de control de
estacionamiento de coches en las ciudades, en ocupacion de medios de transporte, etc.
Estos datos ya han sido bautizados como el petroleo del siglo XXI. Ser capaz de
transformar (refinar) estos datos en informacidon util es un reto que incide en la
interseccion de conocimientos informaticos, matematicos y estadisticos. Tener los
conocimientos y el dominio de las técnicas necesarios para llevar a cabo tal
transformacion es indispensable para el desarrollo de un abanico de aplicaciones de
enorme interés para la sociedad como pueden ser: estudiar la relacion de ciertos datos
médicos con ciertas enfermedades, optimizar rutas de transporte mediante previsiones
eficientes de la densidad de trafico, disehar estrategias de marketing para optimizar
ventas, hacer sugerencias audiovisuales apropiadas, identificar anomalias en imagenes
médicas (radiografias, ecografias, etc.), mejorar cargas de entrenamiento para una

temporada en equipos deportivos de alto rendimiento, etc.
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DATA NEVER SLEEPS &=

i,
How Much Data Is Generated Every Minute? o

oo

MINUJ
of the

IDAY

These users are real, and they are out there leaving data trails everywhere they go. The team at Domo can
help you mae sense of this seemingly insurmountable heap of data, with solutions that help executives
and managers bring all of their critical information together in one intuitive interface, and then use that
insight to transform the way they run their business. To learn more, visit www.domo.com.

Figura 1. Datos generados por minuto en Internet actualmente.
Fuente: https://www.domo.com/learn/infographic-data-never-sleeps (Diciembre 2019)

Muchas de estas aplicaciones las podemos enmarcar en el dmbito de la inteligencia
artificial y mas en concreto en el ambito de la ciencia de datos. Como ejemplo mas
detallado, consideremos el caso de un negocio que dispone de gran cantidad de datos
relacionados con sus operaciones, desde transacciones con sus clientes hasta datos de
produccion o envios. El objetivo del cientifico de datos seria asistir a esta empresa para
mejorar su funcionamiento mediante analitica predictiva. Para hacerlo, deberia utilizar la
informacion del pasado para crear modelos predictivos que ayuden a la toma de
decisiones aprendiendo de los errores y aciertos. Esto lo podemos aplicar a determinar
que quieren o no los clientes o usuarios de nuestro servicio y también para optimizar las
operaciones. Un buen modelo puede incluso anticipar problemas y darnos la oportunidad
de evitarlos. Por ejemplo, con la analitica predictiva se podria contestar preguntas como:

(Como cambian las ventas de mi tienda en funcion del tiempo? ;Como puedo optimizar
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la vida util de mis maquinas? ;Puedo prever sus averias? ;Como hacer crecer la

satisfaccion de los usuarios de mi servicio en internet?

El término ciencia de datos intenta englobar muchos avances aparecidos en el analisis de
datos dentro de distintas areas como son la inteligencia artificial, la estadistica
matematica, la algoritmica, la investigacion de operaciones, la ingenieria de
computadores, etc. Dentro de los principales avances podemos remarcar:

e nuevos algoritmos para la prediccion y analisis de relaciones, surgidos en el si de
la inteligencia artificial y la estadistica matematica;

e nuevos algoritmos muy eficientes para resolver muchos de los problemas propios
de la investigacion de operaciones y la matematica analitica;

e nuevos resultados obtenidos en teoria de grafos que permiten analizar redes de
gran tamafio y crear algoritmos muy rapidos en redes especificas; nuevos avances
tecnologicos que permiten almacenar, transferir y analizar un ingente volumen de
datos situado en uno o varios nodos situados fisicamente a grandes distancias;

e vy software que, de manera rapida y efectiva, permite utilizar los mas recientes

avances presentados dentro de la comunidad cientifica.

En la Escuela Politécnica Superior (EPS) de la Universidad de Girona, y mas
concretamente en los departamentos de Informdtica, Matematica Aplicada y Estadistica
(IMAE), de Ingenieria Eléctrica, Electronica y Automatica (EEEA) y de Arquitectura y
Tecnologia de Computadores (ATC), hallamos un entorno adecuado para desarrollar el
master en ciencia de datos puesto que se dispone del conocimiento necesario en los
fundamentos de la ciencia de datos asi como de suficiente experiencia en docencia e
investigacion de la misma (ver Seccidon 6.1). Actualmente en este entorno se estan
llevando a cabo el Grado en Ingenieria Informatica (GEINF), el Grado en Disefio y
Desarrollo de Videojuegos (GDDV) y el Grado en Ingenieria Biomédica (GEB). Todos
estos grados dotan de la suficiente base en programacion, matematicas y estadistica para
poder cursar el master en ciencia de datos. En los ultimos cursos, el nimero de graduados
del GEINF se situa alrededor de 50 mientras que del GDDV se espera la graduacion de
unos 25 y del GEB, que graduara sus primeros alumnos el curso 2021-2022, de otros 25.
Vale la pena destacar que los estudios de GEINF, GDDV y GEB agotan todas las plazas
disponibles, que en el curso 2019-2020 han sido 127, 44 y 44 respectivamente. Los
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departamentos de IMAE, EEEA y ATC son los principales encargados en impartir la
docencia de estos grados, como también lo han sido del Master en Ingenieria Informatica
(MEINF) que se desprogramé hace dos afios, y lo son del Master en Smart Cities y del
Master en Imagen Médica y Aplicaciones de la UdG.

El Master en Ciencia de Datos se enmarca perfectamente en el plan estratégico de la
Universidad de Girona. El Claustro Universitario del 14 de marzo 2019, en sesion
extraordinaria aprobd que el escenario sobre el cual se debe orientar el Plan Estratégico
UdG2030 sea la Suma de Inteligencias. Esta suma de inteligencias hace referencia a la
combinacion de la inteligencia natural con la inteligencia artificial y la interaccion de las
personas con las maquinas que sera fundamental para las oportunidades de
transformacion social, de despliegue profesional o de nuevos paradigmas de aprendizaje

en un futuro inmediato.

Si bien es cierto que existen numerosos masteres en ciencia de datos y relacionados (ver
apartado 2.2), no lo es menos que no existe ninguno en la provincia de Girona. Este hecho,
junto con la reciente desprogramacion del MEINF, hace que no exista ningiin master del
ambito informatico suficientemente transversal para los egresados de GEINF, GDDV y
GEB de la UdG. Cabe destacar que la tasa de ocupacion de los estudiantes del ambito
informatico egresados de la UdG es elevadisima, en concreto de un 97% (ver EUC Dades:

http://estudis.aqu.cat/dades/ReportingServices/Report/ReportTemplate/752?ReportNam

e=RptGrausCatalunyaMain&ReportDescription=RptGrausCatalunyaMain& Width=100

&Height=650&tipusFiltreType=Graus), razén por la cual muchos no consideran la

opcion de desplazarse a Barcelona a cursar un master mientras trabajan. Por otro lado, la
opcidn de cursar un master de un afio por las tardes en Girona, ya sea a tiempo completo
o parcial, y que les aporte el conocimiento necesario en el ambito de la ciencia de datos

dotandoles de un alto valor profesional afiadido, puede resultar altamente interesante (ver

apartado 2.3.2).

El Master en Ciencia de Datos de la Universidad de Girona (UdG) pretende ofrecer, a
graduados y profesionales en el ambito informatico y de las ingenierias de la provincia
de Girona la posibilidad de adquirir una formacion especializada en Ciencia de Datos,
entendida como el conjunto multidisciplinar de técnicas, algoritmos y procesos utilizados

para conseguir extraer conocimiento a partir de datos estructurados y no estructurados. El
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master tendrd un caracter eminentemente practico y aplicado, garantizando al mismo
tiempo el aprendizaje de unos solidos fundamentos estadisticos, matematicos y de

programacion aplicados a la Ciencia de Datos.

2.1.2. Interés profesional:
El interés que puede tener la competencia profesional en ciencia de datos es patente. Es,
en este sentido, especialmente relevante el estudio “Generacion de talento en Big Data”
de la Fundacion COTEC para la Innovacion (2017) que, si bien resalta el interés
especifico del Big Data (una especializacion de la ciencia de datos para tratar grandes
volimenes de datos), contiene diversas consideraciones y andlisis que se refieren a la
ciencia de datos en general. El siguiente parrafo ilustra el crecimiento esperado en el
sector:
“Otros analisis, como el de Carmen Artigas, cofundadora de Synergic
Partners (Grupo Telefonica), muestran la demanda actual de capacidades de
datos en Esparia: El mercado de big data crece un 30% cada ario en Espana,
siete veces mas que la inversion en tecnologias de la informacion
tradicionales. Es una apuesta solida para aumentar las fuentes de ingresos
de las compariias, consolidar sus estrategias de personalizacion y
fidelizacion de los clientes e impulsar su transformacion digital.”
Concluyendo que:
“Estas cifras ilustran el impacto real que el Big Data y la economia del dato
van a tener en el crecimiento economico de Espana durante los proximos
cinco anos. Esta oportunidad economica trae consigo una mayor: la
oportunidad de crear nuevos perfiles profesionales cualificados. La creacion
de puestos de trabajo cualificados y destinados a formar una industria que
puede convertirse en un motor de la economia nacional, como ya esta

’

sucediendo en otros paises.’

Por otro lado, el estudio anual EPyCE2018: Posiciones y Competencias mas
demandadas, que tiene como objetivo ser un observatorio de los cambios y tendencias
anuales en las posiciones y competencias mas demandadas en el mercado laboral espafiol

concluye que (ver Figura 2):
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“Las posiciones mas demandadas en el futuro son: Big Data (11,06%) y Data
Science (9,13%) ocupan el primero y segundo lugar respectivamente. En
cuanto a Ingenieria, posiciones como Ingeniero Industrial e Ingeniero
Informatico ocupan el tercer y cuarto lugar (con 6,25% y 5,77%), mientras
que en Comercial, la posicion Comercial Digital (4,81%) ocupa el quinto

’

lugar.’

Tecnologia - Big Data

Tecnclogia - Data Science

Ingenieria - Ingeniero Informatico

Ingenieria - Ingeniero Industrial

Comercial - Comercial Digital

Operarios - Operarios cualificados

Tecnologia - Responsable ciberseguridad
Comercial - Desarrollo de Negocio

Tecnologia - Responsable de Cloud
Consultoria - Consultor Junior

Direccidén - CTO - Chief Transformation Officer
Marketing - Responsable de estrategia digital
Salud - Asesores Médicos Regionales
Tecnologia - Especialista en Sistemas de Informacion
Tecnologia - Project Manager

Tecnologia - Web analytics manager

Figura 2. Posiciones mas demandadas en Espaiia en un futuro préximo. Fuente: Informe

EPyCE2018.

Finalmente, cabe destacar que, como es de suponer, esta demanda de especialistas en
datos no se produce solamente en Espafia, sino que es una demanda mundial. En
particular, el informe LinkedIn 2020 Emerging Jobs Report (USA) sitha los
especialistas en inteligencia artificial y aprendizaje automatico en primera posicion y los
cientificos de datos en tercera posicion con un incremento de demanda anual del 74% y

del 37% respectivamente.

2.1.3. Interés académico:
Considerando de nuevo el estudio “Generacion de talento en Big Data” de la
Fundacion COTEC para la Innovacion (2017). El siguiente parrafo se refiere a la
necesidad de potenciar en Espaiia, entre otras medidas, los estudios del ambito de la
ciencia de datos:
“En la misma linea que Europa, Esparia se encuentra ante la oportunidad de
posicionarse con fuerza y competitividad en este nuevo mercado. Para

conseguirlo debe contar con planes estructurales que contemplen una
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orientacion a los datos y su analitica. Esta estrategia debe estar apoyada por
los planes académicos —desde la escuela hasta la universidad—, por las
organizaciones publicas y privadas, por la colaboracion entre los agentes
cientifico-tecnologicos y las empresas, y por la creacion de espacios de

’

colaboracion e innovacion.’

Como ya hemos dicho anteriormente, no existe ningiin master en ciencia de datos en la
provincia de Girona y recientemente se ha desprogramado el MEINF, asi que no hay
ningun master del ambito informatico suficientemente transversal para los egresados de

GEINF, GDDV y GEB en la Universidad de Girona.

Por otro lado, diversos grupos de investigacion de los departamentos que podran impartir
docencia en el master, como son: Estadistica y Analisis de Datos Composicionales,
Laboratorio de Gréficos e Imagen, Logica y Programacion, Comunicaciones y Sistemas
Distribuidos, Ingenieria de Control y Sistemas Inteligentes, Visiéon por Computador y
Robotica, Grupo de Geometria y Graficos, desarrollan y utilizan técnicas de ciencia de
datos como pueden ser el aprendizaje automatico, el andlisis multivariante, la
optimizacion, el procesamiento de imagenes médicas, etc. Poder cursar el master en
Girona dard la formacion necesaria para poder cursar estudios de doctorado en los citados

grupos (ver Seccion 2.3.1).

2.2. Referentes externos a la Universidad proponente que avalen la adecuacion de la
propuesta a criterios nacionales e internacionales para titulos de similares
caracteristicas académicas.

Actualmente existen numerosos masteres en ciencia de datos y temadticas muy
relacionadas como Big Data o Andlisis de Datos en el sistema universitario espaiol e
internacional. Algunos de los que hemos consultado y de los que hemos tomado alguna

referencia son:

e  Master on Fundamental Principles of Data Science, Barcelona, Universidad de
Barcelona (60 cr).

e Master en ciencia de dades, (online) Universitat Oberta de Catalunya (60 cr.).

e Master in Data Science, Barcelona GSE (Graduate School of Economics),

Universidad Pompeu Fabra-Universidad Autonoma de Barcelona (60 cr.).
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o  MIRI master in Data Science and Business Intelligence, Barcelona, Universidad
Politécnica de Catalunya (120 cr.)

e Master in Business Analytics, Sant Cugat, ESADE Universidad Ramon Llull (60
Cr.).

e Master in Data Science, Madrid, Universidad Rey Juan Carlos (60 cr.).

e Master Interuniversitario en Tecnologias de Analisis de Datos Masivos: Big
Data, Santiago de Compostela, Universidad de Santiago de Compostela (60 cr.).

e  Master of Science in Statistics: Data Science, Stanford (USA), Stanford
University.

e Master of Computational Data Science, Pittsburg (USA), Carnegie Mellon

University.

Analizando sus planes de estudios se puede comprobar que existen dos tipos de
planteamientos: los que tienen un enfoque mas particular, ya sea de negocio (GSE y
ESADE), u orientado a la investigacion (Politécnica de Catalunya) o al Big Data
(Universidad de Santiago de Compostela), y el resto de propuestas que tienen un enfoque
mas generalista. Las principales diferencias entre este segundo grupo y nuestra propuesta
son que estos programas tienen un enfoque mas matematico y estadistico (Universidad
de Barcelona y Stanford University) o bien otras particularidades como pueden ser una
mayor componente de sistemas distribuidos y de plan de negocio, o una elevada
optatividad (Carnegie Mellon University, Universidad Rey Juan Carlos y Universitat
Oberta de Catalunya). Nuestro programa, desde una aproximacion generalista, presenta
una mayor carga en el aprendizaje automatico y en el aspecto aplicado puesto que ofrece
la opcidn de hacer unas practicas en entorno laboral de 6 créditos, dedica 6 créditos a los
conceptos del desarrollo de proyectos de ciencia de datos ofreciendo muchos casos

practicos reales y da mucha importancia al trabajo final de master con 15 créditos.

Asi pues, si bien nuestro master se enmarcaria dentro de los masteres en ciencia de datos
generalista, hemos perfilado el programa propuesto de acuerdo con:
e las necesidades de formacion que nos han sugerido las empresas que hemos
consultado (empresas de referencia en el sector tecnolégico en Girona, ver
apartado 2.3.2). Estas han insistido mucho en la necesidad tecnologica e

ingenieril de los alumnos, insistiendo en la idea de dominar los aspectos del
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proyecto de datos enmarcados en el estindar CRISP-DM: competencias para
preparar datos, hacer un buen modelo y andlisis y una buena representacion de
resultados y puesta en funcionamiento del proyecto; y con

e las competencias de nuestro profesorado perteneciente a los departamentos
IMAE, ATC y EEEA, con areas como lenguajes y sistemas informéticos o
estadistica e investigacion operativa y grupos de investigacion que desarrollan o
utilizan técnicas de ciencia de datos (ver apartado 2.1.3), proponiendo una
profundizacién en los fundamentos y las bases de los métodos de la analitica de
datos y su particularizacion en las distintas fuentes de datos, y dando mayor

relevancia a las técnicas de aprendizaje automaticos.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados

para la elaboracion del plan de estudios.

2.3.1. Procedimientos internos:

La confeccion del master en ciencia de datos nace principalmente en el desprogramado
MEINF de la UdG, concretamente en la asignatura obligatoria de Mineria de datos
impartida por profesores del departamento de IMAE. Esta asignatura era una primera
aproximacion a la ciencia de datos y resultaba muy atractiva a los estudiantes, varios de
los cuales desarrollaron su trabajo final de master en ciencia de datos. A peticion del
departamento de IMAE se constituyd una comisiéon de profesores del mismo
departamento para preparar un nuevo master mas atractivo en cuanto a contenido, formato
y necesidades del entorno de Girona, éste seria un master en ciencia de datos. Esta
comision debia hacer un primer estudio y una propuesta preliminar. La propuesta fue
presentada a la EPS de la UdG como un master transversal que se refinaria y mejoraria
con las aportaciones de los departamentos de EEEA y ATC. La EPS aprobo la propuesta
y encargd a la comision la confeccion de la presente memoria. Esta comisién esta

compuesta por:

e Esteve del Acebo: (TEU doctor), profesor de asignaturas de Inteligencia Artificial
y Business Intelligence de GEINF.

e Anton Bardera: (Profesor Agregado), profesor de la asignatura de Visualizacién
de la Informacién del MEINF y Subdirector de Calidad y Planificacion de la EPS.

e Miquel Bofill: (Profesor Agregado), coordinador del MEINF.
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Marc Comas: (Profesor ATP doctor), data scientist en el Instituto Universitario
para la Investigacion en Atencion Primaria de Salud Jordi Gol i1 Gurina
(IDIAPJGol).

Ignacio Martin: (Profesor Agregado), responsable del area de LSI y profesor de
la asignatura de Proyecto de desarrollo de Software de GEINF.

Josep Soler: (TU), miembro del comité disefiador del GEINF y MEINF, anterior
coordinador del GEINF y MEINF, y director del departamento de IMAE.
Santiago Thi6: (TU), profesor de la asignatura de Mineria de datos del MEINF.
Mateu Villaret: (Profesor Agregado), profesor de la asignatura de Mineria de

datos del MEINF, responsable de la comision.

Este equipo permitia disponer de los conocimientos necesarios en la ciencia de datos,

puesto que varios de ellos son investigadores en tematica afin y/o trabajan en el campo

de la ciencia de datos. Ademas, el hecho de contar con profesores de las asignaturas de

Inteligencia Artificial que se imparten en el GEINF y con coordinadores y disefiadores

del MEINF, aportaron la experiencia necesaria para que el disefio del plan de estudios sea

apropiado para un master.

La comision trabajo teniendo en cuenta tres directrices principales:

1.

Aprovechar la experiencia de otros masteres en ciencia de datos afines.

Para ello se consultaron memorias de otros masteres y se visitaron y consultaron
algunos profesores de estos masteres (ver apartado 2.3.2).

Recopilar las necesidades en competencias y conocimientos sugeridos por las
empresas de Girona, expertas en el sector y/o interesadas en la inclusion de ciencia
de datos en sus proyectos.

Para ello se visitaron y consultaron diversas empresas (ver apartado 2.3.2).
Recopilar las recomendaciones y sugerencias de los departamentos de IMAE,
EEEA y ATC, asi como de los grupos de investigacion con intereses y
conocimientos en la ciencia de datos.

Para ello se realizaron reuniones con directores de departamento e investigadores

de los departamentos.

Una vez recogida la informacion de los dos primeros puntos, la comision confecciond un

primer plan de estudios que fue posteriormente presentado a los directores de
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departamento de IMAE, EEEA y ATC para que fuese estudiado por sus grupos de
investigacion y especialistas. En paralelo, miembros de la comision mantuvieron
reuniones con otros profesores también involucrados en investigacion y docencia afin
(asignaturas e investigacion en inteligencia artificial) para incorporar propuestas y
mejoras. Miembros de la comision se volvieron a entrevistar con los directores de
departamento citados para incorporar las propuestas finales al plan de estudio. Algunas
de las propuestas de mejora consistieron en incorporar temas relacionados con el area de
investigacion de algunos grupos (como pueden ser la optimizacion en ciencia de datos o
las redes neuronales convolucionales) cosa que enriquecia el plan de estudios con
tematica especifica y puntera, y a su vez, abria la puerta a posibles vocaciones doctorales.
Los grupos de investigacion también se mostraron interesados a ofrecerse como
receptores de practicas en entorno laboral, en supervision de trabajos finales de master y

en presentaciones de casos de aplicaciones de ciencia de datos.

La comision también se entrevistd con alumnos del GEINF y en especial con los
representantes de estudiantes, los cuales mostraron especial interés en la futura posible
programacion del master y confirmaron que era, a su entender, el master mas interesante

que se podia programar en la UdG para la mayoria de estudiantes.

Finalmente, la comision redactd la memoria del méster, que se volvid a enviar a los
directores de departamento y profesores expertos para una ultima ronda de refinamientos

hasta conseguir la presente memoria.

Posteriormente, esta memoria se presentd y aprobo6 por la Junta de Escuela de la Escuela
Politécnica Superior. Esta aprobacion acredita que las diferentes unidades implicadas
estan informadas de la presentacion de la propuesta y que es coherente con su vision
estratégica. Asi, la memoria del master fue informada a la Comision de Programacion de
Estudios y elevada a la aprobacion del Consejo Social y del Consejo de Gobierno de la

Universidad.

2.3.2. Procedimientos externos:
Para aprovechar la experiencia de otros masteres afines, ademas de estudiar los planes de
estudios propuestos (ver Seccion 2.2), se realizaron diversas entrevistas con profesores y

coordinadores, por ejemplo, con el profesor Jordi Nin que ha impartido clases en el méster
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de la UB y actualmente también en el méster de ESADE y ha trabajado diversos afios en
el sector de la banca aplicando métodos de ciencia de datos, y con el profesor Marc

Torrens, actual coordinador del master de ESADE.

La EPS cuenta con un Patronato que fue creado en 1974 con el objetivo principal de
promocionar y colaborar en las actividades académicas del centro. El Patronato actua
como organo de conexion de la escuela con los diferentes sectores publicos y privados de
las comarcas del entorno. Son miembros del patronato de la EPS las mas importantes
empresas gerundenses, entre ellas varias del sector informatico. También cuenta con la

presencia de instituciones publicas y entre ellas los distintos colegios profesionales.

Para recopilar las necesidades en competencias y conocimientos sugeridos por las
empresas del patronato y otras empresas y profesionales de la ciencia de datos, la
comision se entrevistd con:

e DXC

https://www.dxc.technology/es

Miquel Tarragona: Service Delivery Manager
Jordi Madrenas: Analytics and Data Manager
Descripcion: consultora multinacional que trabaja para grandes empresas y
entidades ayudando a mantener sus sistemas criticos y a modernizar sus
estructuras de IT optimizando sus arquitecturas de datos y garantizando su

seguridad y escalabilidad tanto en la nube privada como en la publica.

e Analitza

https://www.analitza.com/

Robert Sallo: CEO y fundador (https://www.linkedin.com/in/robertsallo/)

Adria Arnau: Cofundador y CTO (https://www.linkedin.com/in/adriaarnau/)
Descripcion: la empresa utiliza técnicas de inteligencia artificial para aprender los
patrones de comportamiento de los clientes para poder detectar comportamientos

no habituales.

e Launchmetrics

https://www.launchmetrics.com/
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Anna Bosch Rue: VP Data Intelligence (https://www.linkedin.com/in/anna-
bosch-rue-84424b10/)

Descripcion: Launchmetrics es una compaiia multinacional que provee una
plataforma de marketing y analisis de datos para ayudar a los profesionales del
sector de la moda, el lujo y la belleza en el lanzamiento de sus campanas de
marketing y comunicacion.

e BDC Travel
https://www.bcdtravel.com/

Jaume Bellaescusa: Data Scientist (https://www.linkedin.com/in/jbellaescusa/)
Descripcion: multinacional que provee plataformas para la gestion de viajes de

negocios aplicando ciencia de datos.

e NEXUS GEOGRAFICS._
https://www.nexusgeographics.com/

David Comas: CEO y fundador

Descripcion: expertos en aplicaciones que utilizan informacion geografica de

calidad mediante mapas inteligentes.

Los inputs recibidos fueron basicamente en dos direcciones. Por un lado, las empresas
expertas en ciencia de datos se interesaron en el aspecto practico insistiendo en la
importancia del dominio de los lenguajes, herramientas y frameworks mas utilizados hoy
en dia. Estas habilidades son imprescindibles para la inmediata incorporacion a equipos
de trabajo en proyectos de datos. Por otro lado, las empresas de propdsito mas generalista,
ademas de mostrar mucho interés en la programacion del master para poder incorporar
técnicos con competencia en ciencia de datos a sus equipos, se mostraron dispuestos a
facilitar y fomentar que algunos de sus trabajadores se pudieran actualizar cursando el

futuro master.

Finalmente, también destacamos que todas las empresas consultadas se mostraron
interesadas en participar en el master, ya sea proporcionando profesores a tiempo parcial
especialistas en algunas técnicas, viniendo a presentar casos reales de aplicaciones de la
ciencia de datos, o proponiéndose como candidatas a albergar las practicas en entornos

laborales o para facilitar el desarrollo de trabajos finales de master.
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3. Objetivos

3.1. Objetivos y competencias generales de la titulacion:

3.1.1. Objetivos:

El Master en Ciencia de Datos de la Universidad de Girona (UdG) pretende ofrecer, a
graduados en el ambito informatico o afines, la oportunidad de adquirir y actualizar
conocimientos y competencias en los procesos de transformacion de datos a informacion.
El carécter del master pretende ser altamente aplicado, pero ofreciendo unos fundamentos
solidos de conocimientos estadisticos, y de programacion especializados en la ciencia de
datos que permita al estudiante iniciar una carrera profesional como cientifico de datos o

cursar estudios de doctorado en tematicas afines.

El objetivo del Master en Ciencia de Datos de la UdG es dotar al estudiante de un amplio
y completo conjunto de habilidades en tres dimensiones clave: habilidades de
computacion, fundamentos y herramientas estadisticas, y habilidad para el disefo,
desarrollo y gestion de un proyecto de ciencia de datos para tomar decisiones cualificadas.
Una formacién analitica rigurosa en un conjunto completo de técnicas cuantitativas y
métodos computacionales constituirdn los fundamentos solidos para poder realizar
andlisis de datos avanzados. Una gran variedad de casos reales permitird a los estudiantes
desarrollar la vision empresarial o cientifica de la informacion y entender mejor como las

herramientas analiticas pueden generar valor afiadido.
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