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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad de Girona Escuela Politécnica Superior 17004670

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Computacion de Imagen Médica/ Master in Medical Image
Computing

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Computacion de Imagen Médica/ Master in Medical Image Computing por la Universidad de Girona

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

Josep Maria Gémez Pallarés

Jefe del Gabinete de Planificacion y Evaluacion

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

46221735S

CARGO

Joaquin Salvi Mas

Rector

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF 40524831G
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Joaquin Salvi Mas Rector

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

40524831G

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Pl. Sant Domeénec, 3 17004 Girona 690637547
E-MAIL PROVINCIA FAX
gpa@udg.edu Girona 972418031

CSV: 387668748054984557188124 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Girona, AM 12 de mayo de 2020

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4317489

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Méster Maéster Universitario en Computacion de Imagen No Ver Apartado 1:
Médica/ Master in Medical Image Computing por la Anexo 1.
Universidad de Girona

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

Ciencias de la computacién

tratamiento médico

Tecnologia de diagnostico y

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agenciaper alaQualitat del Sistema Universitari de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Girona

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

043

Universidad de Girona

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

0 30 30

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Girona

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO

CENTRO

17004670

Escuela Politécnica Superior

1.3.2. Escuela Palitécnica Superior
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION
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30 30

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS

60.0

75.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

59.0

RESTO DE ANOS

24.0

59.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.udg.edu/es/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Permanenci a-en-el s-estudis-de-master-universitari

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL.: - Organizar y evaluar la propia actividad de aprendizaje y de investigacion y elaborar estrategias paramejorarlos

CG2: - Interactuar con habilidad en un entorno multicultural mediante el conocimiento de la cultura nacional y europea, los
derechos humanosyy las realidades europeas

CG3: - Comunicarse de manera efectiva oralmente y por escrito preparando documentosy exponiendo proyectos y resultados, entre
otros, con lenguainglesa

CG4: - Trabajar en equipos multidisciplinares, estableciendo aquellas rel aciones que mas pueden ayudar a hacer aflorar
potencialidades de cooperacion y mantenerlas de manera continuada

CGS5: - Recoger y seleccionar informacion para poder evaluar €l estado del arte de un t6pico o materia especifica

CG6: - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CGT: - Quelos estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios relacionados con su area de estudio

CGS8: - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CG9: - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CG10: - Que los estudiantes posean | as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEOQL1.: - Habilidad paraimplementar y evaluar un algoritmo de registro de imégenes y capacidad critica para decidir su uso clinico
diario

CEO2: - Aprender qué algoritmo(s) podria(n) ser mas adecuado(s) en una aplicacién particular

CEQ3: - Habilidad para analizar las arquitecturas de los sistemas de rob6tica médica habitual, incluidas |as técnicas de teleoperacion
y comanipulacion

CEO04: - Tener unavision general del uso de iméagenes intra-operativas para controlar el robot, asi como lainteraccién mecanica con
tejidos vivos

CEQO5: - Habilidad paraimplementar y evaluar algoritmos de inteligencia artificial parala mejora del diagnostico asistido por
ordenador, y capacidad critica para decidir su uso clinico diario

CEOQ6: - Aprender las técnicas de amacenamiento digital y del intercambio de informacién en un entorno médico através delos
protocolos médicos
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CEOQ7: - Comprender el disefio de las herramientas autométicas y semiautomaticas disefiadas como herramientas de anotacion para
los expertos y como estas anotaciones pueden integrarse plenamente en una plataforma de aprendizaje

CEOQ8: - Aprender buenas précticas en las tareas de gestion y divulgacion de lainvestigacion

CEQ9: - Habilidad paraimplementar y evaluar algoritmos de deteccidn asistida por ordenador, y capacidad critica para decidir su
uso clinico diario

CE10: - Realizar, presentar y defender un gercicio original realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en
un proyecto de ingenieriaen el ambito de laimagen médica el que se sinteticen las competencias adquiridas en |as ensefianzas

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2.1. Requisitos de acceso al master:

La Comisién de Admision del Master, constituida a propuesta de la direccién del master, tendrd como competencia establecer el nimero maximo de
plazas que se ofertan, asi como los criterios de admisién, el perfil de ingreso y el proceso de seleccién del alumnado.

En lo referente al proceso de seleccién en caso de haber més solicitudes que plazas ofertadas se tendra en cuenta el expediente académico y profe-
sional de los estudiantes. Se prevé también, realizar una entrevista personal con los candidatos para valorar otros aspectos como son la predisposi-
cién para el aprendizaje basado en el razonamiento y los procesos de abstraccion; la capacidad de trabajo y razonamiento individual, la suficiencia pa-
ra la interpretacion de resultados a un nivel avanzado, la dotacién de competencias profesionales o aptitudes para alcanzarlas, la capacitad de trabajo
en grupos heterogéneos o la capacitad de generar/aportar conocimientos en la solucién de problemas relacionados con su disciplina.

Por ello los criterios de seleccién quedaran fijados con la siguiente estructura:

1. Excelenciadelos candidatos: logro excepcional del candidato en el grado que debe ser en: mateméticas, fisica, ingenieria (informética, industrial, biomédica,
electrénica, ¢) 0 ambitos afines.

2. Capacitacion en inglés: dado que el MIC se imparte completamente en inglés, los candidatos deben demostrar un buen conocimiento de esta lengua. Se reco-
mienda una competencia en inglés equivalente a TOEFL con un minimo de 213 puntos (computarizado) / 550 puntos (en papel) o IELTS en grado 6.5, o un Cer-
tificado de Cambridge Proficiency de inglés, al menos, el grado C. Si el candidato es capaz de probar conocimiento suficiente de lalengua (mediante entrevista)
o0 hacursado el grado eninglés, el certificado de aptitud no seré necesario. El conocimiento de francés, espafiol o catalan no es obligatorio.

3. Lamotivacién del estudiante parallevar acabo el méster y relevancia para su desarrollo profesional .

4. Cartas de recomendacion.

Requisitos de acceso:

No se plantean requisitos especificos de admisién a cumplir por parte de los estudiantes. Para acceder a este Master serd necesario estar en posesion
de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una instituciéon de educacién superior del EEES que faculten en el pais expedidor del titulo
para el acceso a ensefianzas de master tal y como establece el articulo 16 en el real Decreto 1393/2007.

Requisitos de admision:

Con caracter excepcional, y siempre que la oferta de plazas sea superior a la demanda, el Consejo de Master podra considerar la admision, de forma
condicionada, de aquellos estudiantes que no se ajusten al perfil de ingreso establecido, pero que previsiblemente y de forma razonable puedan cum-
plir los requisitos de admisién minimos establecidos en el momento de iniciarse las actividades.

4.2.2. Procesos de preinscripcion y matriculacién:

La Universidad de Girona pone a disposicién de sus futuros estudiantes una amplia informacién sobre los requisitos y procesos de preinscripcion y
matriculacion (on-line) para todos los estudios que en ella se imparten, entre ellos los estudios de master, a través de su pagina web oficial: https://
www.udg.edu/ca/estudia/oferta-formativa/masters-universitaris.

La preinscripcion y matriculacion se realiza en linea (http://aserv.udg.edu/preinscripcions/wizard.aspx) y tiene lugar, para cada curso académico,
durante los plazos que se describen a continuacion:

A) Preinscripcién y adjudicacion de plazas: la preinscripcion y adjudicacion de plazas tiene lugar durante los plazos indicados en el calendario acadé-
mico y administrativo oficial, que se aprueba para cada curso por el Consejo de Gobierno de la UdG. El calendario académico y administrativo vigen-
te para cada curso se puede consultar a través de la pagina web de cada centro, en el caso de la Escuela Politécnica Superior y para el curso actual:
https://lwww.udg.edu/ca/eps/Informacio-academica/Calendaris-i-horaris.

A titulo de ejemplo, para el curso 2018-19 el periodo de preinscripcion en los méasteres fue del 1 de febrero al 15 de octubre, con cuatro plazos ordina-
rios de admision, repartidos durante los meses de abril, julio, septiembre y octubre. Se prevé una reserva de plazas en las convocatorias iniciales. La
preinscripcion se realiza a través de la pagina web de la UdG: http://aserv.udg.edu/preinscripcions/wizard.aspx.
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B) Matricula: los plazos de matricula también se fijan, para cada curso, en el calendario académico y administrativo oficial aprobado por el Consejo de
Gobierno de la UdG.

- A modo de ejemplo, para el curso 2018-2019, los periodos de matricula son los siguientes: el primer periodo de matriculacién se desarrolla desde la
segunda quincena del mes de julio al septiembre (para estudiantes asignados durante los dos primeros plazos de admision), el segundo periodo tiene
lugar a finales de septiembre (correspondiente con el tercer plazo de admision) y un tercero, en noviembre, para los estudiantes admitidos en el Gltimo
plazo de admision.

- Vias de matricula: la matriculacion tiene lugar a través de la pagina web de la UdG (¢ automatricula,), disponible Gnicamente durante los periodos
mencionados.

Aunque la matricula tiene lugar en linea, la primera vez que un estudiante se matricula de un estudio, dicha matricula se realiza presencialmente en la
Escuela Politécnica Superior, concretamente, en las Aulas de Informatica, con la ayuda del personal de administracion y servicios de la facultad. Siem-
pre existe la posibilidad de que los estudiantes realicen una tutoria con los profesores responsables del estudio o con personal de administracion y ser-
vicios de la universidad, que les ayude o guie en el proceso de matricula.

La Universidad de Girona, ademas, pone a disposicién de sus estudiantes guias de matriculacién para cada estudio, que se pueden descargar desde
su pagina web ( https://www.udg.edu/ca/estudia/Calendaris-academics/Curs-2018-19/Calendari-masters ) .

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

El objetivo de los procedimientos de acogida es facilitar la incorporacion de los nuevos estudiantes a la universidad en general y a la titulacién en parti-
cular. Los procedimientos de acogida para estudiantes de nuevo acceso de la UdG podrian ser los siguientes:

Bienvenida y sesion informativa:

Los responsables de la sesion de bienvenida de los nuevos estudiantes seran el director de la escuela y el coordinador de estudios.

El contenido de esta sesion incluird explicaciones sobre:

Ubicacion fisica de los estudios dentro de la Universidad (aulas, laboratorios, etc.).

Objetivos formativos de la titulacion. Motivacion para cursar los estudios de Méster en el campo de imagen médicay sus posibilidades laborales.
Estructuracion de los estudios.

Servicios de launiversidad: biblioteca, sala de ordenadores, correo electrénico, Internet, intranet y toda la red informética a disposicion de los estudiantes para
que la utilicen con finalidad exclusivamente académica.

Presentacion con més detalle de lo que el estudiante puede encontrar en laintranet docente de laUdG «Lameva UdG».

Seguridad de |as personas'y respeto por el medio ambiente. Actuacién frente emergencias.

Dossier informativo para los estudiantes de nuevo acceso:

En la sesi6n de bienvenida, se entregara un dossier informativo que contendra:

Informacion general del centro (responsablesy direcciones de secretaria académica de la Facultad, coordinacion de estudios, seccion informética, conserjeria, bi-
blioteca, delegacion de estudiantes, servicio de fotocopias, Servicio de Lenguas Modernas, planos, etc.).

Informacién sobre el sistema de gobierno de la Universidad de Girona (organigrama universitario, comisiones con representacion de los estudiantes en la univer-
sidad y en €l centro, etc.).

Informacién académica (plan de estudios, calendario académico, estructuray horarios de |as unidades de aprendizaje por objetivos, fechasy metodologia de las
evaluaciones, etc.).

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO

MAXIMO

0

0

De acuerdo con lo que establecen los articulos 6 y 13 del Real decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se
establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de
julio, se procedera a la transferencia de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales universitarias cursados pre-
viamente siempre que no hayan conducido a la obtencién de un titulo oficial y al reconocimiento de los obtenidos en
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materias de formacion basica de la misma rama de conocimiento, atendiendo, sin embargo, a lo que pueda estable-
cer el Gobierno sobre condiciones de los planes de estudios que conduzcan a titulos que habiliten para el ejercicio
de actividades profesionales y a las necesidades formativas de los estudiantes.

También podran ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en ensefianzas universitarias oficiales que
acrediten la consecucion de competencias y conocimientos asociados a materias del plan de estudios, con la condi-
cion de que los reconocimientos solo pueden aplicarse a las asignaturas o médulos definidos en el plan de estudios,
y no a partes de estos.

En todos los casos de reconocimiento de créditos procedentes de ensefianzas universitarias oficiales habra que
trasladar la calificacion que corresponda, ponderandola si hace falta. El procedimiento para el reconocimiento de cré-
ditos se iniciara de oficio teniendo en cuenta los expedientes académicos previos de los estudiantes que acceden a
la titulacion. La identificacion de la existencia de expedientes académicos previos la garantiza el sistema de preins-
cripcion y asignacion de plazas establecido para las universidades publicas en Catalufia.

A los estudiantes también se les podran reconocer créditos correspondientes a asignaturas cursadas en programas
de movilidad. Ser& posible el reconocimiento de asignaturas con competencias no coincidentes con las asignaturas
optativas previstas siempre que el convenio que regule la actuacién asi lo explicite.

En lo que se refiere a otros conceptos de reconocimiento de créditos, se aplicara la siguiente tabla:

Concepto Minimo Méximo

Reconocimiento de créditos cursados en ensefianzas su- = 0 0
periores no universitarias

Reconocimiento de créditos cursados en titulos propios = 0 0

Reconocimiento de créditos cursados por acreditacion 0 0
de experiencialaboral y profesional

El sistema previsto para la transferencia y el reconocimiento de créditos esta regulado en el articulo 3 de la Norma-
tiva académica para los masteres universitarios, aprobada por el Consejo de Gobierno en la sesién 2/12, de 30 de
marzo de 2012, que se detalla seguidamente:

Articulo 3. Reconocimiento y transferencia de créditos

Se entiende por reconocimiento la aceptacion por el érgano responsable de la unidad estructural de adscripcion del
master de los créditos que, habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales, son computados a efectos de la
obtencion del titulo de méster universitario, de acuerdo con el Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre, modificado
por el Real Decreto 861/2010, mediante el cual se establece la ordenacién de las ensefianzas oficiales. Este recono-
cimiento implica el establecimiento de una equivalencia con respecto a competencias especificas y/o transversales y
a carga de trabajo para el estudiante entre asignaturas de planes de estudios conducentes a la obtencion de titulos
oficiales.

También podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en ensefianzas universitarias conducentes a la
obtencién de otros titulos en los que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Orgéanica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades, asi como la experiencia laboral y profesional acreditada siempre y cuando esta experiencia esté rela-
cionada con las competencias inherentes al correspondiente titulo. En ningln caso, dado su caracter de asignatura
compendio, podra ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes al Trabajo de Fin de Master o Trabajo
de Investigacién.

El reconocimiento de créditos tendra los efectos econdmicos que fije anualmente el Decreto por el cual se fijan los
precios de la prestacion de servicios académicos en las universidades publicas catalanas, de aplicacion a las ense-
flanzas conducentes a la obtencidn de un titulo oficial con validez en todo el territorio nacional.

La resolucion de las solicitudes de reconocimiento académico de los masteres universitarios correspondera a los
responsables de las unidades estructurales de adscripcion de los master a propuesta del coordinador del master:

El Decano/Decana o Director/Directora
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El Director/Directora del Departamento
El Director/Directora del Instituto

La solicitud se presentara en la Secretaria Académica del centro docente donde esté adscrito el programa, siguiendo
el procedimiento establecido a fin de que los reconocimientos se hagan efectivos al expediente académico corres-
pondiente.

La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas
que sigue cada estudiante, se incluyen la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con
anterioridad que no han conducido a la obtencién de un titulo oficial.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier universidad, los reco-
nocidos y los superados para la obtencion del titulo correspondiente, asi como los transferidos, se incluyen en el ex-
pediente académico y se reflejan en el Suplemento Europeo al Titulo, regulado por el Real Decreto 1044/2003, de 1
de agosto, mediante el cual se establece el procedimiento para la expedicion del Suplemento Europeo al Titulo.

3.1 Reconocimiento y transferencia de créditos cursados en ensefianzas universitarias oficiales

De acuerdo con lo que establece el articulo 6 del Real Decreto 1393/2007, por el cual se establece la ordenacién de
las ensefianzas universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010, se puede hacer el reconocimiento
de asignaturas cursadas en estudios oficiales de ordenaciones anteriores correspondientes a planes de estudios ya
extinguidos o en fase de extincion.

Asimismo, las asignaturas cursadas en ensefianzas universitarias conducentes a la obtencién de otros titulos y la
experiencia laboral y profesional acreditada también podran ser objeto de reconocimiento si se cumplen los requisi-
tos establecidos en los apartados 3.2. i 3.4. respectivamente, de esta normativa.

El reconocimiento de créditos se realizara sobre el expediente de origen y aungue este contemple asignaturas/moé-
dulos convalidaciones, adaptados y/o reconocidos asociadas no hara falta ir al origen para hacer el reconocimiento,
conservando la calificacién obtenida de los estudios de origen.

Tal como establece el nuevo Real Decreto 861/2010, no se puede reconocer en ningln caso el proyecto o trabajo
fino de master. En consecuencia, los estudiantes tienen que matricular y superar estos créditos definidos al plan de
estudios.

Tampoco se podra realizar ningln reconocimiento en un programa de master universitario de modulos o asignaturas
de una titulacion de grado ni de titulaciones de primer ciclo anteriores a la entrada en vigor del RD 1393/2007 (diplo-
mados, arquitectos técnicos o ingenieros técnicos). Por lo tanto, los créditos incorporados al expediente académico
de un programa de master universitario como a reconocimiento por otros estudios realizados, se tienen que haber
cursado en el ambito de otros estudios de master universitario o de segundo ciclo de la anterior ordenacién de los
estudios.

Sin embargo, los créditos cursados dentro de los extinguidos estudios de doctorado regulados por el RD 778/1998 y
de anteriores ordenamientos académicos del tercer ciclo, disfrutaran de reconocimiento académico.

Para el reconocimiento de estudios extranjeros, el estudiante tendra que presentar la documentacion establecida a
este efecto, teniendo en cuenta que los documentos expeditos al extranjero tienen que ser oficiales y emitidos por
las autoridades competentes, de acuerdo con el ordenamiento juridico del pais del cual se trate, y tienen que estar,
si ocurre, debidamente legalizados y traducidos. En caso de que el coordinador del Master decida que no es necesa-
ria la aportacion de programas, o su traduccion, estos no seran requeridos por la secretaria académica.

Con respecto al resto de créditos procedentes de estudios previos que no hayan dado lugar a la obtencion de un ti-
tulo oficial en el momento de abrir el expediente de Master, y que no puedan ser objeto de reconocimiento, se tiene
que proceder a transferirles, previa solicitud del estudiante.

3.2. Reconocimiento de créditos cursados en ensefianzas universitarias no oficiales

En un estudio de master universitario de la UdG podran ser objeto de reconocimiento créditos obtenidos en ense-
flanzas universitarias conducentes a la obtencién de otros titulos, siempre y cuando haya una equivalencia con res-
pecto a competencias especificas y/o transversales y a carga de trabajo para el estudiante entre las asignaturas de
ambos planes de estudios.

El méaximo de créditos que se pueden reconocer de ensefianzas universitarias conducentes a la obtencion de otros
titulos a los que se refiere el articulo 34.1 de la Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, sin per-
juicio del nimero minimo de créditos que se tienen que superar para tener derecho a la expedicion del titulo, no pue-
de superar el 15% de los créditos de la titulacion. En caso de que también se hagan reconocimientos de créditos por
experiencia laboral y profesional, este 15% méximo incluye ambos reconocimientos.
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El reconocimiento de estos créditos no comportara calificacion, por lo tanto, no computaran a efectos de baremacié
del expediente académico.

3.3. Titulos propios que han sido sustituidos por titulos oficiales

Tal como prevé el Real Decreto 861/2010, en el caso de titulos propios que hayan sido extinguidos y sustituidos por
un titulo oficial de master universitario, se podra reconocer un porcentaje superior al 15% o incluso, la totalidad de
los créditos del titulo propio, siempre que asi conste a la memoria.

Aparte de este reconocimiento, solo se podran incorporar créditos procedentes de otras titulaciones propias o por la
acreditacion de experiencia laboral y profesional hasta al maximo establecido del 15% y de acuerdo con las condi-
ciones establecidas a esta normativa.

3.4. Reconocimiento de créditos por experiencia laboral y profesional

Se podran reconocer créditos por experiencia laboral y profesional acreditada Gnicamente en los planes de estudios
de master que contemplen practicas externas, y siempre que esta reste contemplada formalmente en documenta-
cién académica oficial. El maximo de créditos a reconocer sera el establecido al plan de estudios al efecto siempre
y cuando el nimero de créditos reconocidos por este concepto no supere el 15% de los créditos de la titulacion. En
caso de que también se hagan reconocimientos procedentes de ensefianzas universitarias conducentes a la obten-
cién de otros titulos, este 15% méaximo incluye ambos reconocimientos. Todo eso, sin perjuicio del nimero minimo
de créditos que se tienen que superar para tener derecho a la expedicién del titulo.

El reconocimiento de la actividad profesional puede eximir de la realizacion de la estancia de practicas pero no de la
matricula de la asignatura, la tutorizacién y la evaluacién y por lo tanto de la elaboracion de la memoria de practicas
que sera la base para la calificacion de la asignatura.

Los estudiantes que consideren que por su actividad laboral o profesional han alcanzado las competencias estable-
cidas a la asignatura de practicas externas del plan de estudios que corresponda, tienen que solicitar la exencién de
la estancia externa para lo cual adjuntaran a la solicitud documentacion acreditativa de su relacién con la institucién
(contrato de trabajo, nombramiento administrativo, alta censal u otros) y un informe en lo que se especifiquen las ta-
reas, las funciones desarrolladas, las horas de dedicacion y el calendario.

Corresponde al 6rgano responsable de la unidad estructural de adscripcion del master valorar si se ha alcanzado las
competencias y el estudiante puede cursar la asignatura de practicas exento de estancia externa.

3.5. Créditos en movilidad

Aparte del reconocimiento a que se refieren los puntos anteriores, el reconocimiento de actividades en movilidad ten-
dran que estar soportado por el propio plan de estudios o por un acuerdo de estudios que determinara a qué asigna-

turas o modulos del plan de estudios corresponden. Estas asignaturas estaran ordinariamente matriculadas y cualifi-
cadas a partir de la comunicacion de la universidad en donde han sido cursadas.

4.5. Condiciones y pruebas de acceso especiales:

No se contempla la necesidad de realizar pruebas de acceso especificas para poder cursar este master.
4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

No se hace necesario incluir complementos de formacion.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Identificador : 4317489

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases expositivas

Clases participativas

Clases précticas

Estudio auténomo

Realizacion de trabajos e informes

Busqueda de informacion

Aprendizaje basado en problemas (PBL)

Resolucion de gjercicios

Andlisis/ estudio de casos

Lectura/ comentario de textos

Visitas guiadas

Asistencia a seminarios

Tutorias

53METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases participativas

Clases précticas

Andlisis/ estudio de casos

Resolucién de gjercicios

Realizacién de trabgjos e informes

Lectura/ comentario de textos

Asistenciaa seminarios

Prueba de evaluacion

Tutoria

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Redaccién de informes y documentos escritos

Presentacion oral de trabajos

Evaluacion individual delaactitud y habilidad en €l laboratorio o actividad

Prueba escrita

Resolucién de gjercicios

5.5 NIVEL 1: Especializacion

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Registro de |magenes M édicasy Aplicaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

11/35
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Andlisis, disefio, eimplementacion de algoritmos de registro entre imégenes.

Implementacion de algoritmos de semejanza entre iméagenes.

Conocimiento del estado del arte actual de los algoritmos de registro utilizados en andlisis de iméagenes médicas.

Aplicacion y evaluacion de los algoritmos de registro.

55.1.3 CONTENIDOS

El curso estéa disefiado con el objetivo de comprender criticamente los principios del registro de imagenes médicas y sus aplicaciones. Los temas cu-
bren la similitud y el registro de imagenes, el andlisis de los algoritmos de registro mas modernos utilizados en el andlisis de imadgenes médicas y la
evaluacion de los algoritmos para su uso en el uso clinico diario.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
CG1: - Organizar y evaluar la propia actividad de aprendizaje y de investigacion y elaborar estrategias para mejorarlos

CG2: - Interactuar con habilidad en un entorno multicultural mediante el conocimiento de la cultura nacional y europea, los
derechos humanos'y |as realidades europeas

CGT7: - Quelos estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios relacionados con su area de estudio

CGS8: - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CG10: - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQL1.: - Habilidad paraimplementar y evaluar un algoritmo de registro de imégenes y capacidad critica para decidir su uso clinico
diario

CEQ2: - Aprender qué algoritmo(s) podria(n) ser mas adecuado(s) en una aplicacién particular
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 10 100
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Clases participativas 10 100
Clases précticas 20 60
Estudio auténomo 30 0
Realizacion de trabgjos e informes 25 20
Aprendizaje basado en problemas (PBL) |30 40
Resolucion de giercicios 20 50
Asistencia a seminarios 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases participativas

Clases précticas

Andlisis/ estudio de casos

Resolucién de gercicios

Realizacion de trabajos e informes

Asistencia a seminarios

Prueba de evaluacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Redaccién de informesy documentos 30.0 50.0
escritos

Evaluacion individual delaactitud y 10.0 20.0
habilidad en el laboratorio o actividad

Prueba escrita 30.0 50.0
Resolucién de gjercicios 10.0 20.0

NIVEL 2: Segmentacion de | magenes M édicasy Aplicaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Andlisis, disefio, eimplementacion de algoritmos de segmentacion y deteccion en imagenes médicas.

Conocimiento del estado del arte actual de los algoritmos de segmentacion y deteccion utilizados en andlisis de iméagenes médicas.

Aplicacion y evaluacion de los agoritmos de segmentacion y deteccion.

55.1.3 CONTENIDOS

El objetivo de este curso es introducir todos los pasos necesarios a para desarrollar un sistema médico de deteccién (CADe). El foco principal seré el
andlisis de diferentes técnicas para realizar tareas médicas de segmentacién de imagenes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2: - Interactuar con habilidad en un entorno multicultural mediante el conocimiento de la cultura nacional y europea, los
derechos humanos'y las realidades europeas

CG3: - Comunicarse de manera efectiva oralmente y por escrito preparando documentos y exponiendo proyectos y resultados, entre
otros, con lenguainglesa

CGT7: - Quelos estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios relacionados con su area de estudio

CGS8: - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CG10: - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEQ2: - Aprender qué algoritmo(s) podria(n) ser mas adecuado(s) en una aplicacién particular

CEOQ9: - Habilidad paraimplementar y evaluar algoritmos de deteccidn asistida por ordenador, y capacidad critica para decidir su
uso clinico diario

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 10 100

Clases participativas 10 100

Clases précticas 20 60

Estudio auténomo 30 0

Realizacion de trabgjos e informes 25 20

Aprendizaje basado en problemas (PBL) |30 40

Resolucién de gercicios 20 50

Asistencia a seminarios 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases expositivas

Clases participativas

Clases précticas

Andlisis/ estudio de casos

Resolucién de gercicios

Realizacion de trabajos e informes
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Asistencia a seminarios

Prueba de evaluacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Redaccién de informes y documentos 30.0 50.0

escritos

Evaluacion individua de laactitud y 10.0 20.0

habilidad en el laboratorio o actividad

Prueba escrita 30.0 50.0

Resolucién de gercicios 10.0 20.0

NIVEL 2: Cirugia Asistida por Ordenador y Robética M édica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Andlisis criticadel dominio de aplicacion de un robot en la consecucion de una operacion quirtrgica.

Andlisis, disefio, eimplementacion de algoritmos para el guiado del robot mediante imagen.

Andlisis, disefio, e implementacion de | as técnicas de redidad aumentada para |os sistemas robéticos médicos.

Conocimiento de lainteraccion mecénicadel robot con tejidos vivos.

Andlisisy disefio de técnicas de teleoperacion y comanipulacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El objetivo de este curso es presentar las caracteristicas de los robots médicos desarrollados para fines quirdrgicos, de rehabilitacion y asistenciales.
Los temas cubren también los pasos para el control del robot basado en la visién y la fuerza. Introduccién a la tele-manipulacién y comanipulacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4: - Trabajar en equipos multidisciplinares, estableciendo aquellas relaciones que mas pueden ayudar a hacer aflorar
potencialidades de cooperacion y mantenerlas de manera continuada

CGT: - Quelos estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios relacionados con su area de estudio

CGS8: - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CG10: - Que los estudiantes posean |as habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ3: - Habilidad para analizar las arquitecturas de los sistemas de robética médica habitual, incluidas las técnicas de tel eoperacion
y comanipulacion

CEO4: - Tener unavision general del uso de imagenes intra-operativas para controlar el robot, asi como lainteraccion mecéanica con
tgjidos vivos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 10 100

Clases participativas 10 100

Clases précticas 30 60

Estudio autbnomo 30 0

Realizacion de trabgjos e informes 20 20

Busqgueda de informacion 20 20

Andlisis/ estudio de casos 15 50

Lectura/ comentario de textos 10 20

Asistencia a seminarios 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases expositivas

Clases participativas

Clases précticas

Andlisis/ estudio de casos

Realizacion de trabajos e informes

Lectura/ comentario de textos

Asistencia a seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Redaccion de informesy documentos 50.0 70.0

escritos

Evauacién individua delaactitudy 10.0 20.0

habilidad en el laboratorio o actividad

Resolucién de gjercicios 20.0 30.0

NIVEL 2: Diagnéstico Asistido por Computadora

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
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ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Andlisis, disefio, eimplementacion de algoritmos para el diagndstico asistido por ordenador (algoritmos CADX).

Andlisis, disefio, e implementacion de algoritmos técnicas de reconocimiento de patrones en el campo de las imégenes médicas.

Andlisis, disefio, eimplementacion de extractores de caracteristicas Utiles paralas diferentes iméagenes médicas.

55.1.3 CONTENIDOS

El objetivo de este curso es introducir al alumno todos los pasos necesarios para desarrollar un sistema médico CADX, es decir, un sistema que ayude
a los médicos a ofrecer un diagnéstico. Los topicos tratan tanto el esquema tradicional de segmentacion, caracterizacion y clasificacién de imagenes
como la reciente y revolucionaria tecnologia del aprendizaje profundo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1BASICASY GENERALES

CG3: - Comunicarse de manera efectiva oralmente y por escrito preparando documentos y exponiendo proyectos y resultados, entre
otros, con lenguainglesa

CG5: - Recoger y seleccionar informacion para poder evaluar el estado del arte de un tépico o materia especifica

CGT: - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios relacionados con su drea de estudio

CGS8: - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

55.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO2: - Aprender qué algoritmo(s) podria(n) ser mas adecuado(s) en una aplicacién particular

CEO5: - Habilidad paraimplementar y evaluar algoritmos de inteligencia artificial parala mejora del diagnéstico asistido por
ordenador, y capacidad critica para decidir su uso clinico diario

CEO09: - Habilidad paraimplementar y evaluar algoritmos de deteccion asistida por ordenador, y capacidad critica paradecidir su
uso clinico diario
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 5 100

Clases participativas 5 100

Clases précticas 10 60

Estudio auténomo 30 0

Aprendizaje basado en problemas (PBL) |40 40

Resolucién de gercicios 10 50

Andlisis/ estudio de casos 20 50

Asistenciaa seminarios 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases expositivas

Clases participativas

Clases précticas

Andlisis/ estudio de casos

Realizacion de trabagjos e informes

Lectura/ comentario de textos

Asistenciaa seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Redaccién de informes y documentos
escritos

20.0

40.0

Presentacion oral de trabajos 40.0 60.0
Evaluacion individual delaactitud y 10.0 20.0
habilidad en el laboratorio o actividad

NIVEL 2: e-Salud

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimiento del entorno informético que se utiliza actualmente en la préctica clinicadiaria.

Andlisisy disefio de técnicas para el amacenamiento digital.

Andlisisy disefio de técnicas para el intercambio de informacion y protocolos médicos.

Andlisis, disefio, eimplementacion de herramientas autométicas y semiautométicas para la anotacion de iméagenes.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Este curso se centra en el entorno digital en entornos clinicos, incluiendo los aspectos informaticos que se utilizan actualmente en la préactica clinica
cotidiana, el campo del almacenamiento digital y los sistemas PACS, el intercambio de técnicas de informacion a través de protocolos médicos y las
herramientas automaticas y semiautomaticas disefiadas como herramientas de anotacién para expertos y cémo estas anotaciones se pueden integrar
en plataformas de aprendizaje.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2: - Interactuar con habilidad en un entorno multicultural mediante el conocimiento de la cultura nacional y europea, los
derechos humanos'y las realidades europeas

CG7: - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios relacionados con su érea de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ6: - Aprender las técnicas de amacenamiento digital y del intercambio de informacion en un entorno médico através delos
protocolos médicos

CEOQ7: - Comprender €l disefio de |las herramientas autométicas y semiautomaticas disefiadas como herramientas de anotacién para
los expertos y como estas anotaciones pueden integrarse plenamente en una plataforma de aprendizaje

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 10 100

Clases participativas 5 100

Clases précticas 10 60

Estudio autbnomo 10 0

Realizacion de trabajos e informes 25 20

Busqueda de informacién 20 20

Andlisis/ estudio de casos 30 50

Lectura/ comentario de textos 10 20

Asistencia a seminarios 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases expositivas

Clases participativas

Clases précticas

Andlisis/ estudio de casos

Realizacién de trabgjos e informes

Lectura/ comentario de textos
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Asistencia a seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Redaccién de informes y documentos 30.0 50.0

escritos

Presentacion oral de trabgjos 30.0 50.0

Evaluacion individua de laactitud y 10.0 20.0

habilidad en el laboratorio o actividad

NIVEL 2: Buenas Practicas en Investigacion y Diseminacion Cientifica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
2

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimiento del entorno de lainvestigacion.

Conocimiento de laimportancia de |a diseminacion cientifica, tanto anivel propiamente cientifico como anivel divulgativo.

55.1.3 CONTENIDOS

El objetivo de este curso es introducir al alumno en el entorno de la investigacién cientifica, tanto en tareas de gestién como de divulgacion de la inves-
tigacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4: - Trabajar en equipos multidisciplinares, estableciendo aquellas relaciones que més pueden ayudar a hacer aflorar
potencialidades de cooperacion y mantenerlas de manera continuada

CG9: - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO08: - Aprender buenas practicas en las tareas de gestion y divulgacion de lainvestigacion

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 2 100

Clases participativas 8 100

Realizacion de trabajos e informes 10 20

Busqueda de informacién 15 20

Andlisis/ estudio de casos 50

Lectura/ comentario de textos 20

Visitas guiadas 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases expositivas

Clases participativas

Andlisis/ estudio de casos

Asistencia a seminarios

Prueba de evaluacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Redaccion de informesy documentos 30.0 50.0
escritos

Presentacion oral de trabajos 30.0 50.0
Evaluacion individual delaactitud y 10.0 20.0

habilidad en el laboratorio o actividad

5.5 NIVEL 1: Tesisde master

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Tesisde M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

30

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

30

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No
LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Realizacién de un trabajo final de master.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El Trabajo Final de Master permitird poner de manifiesto la madurez y nivel cientifico-técnico conseguidos durante el proceso formativo. Se presentara
una memoria por escrito y el alumno también tendr& que defender el trabajo delante de un tribunal formado por profesores del master.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
CG1: - Organizar y evaluar la propia actividad de aprendizaje y de investigacion y elaborar estrategias para mejorarlos

CG3: - Comunicarse de manera efectiva oramente y por escrito preparando documentos y exponiendo proyectos y resultados, entre
otros, con lenguainglesa

CG5: - Recoger y seleccionar informacion para poder evaluar €l estado del arte de un tépico o materia especifica

CG7: - Quelos estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios relacionados con su area de estudio

CG8: - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CG9: - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10: - Realizar, presentar y defender un gjercicio original realizado individua mente ante un tribunal universitario, consistente en
un proyecto de ingenieriaen el &mbito de laimagen médica el que se sinteticen las competencias adquiridas en |as ensefianzas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Realizacion de trabajos e informes 400 20

Busqueda de informacién 100 0

Andlisis/ estudio de casos 80 50

Lectura/ comentario de textos 80 20

Asistencia a seminarios 30 100

Tutorias 30 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
Andlisis/ estudio de casos

Realizacion de trabajos e informes

Lectura/ comentario de textos

Asistencia a seminarios

Tutoria
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Redaccion de informesy documentos

escritos

Presentacion oral de trabajos
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Girona Profesor 23 100 23
Agregado

Universidad de Girona Profesor Titular |54 100 54
de Universidad

Universidad de Girona Catedrético de 23 100 23
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7.RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
95 5 100
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de | os Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La Universidad de Girona dispone de un SGIC aprobado por la Agencia para la Calidad del Sistema Universitario de Catalunya (AQU Catalunya) para
el disefio e implementacion del Sistema de aseguramiento de la calidad. Este sistema recoge una serie de 30 procesos enmarcados en las directrices
definidas por el programa AUDIT.

Los primeros pasos en la implementacién de este sistema de garantia de calidad fueron el acuerdo para la Creacién de la comisién de calidad (CQ) y
aprobacion de su reglamento de organizacion y funcionamiento, aprobado en el Consejo de Gobierno n° 4/10, de 29 de abril de 2010, y el acuerdo de
aprobacion del Reglamento de organizacion y funcionamiento de la estructura responsable del sistema de gestién interno de la calidad (SGIC) de los
estudios de la Universidad de Girona, del Consejo de Gobierno de 28 de octubre de 2010.

Posteriormente y atendiendo a los cambios en la visién del marco VSMA, en el cual se da una importancia primordial tanto a la acreditacion de los es-
tudios como al seguimiento que debe realizarse para poder alcanzar esta acreditacion sin dificultades, la Universidad consider6 conveniente modificar
esta estructura y crear las comisiones de calidad de centro que son las encargadas del seguimiento de la calidad de las titulaciones y del despliegue
del SGIC en el centro. Este cambio se realizé con la aprobacién del Reglamento de organizacion y funcionamiento de las estructuras responsables de
la calidad de los estudios de los centros docentes de la Universidad de Girona en la sesién 4/15 de 28 de mayo del Consejo de Gobierno de la Univer-
sidad.

Para realizar este seguimiento la Universidad de Girona sigue las disposiciones de la Agéncia per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya
(AQU Catalunya) y analiza las evidencias e indicadores necesarios en base a 6 estandares de acreditacion:

Calidad del programa formativo

Pertinencia de lainformacion publica

Eficacia del sistema de garantiainterna delacaidad delatitulacion
Adecuacion del profesorado a programa formativo

Eficacia de los sistemas de apoyo a aprendizaje

Calidad de los resultados de |os programas formativos

Las evidencias e indicadores que se analizan son las que se solicitan en el documento de AQU Catalunya Evidencias e indicadores recomendados pa-
ra la acreditacion de grados y masteres, asi como todos aquellos que el centro crea necesarios.

Los informes de seguimiento, pues, analizan con detenimiento los resultados de aprendizaje de los estudiantes en el estandar 6. Para ello se cuenta
con datos de las principales tasas de resultados (tasa de rendimiento, tasa de eficiencia, tasa de graduacion, tasa de abandono, tiempo medio de gra-
duacioén¢) asi como informacién detallada de cada una de las asignaturas.
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Dentro de los indicadores de resultados debe tenerse en cuenta también los datos sobre la satisfaccion y la insercion laboral de los titulados.

Para ello se cuenta, en el primer caso, con las encuestas a los recién titulados que se administran anualmente durante el mes de enero a los gradua-
dos que han finalizado los estudios en el curso inmediatamente anterior.

En cuanto a la insercién, se dispone de eon la informacion procedente de los informes periédicos de insercién laboral que lleva a cabo AQU Catalunya,
junto con los Consejos Sociales de las universidades catalanas. Actualmente se cuenta ya con 6 estudios desde el afio 2001 al 2017 aunque los mas-
teres se incorporaron Gnicamente en las dos Ultimas ediciones. Estos estudios ofrecen informacién no sélo del estado de ocupacién de los egresados
sino también de su satisfaccion con los estudios y de la utilidad de la formacion recibida.

A partir de estos informes de acreditacion y seguimiento, la Comision de Calidad del centro docente establece un Plan de Mejora en el cual se esta-
blecen los objetivos de mejora y las acciones que se deben llevar a cabo para alcanzarlos. Este Plan de Mejora es aprobado por Junta de centro y por
Comisién de Calidad de la Universidad y es actualizado dindAmicamente a lo largo del curso y anualmente en el proceso de seguimiento.

Este proceso de deteccion de areas de mejora e implementacion de medidas correctoras se encuentra descrito en los diferentes procedimientos del
Sistema de Garantia Interna de Calidad de la UdG:

P4 Seguimiento de los resultados y mejora de la titulacion
P21 Evaluacién de la insercién

P28 Acreditacion de titulaciones

P29 Revisién del SGIC

P31 Gestion de la mejora de los centros docentes

Actualmente la Universidad de Girona se encuentra inmersa en un proceso de revision del SGIQ qua ha llevado ya a la aprobacién del nuevo Manual
de los Sistemas de Garantia de Calidad asi como los procesos revisados P0101 Proceso de gestién de la mejora continua y los relacionados con el
marco VSMA. En un futuro préximo la Universidad solicitara la acreditacién de la implementacion del sistema a AQU Catalunya.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE https://www.udg.edu/ca/Portal 60/ Si stemade%20garanti a%20i nternad MANUA L %20SGC
%20novembre%202011.pdf

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION
CURSO DE INICIO 2021

Ver Apartado 10: Anexo 1.
10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No existe posibilidad de adaptacion.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

cODIGO | ESTUDIO - CENTRO
11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
40524831G Joaquin Salvi Mas

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Pl. Sant Domeénec, 3 17004 Girona Girona

EMAIL MOVIL FAX CARGO

gpa@udg.edu 690637547 972418031 Rector

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
40524831G Joaquin Salvi Mas
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DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Pl. Sant Domeénec, 3 17004 Girona Girona

EMAIL MOVIL FAX CARGO
gpa@udg.edu 690637547 972418031 Rector
11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
46221735S Josep Maria Gbémez Pallarés
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Pl. Sant Domeénec, 3 17004 Girona Girona

EMAIL MOVIL FAX CARGO
gpa@udg.edu 690637547 972418031 Jefe del Gabinete de

Planificacion y Evaluacion
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre : RespuestaAQU_ALEGA +2-Justificacion+Objetivos Master MIC_2021-22.pdf
HASH SHA1 :876B0D7D168358DD310C52985D C8FDED3A C594CA

Caodigo CSV :387653899689954454038126
Ver Fichero: RespuestaAQU_ALEGA+2-Justificacion+Objetivos Master MIC_2021-22.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :4.1-Sist.Inf.Previo_Subsanacion_Master M1C2021-22.pdf
HASH SHA1 :4B0965149C7C3EF76DAE18E7AA93A8DF6AOFCAET

Caodigo CSV :379451318580644437952334
Ver Fichero: 4.1-Sist.Inf.Previo_Subsanacion_Master M1C2021-22.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre :5-PlanificacionEns ALEGA_Master MIC_2021-22.pdf
HASH SHA1 :E448C71272EEB32F369C2D5556F64893C18A9F15

Codigo CSV :387654246820737963965358
Ver Fichero: 5-PlanificacionEns ALEGA_Master MIC_2021-22.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre:6.1-Profesorado_ALEGA_Master MIC_2021-22.pdf
HASH SHA1 :536F275FD03779A8307B0B553DFB66DBB2DDF28D

Codigo CSV :387654448322527920306594
Ver Fichero: 6.1-Profesorado ALEGA_Master MIC_2021-22.pdf
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4.1. Sistemas de informacion previa a la matriculacion y procedimientos de

acogida y orientacion a los estudiantes de nuevo ingreso.

El perfil de ingreso recomendado a los estudiantes del master es el de licenciados o
graduados en matematicas, fisica o ingenieria (informatica, industrial, biomédica,
electrénica, ...). Seran tenidos en cuenta otros ambitos afines, segln su expediente
académico y curriculum, en caso de que la demanda de plazas no exceda la oferta
fijada (30 alumnos).

La difusiéon de este master es responsabilidad del Departamento de Arquitectura y
Tecnologia de Computadores y de la Escuela Politécnica Superior, donde esta adscrito
el master y que tiene como responsabilidad el hecho de garantizar que la oferta de
masteres se lleve a cabo segun los criterios de calidad y que el contexto en el que se
desarrollen sea el correcto. El centro se encarga de la difusion de los tripticos
anunciado los programas de masteres, de la publicacién de anuncios en la prensa
cercana y de la elaboracién de informacion para la pagina web, en la que se informa
de los diferentes masteres y de las principales normas de acceso a los mismos. La
direccion del méaster se encargara de elaborar el material publicitario, atender las
demandas de los alumnos, realizar el trabajo de orientacién y autorizacién previo a
la matriculacién, ya sea personal o telematicamente.

Por otra parte, el Area de Comunicacion de la UdG llevara a cabo acciones especificas
orientadas a la explicacion de las caracteristicas de personalidad mas adecuadas para
acceder a estos estudios. La Universidad organiza jornadas de puertas abiertas
generales y de centro. También se estimulara la participacion en salones de educacion
y oferta universitaria.

Cabe resaltar que, debido al hecho de nacer directamente en inglés, el master
realizar4 una mayor difusién a nivel internacional conforme con las normas de la
Comision Europea y de la Direccién General de Educacion y Cultura:
e Comunicacion a través de sociedades cientificas y profesionales y las
organizaciones.
< Conferencias cientificas internacionales.
< Asociaciones con humerosas compafias internacionales de la profesion.
e Promocidon en varios paises de Asia, asi como a través de conferencias
educativas (EAEIE y siguientes, IEEE ITHET).
« Rutas estandar (promocién en Asia, Emiratos Arabes Unidos, India, etc)
realizado por instituciones asociadas para reclutar estudiantes de terceros
paises.

Asi mismo, cabe destacar que nuestro grupo de investigacion participa muy
activamente en actividades de divulgacion y comunicacién de la ciencia y la
tecnologia dirigidas a estudiantes de secundaria y al publico en general (ej. semana
de la ciencia, organizacién de talleres de robdtica y visién por computador, First Lego
League, etc).
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4.1.2. Acciones de informacion y orientacion propias de la UdG:

Paralelamente al sistema habitual de informacién de la Oficina de Orientacion para el
Acceso a la Universidad, la Universidad de Girona llevara a cabo las siguientes
acciones concretas para dar a conocer los estudios que imparte y, en el caso
particular, del Master en Medical Image Computing:

- Actuaciones de promocion y orientacion especificas que llevara a cabo el Area
de Comunicacién de la UdG (https://www.udg.edu/ca/Mitjans-de-
comunicacio).

e Realizacion de jornadas de puertas abiertas generales de universidad y de
centro.

e Participacion en salones de educacién y de oferta universitaria.

e Sistemas de orientacibn especifica: orientacion a la preinscripcién
universitaria mediante la unidad de mésteres del Servicio de Gestidn
Académica y Estudiantes en el CIAE (Centro de Informacién y Asesoramiento
del Estudiante); informacion no presencial a través de Ila red
(https://www.udg.edu/ca/estudia).

Sesién informativa previa o coincidente con el primer dia de matricula (meses de
junio, finales del mes de septiembre y principios de octubre), en la que se asesora al
estudiante sobre cuestiones tales como: modulos en los que puede/debe
matricularse, horarios (Responsable: Director del Master); proceso de matricula
(Responsable: personal de administracion y servicios).

4.1.3. Acciones de informacién y orientacidon por parte de la Escuela

Politécnica Superior:

Se realizaran acciones especificas a nivel de la Escuela Politécnica Superior (EPS),
mediante sesiones informativas para estudiantes de la facultad. Asi mismo el master
estara presente en las acciones de divulgacion de los estudios y grupos de
investigacion relacionados con la imparticiéon del master. Por ejemplo el master MIC
esta presente desde hace afios en el foro Industrial de la EPS (ver
http://vicorob.udg.edu/vicorob-al-forum-industrial-de-lescola-politecnica-superior).
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5. Planificacion de las ensefanzas

5.1. Estructura de las ensenanzas

El master MIC esta estructurado en 1 curso de dos semestres de 30 ECTS cada uno.
El primer semestre se centra en las asignaturas especificas del master, mientras que
en el segundo se cursa la tesis de master.

La estructura del master se organiza en 2 médulos, siendo cada médulo un Unico
semestre. La siguiente figura muestra la denominacion y cantidad de créditos de cada
maédulo y su temporalizacién en semestres:

M1 (Semestre 1) M2 (Semestre 2)
ASIGNATURAS 5 TESIS
ESPECIALIZACION DE MASTER
30 ECTS 30 ECTS

5.2. Planificacidon y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de
acogida

En septiembre los estudiantes son matriculados sobre el programa siguiendo las
reglas asociadas a la Universidad de Girona. Si son estudiantes provenientes de fuera
del entorno de Girona, se les ofrece llegar una semana antes para llevar a cabo las
posibles cuestiones relativas a alojamiento, visado y tramites bancarios. Personal
especializado de la universidad les ayuda en estos aspectos.

5.3. Descripcidon detallada de la estructura del plan de estudios (practicas

externas y trabajo final de master incluidos)

El programa propuesto y la estructura en asignaturas estan totalmente integrados en
la propia investigacion del grupo de investigacion. De este modo, estamos seguros
que los contenidos del MIC son actuales y referentes en el campo. Con el fin de
mantener la coherencia y la integracién del programa, se llevan a cabo reuniones
académicas con todo el profesorado al inicio, a la mitad y al final de cada semestre.
El objetivo de estas reuniones es coordinar y evaluar el desarrollo académico del
programa y proponer e implementar los cambios del estado del arte en las
asignaturas y asegurar la calidad del master.

Con respeto al plan de estudios, todas las asignaturas son obligatorias, no hay
itinerarios ni asignaturas optativas. El primer moédulo estada formado por las
asignaturas que permiten el andlisis y procesamiento de la imagen médica, mientras
que el segundo lo configura la realizacion de la tesis de master. El documento final
de la tesis de master se entrega a principios de junio y se defiende a mediados de
junio con una defensa publica ante un jurado especializado.

La temporalizacion de los médulos, junto con las asignaturas y créditos ECTS que los
configuran, se muestra en la siguiente tabla:
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M1: Asignaturas Especificas Créditos
Semestre 1 ECTS
Registro de Imagenes Médicas y Aplicaciones IR 6
Segmentacion de Imagenes Médicas y Aplicaciones IS 6
Cirugia Asistida por Ordenador y Robdética Médica MR 6
Diagndstico Asistido por Computadora CAD 5
e-Salud eH 5
Buenas Practicas en Investigacion y Diseminaciéon Cientifica sSwW 2
M2: Tesis de Master Créditos
Semestre 2 ECTS
Tesis de Master MT 30

Normativa de la TFM

La normativa de la tesis de master se rige por la normativa de la Universidad de
Girona. Acorde la UdG, el Trabajo Fin de Master (TFM) consistira en la presentaciéon
y defensa, en el tramo final de los estudios, de un ejercicio original ante un tribunal
universitario. El ejercicio consistira en un proyecto integral en el que se sinteticen las
competencias adquiridas en la carrera. La normativa que regula el trabajo, con el fin
de armonizar los estudios de master de la UdG se encuentra en el siguiente link:
https://www.udg.edu/ca/estudia/Tramits-normatives-i-preus/Normatives/Treball-
final-de-grau-i-treball-final-de-master,

aprobada por el Consejo de Gobierno en la sesion 6/12, de 26 de julio de 2012.

De acuerdo con la Normativa Marco de la UdG la Escuela Superior Politécnica aprobd
el 31 de marzo de 2016 un reglamento para desarrollar y organizar los aspectos
esenciales que regulan en Trabajo Final de Master. Se puede acceder a dicho
reglamento en la pagina:
https://www.udg.edu/ca/Portals/11/0Content_Docs/Reglament Politecnica_ PTFG-
PTEM_-_aprovatCG_3_2018.pdf. Notese que al ser el inglés la lengua de ensefianza
del master, este trabajo debera defenderse en inglés.

5.3.1. Distribucién temporal de los mdédulos en el Plan de estudios y
competencias basicas y especificas asociadas:

La distribucion temporal de los moédulos en los distintos semestres se ha descrito en
el apartado anterior. La siguiente tabla muestra la distribucion de los mddulos
(columnas) y las competencias basicas y transversales (filas):

IR 1S MR | CAD | eH SW | MT
CG1 v v v
CG2 v v v
CG3 v v
CcG4 v v
CG5 v v
CG6
CG7 v v v v v v
cG8 v v v v v
CG9 v v
CcG10 | v v v
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Mientras que la tabla para las competencias especificas es:

IR 1S MR | CAD | eH sw | mT
CEO1 | ¥
CEO2 | Y 4 4
CEO3 4
CEO4 4
CEO5 v
CEO06 4
CEO7 4
CEO8 v
CEO09 4 4
CE10 4

5.3.2. Relacion de actividades formativas, metodologias docentes y sistemas
de evaluacion.

A) Actividades formativas:

Clases expositivas

Clases participativas

Clases practicas

Estudio auténomo

Realizacion de trabajos e informes
Busqueda de informacion
Aprendizaje basado en problemas (PBL)
Resoluciéon de ejercicios

Andlisis / estudio de casos
Lectura / comentario de textos
Visitas guiadas

Asistencia a seminarios

Tutorias

© 0O ~NO UL, WNDNEPR

PR R e
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B) Metodologias docentes:

Clases expositivas

Clases participativas

Clases practicas

Analisis / estudio de casos
Resolucion de ejercicios
Realizacion de trabajos e informes
Lectura / comentario de textos
Asistencia a seminarios
Prueba de evaluacion

Tutoria

© 00 ~NO O WNDNEPR

=
o

C) Sistemas de evaluacion:

1 Redaccion de informes y documentos escritos

2 Presentacion oral de trabajos

3 Evaluacion individual de la actitud y habilidad en el laboratorio o actividad
4 Prueba escrita

5 Resolucion de ejercicios
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5.3.3. Relaciéon de los mdédulos que componen el plan de estudios con la
temporalizacion, contenidos, competencias, actividades de formacion,
metodologias docentes y sistemas de evaluacidon. Especial referencia a las
practicas externas y al trabajo de fin de master.

ANEXO I: Plan de estudios del master en Medical Imaging and Applications (MIC) por
la Universidad de Girona.

B) Practicas externas:

No existen practicas externas.
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6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

El personal académico de la Universidad de Girona esta compuesto por miembros del
grupo de investigacion en Vision por Computador y Robética (VICOROB) adscritos al
departamento de Arquitectura y Tecnologia de Computadores de la Universidad de
Girona.

Todo el PDI de la UdG que participa en el Master es Doctor y una buena parte tiene
una amplia experiencia y un importante reconocimiento nacional e internacional tanto
en el ambito de la investigacion como en el de la transferencia de tecnologia.
Mayoritariamente ya han impartido docencia en cursos de postgrado y doctorado en
masteres de parecida tematica, como el master Erasmus Mundus en Imagen Médica
y Aplicaciones (MAIA) o el de Vision por Computadora y Robética (antiguo Erasmsus
Mundus) o el master en Informatica, asi como en el actual Doctorado en Tecnologia.
Los profesores implicados tienen también experiencia en conferencias y seminarios
invitados en numerosas universidades nacionales y extranjeras. Este colectivo
incluye, ademas, profesores que han ejercitado algunas actividades de disefio de
nuevos planes de estudios y actividades de gestién académica.

Universidad Categoria Total %o Doctores %o Horas
%

udG TU 54% 100% 54%

udG Prof. Agregado 23% 100% 23%

UdG Prof. Catedratico 23% 100% 23%

Datos Profesorado UdG

Nombre: Llado, Xavier

Acreditaciéon (Doctorado): PhD en Ingenieria Informéatica

Titulo Académico: Ingeniero en Informatica

Categoria dentro de la institucion: Catedratico de Universidad

Area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Experiencia en docencia: 16 afos

Experiencia en investigacion: imagen médica, vision 3D (2 sexenios)

Nombre: Garcia, Rafael

Acreditacion (Doctorado): PhD en Ingenieria Industrial

Titulo Académico: Licenciado en Informatica

Categoria dentro de la institucion: Catedratico de Universidad

Area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores

Experiencia en docencia: 20 afios

Experiencia en investigacion: imagen médica, visién por computador (3 sexenios)

Nombre: Salvi, Joaquim

Acreditacion (Doctorado): PhD en Ingenieria Industrial

Titulo Académico: Licenciado en Informéatica

Categoria dentro de la institucion: Catedratico de Universidad

Area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Experiencia en docencia: 20 afios

Experiencia en investigacion: vision 3D, navegacion robdtica (3 sexenios)
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Nombre: Marti, Robert

Acreditaciéon (Doctorado): PhD en Informatica

Titulo Académico: Ingeniero en Informatica

Categoria dentro de la institucion: Professor Agregat

Area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores

Experiencia en docencia: 14 afos

Experiencia en investigacion: imagen médica, visién por computador (3 sexenios)

Nombre: Oliver, Arnau

Acreditacion (Doctorado): PhD en Tecnologias de la Informacion

Titulo Académico: Licenciado en Fisicas

Categoria dentro de la institucion: Professor Agregat

Area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Experiencia en docencia: 12 afios

Experiencia en investigacion: imagen médica, pattern recognition (2 sexenios)

Nombre: Freixenet, Jordi

Acreditaciéon (Doctorado): PhD en Informatica

Titulo Académico: Licenciado en Informéatica

Categoria dentro de la institucion: Titular de Universidad

Area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Experiencia en docencia: 19 afos

Experiencia en investigacion: imagen médica, image processing (3 sexenios)

Nombre: Cufi, Xavier

Acreditacion (Doctorado): PhD en Fisica

Titulo Académico: Licenciado en Ciencias Fisicas

Categoria dentro de la institucion: Titular de Universidad

Area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores

Experiencia en docencia: 30 afios

Experiencia en investigacion: robética maovil, vision por computador (3 sexenios)

Nombre: Ridao, Pere

Acreditacion (Doctorado): PhD en Informatica

Titulo Académico: Licenciado en Informéatica

Categoria dentro de la institucion: Titular de Universidad

Area de conocimiento: Arquitectura y Tecnologia de Computadores
Experiencia en docencia: 20 afios

Experiencia en investigacion: robética movil, robética submarina (3 sexenios)

Profesores invitados:

Como se ha ido haciendo en otros masteres de la UdG, profesores e investigadores
especialistas son invitados para dar conferencias o seminarios de investigacion a los
estudiantes del MIC. Ademas, profesores de otros centros de investigacion pueden
ser invitados a acoger alumnos ofreciendo proyectos de tesis de master a los
estudiantes y supervisar su trabajo. Si un investigador invitado esta presente en un
laboratorio de investigacién asociado durante el 4° semestre, también se le puede
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proponer supervisar y/o revisar algunas de las tesis de master.

Proyectos de investigacion y transferencia

Los profesores mencionados anteriormente tienen una amplia experiencia en la
direccion y participacion en proyectos de investigacion. En estos proyectos, tanto los
de los ultimos afios como también los mas recientes, el objetivo principal es el
desarrollo de técnicas propias de analisis y procesado de imagenes médicas aplicados
a distintos ambitos y campos de la medicina, pero en especial, en la creacion y
optimizacion de algoritmos de ayuda a la toma de decisiones por parte de los expertos
meédicos, ya sea para el diagnoéstico de distintas enfermedades como para la
generacion de modelos predictivos de la evoluciéon de los pacientes.

A destacar también la colaboracion mediante convenios con distintos centros
hospitalarios a nivel estatal, asi como internacional y también la creacién reciente de
una spin-off (Empresa de Base Tecnolégica) por parte de los profesores participantes,
relacionadas con la transferencia tecnolégica en estos ambitos: Tensormedical S.L
(2020).

Nombre del Proyecto: Image Computing for Enhancing Breast Cancer Radiomics.
Investigador Principal: Robert Marti

Organismo financiador: Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Dotacioén: 150.040 Euros

Periodo: 01/01/2019-31/12/21

Referencia: RT12018-096333-B-100

Nombre del Proyecto: Evolution: predictive models for multiple sclerosis with deep
learning and using brain magnetic resonance imaging biomarkers.

Investigador Principal: Xavier Lladd, Joaquim Salvi

Organismo financiador: Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Dotacion: 218.163 Euros

Periodo: 01/01/2018-31/08/21

Referencia: DP12017-86696-R

Nombre del Proyecto: wWASSABI: Automatic brain Structures Segmentation as
potential imaging Blomarkers

Investigador Principal: Arnau Oliver Malagelada.

Organismo financiador: Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Dotacién: 165.200 Euros

Periodo: 01/12/2016-30/11/2019

Referencia: TIN2015-73563-JIN

Nombre del Proyecto: New technologies applied to clinical practice for obtaining
biomarkers of atrophy and lesions in magnetic resonance images of patients with
multiple sclerosis

Investigador Principal: Xavier Llad6 Bardera.

Organismo financiador: La Fundaci6 la Marat6 de TV3

Dotacion: 400.000 Euros

Periodo: 01/05/2015-31/06/2019

Referencia: BIOMARKEM.CAT

Nombre del Proyecto: SMARTER: Smart Image Analysis for Screening Challenges
in Breast Cancer

Investigador Principal: Robert Marti

Organismo financiador: Ministerio de Economia y Competitividad

Dotacion: 114.400 Euros

CSV: 387654448322527920306594 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Periodo: 01/01/2016 - 31/12/2018
Referencia: DP12015-68442-R

Nombre del Proyecto: SCARtool: Scattered radiation reduction tool to improve
computer-aided diagnosis performance in digital breast tomosynthesis
Investigador Principal: Joan Marti, Oliver Diaz

Organismo financiador: European Comision

Dotacion: 158.121 Euros

Periodo: 01/09/2015 - 01/08/2017

Referencia: H2020-MSCA-1F-2014

Nombre del Proyecto: NICOLE: Neuroimaging tools to improve diagnosis and
clinical course of patients with multiple sclerosis.

Investigador Principal: Xavier Lladé / Joaquim Salvi

Organismo financiador: Ministerio de Ciencia y Tecnologia

Dotacion: 148.346 Euros

Periodo: 01/01/2015 - 31/12/2018

Referencia: TIN2014-55710
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6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

El master MIC cuenta con el apoyo del personal administrativo de la propia
universidad: oficina de orientacion del estudiante, oficina de relaciones
internacionales, departamento de finanzas, servicios deportivos y culturales y
personal técnico, entre otros.

El Personal de Administracion y Servicios (PAS) responsables de la gestion
administrativa del Master se identifica con las personas destinadas a la Secretaria
Académica, la Secretaria de Estudios, la Secretaria Econdmica, la Conserjeria, los
técnicos de laboratorio y los operadores informaticos, las cuales desarrollan sus
funciones en la Escuela Politécnica Superior de la Universidad de Girona, y que dada
su larga experiencia dentro de la administracion universitaria aportan su dilatada y
extensa trayectoria profesional como garantia del correcto funcionamiento del
estudio.

Cargo Empleo Categoria
Administrador del Centro 1 Técnico Al F
1 Gestor A2 F
Secretaria Académica 1 Administrativo C1 F
2 Aux. Administrativa Cc2 F
Secretaria de Estudios 2 Administrativo Ci F
Secretaria Econémica 1 Gestor A2 F
3 Administrativo C1 F
Conserjeria 8 Aux.Servicio E F
. 3 Técnicos rupo 3 L
Laboratorio i I grup
1 Técnico grupo 1 L
Personal informatico 2 T?cn!cos grupo 2 L
2 Técnicos grupo 3 L

F = Personal Funcionario
L = Personal Laboral

6.3 Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no
discriminacién de personas con discapacidad

El Consejo de Gobierno de la Universidad de Girona, en sesion nium. 9/06 de 27 de
octubre de 2006 cre6 la Comision para el Plan de Igualdad de oportunidades entre
hombres y mujeres de la Universidad de Girona", con las funciones de iniciar el
proceso de elaboracion del plan de igualdad, cuidar por su realizacion, favorecer su
difusién, e incrementar el contacto con otras universidades e instituciones
comprometidas con la igualdad entre géneros.

En el art. 45 de la Ley Orgéanica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva
de mujeres y hombres, se establece que las empresas (privadas y publicas) de més
de doscientos cincuenta trabajadores han de elaborar y aplicar un plan de igualdad.
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Al mismo tiempo, el art. 46 de dicha Ley Organica dispone que los planes de igualdad
tendran que fijar los conceptos, objetivos de igualdad, las estrategias y practicas a
realizar para su consecuciéon, asi como la definiciéon de sistemas eficaces para el
seguimiento y evaluacion de los objetivos fijados. Como consecuencia de ello, el dia
31 de enero de 2008, el Consejo de Gobierno de la Universidad de Girona aprobé un
"Avance del plan de igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres de la
Universidad de Girona. Estructura y proceso de implementacion”, en el que se
presentaba un breve diagndstico de situacion, se sefialaban los grandes ambitos de
actuacion, la metodologia del proceso participativo que tendria que involucrar a toda
la comunidad universitaria en la elaboracion del “Plan de Igualdad de oportunidades
entre hombres y mujeres de la UdG” y el calendario para su elaboraciéon. En este
avance del plan de igualdad, se especificaba la creacion de una Comisién de
seguimiento que velara por el proceso de despliegue del “Plan de Igualdad de
oportunidades entre hombres y mujeres de la UdG” :
https://www.udg.edu/es/compromis-social/Arees/lgualtat-de-Genere

Dicho “Plan de lIgualdad de oportunidades entre hombres y mujeres de la UdG” se
aprobo definitivamente por el Consejo de Gobierno de la UdG el 29 de enero de 2009
y se puede consultar en linea:
https://www.udg.edu/ca/compromis-social/Arees/lgualtat-de-Genere/El-Pla-

dlgualtat

En relacion con la no discriminacién de personas con discapacidad, la Universidad de
Girona aprob6 en la sesion num. 5/07 de 31 de mayo de 2007 la creacién de la
Comision para el Plan de igualdades en materia de discapacidades de la Universidad
de Girona, cuyas funciones son:
e Elaborar el plan de igualdad en materia de discapacidad de la UdG.
e Estudiar las necesidades en materia de espacios, accesibilidad y uso de
infraestructuras y servicios.
« Estudiar las adaptaciones curriculares, coordinadamente con los centros.
< Proponer mejoras sobre todos los temas que contribuyan a la mejora del
Plan.

Véase: https://www.udg.edu/ca/compromis-social/Arees/Inclusio

El Consejo de Gobierno de la UdG aprobé en la sesién num. 4/09, de 30 de abril de
2009, el “Plan de igualdad para personas con discapacidad de la UdG”:
https://www.udg.edu/ca/compromis-social/Arees/Inclusio/El-Pla-dInclusio
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7. Recursos materiales y servicios

7.1. Justificacion de los medios materiales y servicios disponibles propios o
concertados con otras instituciones ajenas a la Universidad, adecuados para
garantizar la adquisicion de las competencias y el desarrollo de las
actividades formativas planificadas

Tal como ya se ha indicado, los alumnos matriculados en el master reciben un carné
de estudiante, dandoles acceso a multitud de instalaciones (acceso a la biblioteca,
instalaciones deportivas, centros de idiomas, centros de salud, descuentos en los
restaurantes universitarios, actividades culturales) en la universidad.

Equipamiento especifico

La Universidad de Girona relune una experiencia Unica en las areas fundamentales y
aplicadas al procesamiento de sefales e imagenes, aprendizaje automatico y el
andlisis de imagenes médicas. Existe una sélida trayectoria de publicacidon en revistas
académicas, tanto en las areas de investigacion tedrica como aplicada.

La UdG dispone de dos laboratorios especificos con el fin de desarrollar las practicas
del master, el laboratorio de robdtica, equipado con dos manipuladores robéticos con
su maqueta de trabajo, y el laboratorio de imagen, equipado con potentes
computadores con placas GPU para el procesamiento de altas prestaciones. Ademas
de este equipamiento, los estudiantes realizaran durante el master visitas especificas
y guiadas en los hospitales de Girona (Hospital Josep Trueta y Parc Hospitalari Marti
Julid), donde tendran acceso a instalaciones médicas exclusivas, y podran ver
equipamientos como escaneres CT, MRI, sistemas basados en Rayos X y US, y
también el Sistema Robd6tico Da Vinci.

Otros recursos

Los alumnos matriculados en el master reciben un carné de estudiante, dandoles
acceso a multitud de instalaciones de la propia universidad o instituciones asociadas
(acceso a la biblioteca, instalaciones deportivas, centros de idiomas, centros de salud,
descuentos en los restaurantes universitarios, actividades culturales). La universidad
también estd en pleno funcionamiento en términos de: ayuda para los visados,
tarjeta de residencia, vivienda, asesoramiento, seguros de salud, el paquete de
alojamiento, tutorias, las cuestiones financieras (contribuye a la apertura de cuenta
bancaria), etc.

Recursos fisicos en la Universidad de Girona

En relacién con la Universidad de Girona, el master MIC se desarrollard en la Escuela
Politécnica Superior que esta localizada en el Campus Montilivi. Por lo tanto, las
actividades docentes del nuevo master haran servir los mismos recursos que
actualmente hacen servir los masteres existentes en otros departamentos de la
Universidad de Girona.
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La Escuela Politécnica Superior (EPS) de la Universidad de Girona imparte 14 estudios
de grado (2 son dobles titulaciones), 7 estudios de master y 1 programa de
doctorado. Para impartir estas titulaciones, asi como para albergar los distintos
departamentos, institutos y servicios integrados en la EPS, se dispone actualmente
de los edificios y espacios complementarios que se detallan a continuacion:

Edificio P1:

Superficie 6.701,71 m? distribuidos en tres plantas con sétano y un anexo compuesto
de planta y sétano.

En este edificio, hay actualmente:

3 aulas con un total de 376,58 m? y capacidad para 400 alumnos.

4 aulas de informatica con una superficie total de 203,49 m? y 110 puestos
de trabajo con los ordenadores correspondientes y los programas con las
licencias necesarias.

1 salén de actos de 184,43 m? y capacidad para 180 personas.

1 sala de profesores de 70,33 m? y capacidad para 50 personas.

3565,47 m? distribuidos en direccién, despachos, administracién y servicios.
Espacios del Departamento de Organizaciéon de Empresas: 436,68 mZ.
Espacios del Departamento de Ingenieria Quimica Agraria y Tecnologia
Agroalimentaria: 1.864,73 mZ.

Edificio P2:
Con una superficie de 9614,41 m? distribuida en 3 plantas, un semisétano y un
s6tano.

En este edificio dispone de:

13 aulas con 1.382 m? de superficie y capacidad para 1.148 alumnos.

43 laboratorios con una superficie de 2.292 m?.

Espacios del Departamento de Fisica con 603.92 mZ.

Espacios del Departamento de Ingenieria Mecanica y Ciencia de Materiales
con 934,62 mZ2.

También estan alojados en este edificio parte de los Servicios Centrales de
Investigacion de la Universidad (servicios de microscopio electrénico, de
resonancia magnética, etc.)

Almacenes y servicios.

Edificio P3:
Con una superficie de 2.417 m? en dos plantas y con la siguiente distribucion:

11 aulas con un total de 691,49 m? de superficie, equipadas con mobiliario
adecuado para las clases de dibujo y capacidad para 477 alumnos.

4 aulas de informatica con una superficie de 216,84 m? y capacidad para 90
alumnos, equipadas con los correspondientes ordenadores y software.

1 sala de reuniones de 41,45 m?.

Espacios del Departamento de Arquitectura e Ingenieria de la Construccion
con 609,94 m2.

Edificio P4:
Con una superficie disponible de 3475,68 m? y la distribucién siguiente:

Laboratorios y seminarios dedicados a investigacion.
Espacios del Departamento de Arquitectura y Tecnologia de Computadores.
Espacios del Departamento de Ingenieria Electrénica y Automatica.
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e Espacios del Departamento de Informatica y Matematica Aplicada.

Edificio de talleres
Con una superficie de 1261,66 m? dedicado a talleres, laboratorios y espacios de
investigacion.

Aulario comun:
Con 1.504,5 m? de superficie disponibles para la EPS.
e 5 aulas de 46,4 m? cada una y capacidad para 36 alumnos.
e 4 aulas de informéatica de 46,4 de superficie y capacidad para 24 alumnos y
15 laboratorios con 1.086,9 m? y diferentes prestaciones.

En todos los edificios hay servicios sanitarios, espacios de almacén y servicios
correspondientes.

Todas las aulas estan equipadas con el mobiliario correspondiente de mesas y sillas,
encerados, pantallas de proyeccion, instalacion de retroproyector, cafén de
proyeccion y las instalaciones necesarias seguin el tipo de aula (puntos de red, etc.).
Los laboratorios disponen también del equipamiento, sistemas informaticos e
instalaciones necesarias, que se van dotando y renovando segun las necesidades y
posibilidades de la escuela.

La escuela dispone también de los espacios y servicios comunes del campus de la
Universidad: Biblioteca, CIAE (Centro de Informacién y Asesoramiento a los
Estudiantes), servicios técnicos y de mantenimiento, comedores, salas de estudio,
servicios de hosteleria, servicios de reprografia, etc.

Para la imparticion del master MIC se reservara un aula adecuada en el edificio PlI
totalmente equipada con proyector de transparencias, proyector de video y pantallas
para reproducir material audiovisual y con una capacidad de 30 alumnos. Ademas,
para impartir los ECTS de contenido practico se dispone de los siguientes laboratorios
ubicados también en el P2:

e Laboratorio de robdtica de 75 m? con capacidad para 16 alumnos en el edificio
P2 equipado con dos robots industriales Staubli (de 4 y 6 ejes de libertad),
cinta transportadora y plataforma de automatismos.

e Laboratorio de vision artificial de 60 m? con capacidad para 16 alumnos en el
edificio P2, equipado con maquetas con camaras de vision, placas de
adquisicion de vision, y equipos Netsaid para tratamiento de imagenes. Los
16 ordenadores de este laboratorio son de altas prestaciones e incorporan
también tarjetas graficas NVIDIA para desarrollar algoritmos de inteligencia
artificial.

e Aulas de informatica: Hasta 12, con diferentes prestaciones e instalaciones de
software adecuados.

Adicionalmente VICOROB pone a disposicion de los estudiantes sus recursos e
infraestructuras como laboratorios, aparatos, software, libros y recursos electrénicos
para el desarrollo de las tesinas de méster o algunas précticas especificas.

Conexién inaldmbrica
Los edificios de la EPS disponen de conexidén inalambrica a la red de la Universidad
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y, a través de ella, a Internet. Todos los miembros de la Comunidad Universitaria
tienen acceso a este servicio mediante clave vinculada a su cuenta de correo personal
proporcionada por la Universidad.

Recursos docentes en red

Como apoyo y complemento a la actividad docente presencial, la Universidad de
Girona pone a disposicion del profesorado y del alumnado la plataforma propia “la
meva UdG” desde donde los alumnos pueden descargarse gran cantidad de recursos
en linea para su formacion. Desde el curso 2009/10 estd también disponible la
plataforma Moodle. También se dispone de la plataforma ACME (Avaluacio
Continuada i Millora de 'Ensenyament) que permite la correccidon automatica de gran
variedad de problemas (matematicos, programas informéaticos, disefios de bases de
datos, SQL, etc.) y que proporciona a los estudiantes una tutorizacion automética y
el feed-back necesario para la ayuda a la resolucién de problemas.

Servicio Informatico EPS
La Escuela Politécnica Superior dispone ademas del Servicio Informatico EPS, en el
cual trabajan 4 técnicos que realizan las siguientes tareas:

e Configuracién y mantenimiento de las aulas Informaticas.

e Instalacion de software

e Soporte al profesorado

Biblioteca

El campus dispone de una excelente biblioteca recientemente ampliada con una
superficie total de 6.836 m? distribuidos en tres plantas diafanas, y una oferta de
1.045 puestos de trabajo. Esta biblioteca, juntamente con las otras bibliotecas de la
universidad, ofrece sus servicios a toda la comunidad. Sin embargo, debido a la
situacion de la EPS y de las facultades de Ciencias, Derecho y Econémicas en el
Campus, su dotacion estd especializada en la rama cientifico-técnica, derecho y
economia.

La biblioteca de la Universidad forma parte del Consorcio de Bibliotecas de
universidades catalanas junto con el resto de universidades de Cataluiia, por lo que
las ramas de inteligencia artificial, disefio de software y procesamiento de imagen
quedan totalmente cubierta con los libros y revistas que el Consorcio pone a
disposicion. La biblioteca del campus dispone también de una biblioteca digital con
185 ordenadores de mesa conectados a la red. Toda la biblioteca dispone de cobertura
wifi y puede consultarse un fondo de méas de 8.300 revistas electronicas, 37 bases
de datos y méas de 8.000 libros electréonicos. La biblioteca dispone, ademas de las
salas de lectura, de una sala de conferencias, 3 aulas de estudio con capacidad para
8-12 personas, 3 aulas de informatica para autoaprendizaje con 16 ordenadores de
mesa cada una, y un aula de informética para impartir docencia a un grupo de 20
personas. También dispone de 4 cabinas para investigadores. Cabe destacar el
esfuerzo que se ha realizado para adaptar los espacios, servicios y fondos al nuevo
EEES. Al disefar los nuevos edificios de la biblioteca ya se previo con clases donde
los alumnos pueden preparar presentaciones, trabajos de grupo, zonas de exposicién
y salas de conferencias.

Ademas de los servicios especificos de biblioteca, desde ella se prestan otros servicios
a la comunidad universitaria y que pueden consultarse en la pagina web del servicio:
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http://biblioteca.udg.edu/, por ejemplo, programas de formacién para la comunidad
universitaria, préstamo de ordenadores portatiles, atencién personalizada en un
maximo de 24 horas, etc.

El buen funcionamiento de la biblioteca la ha hecho merecedora de dos menciones
de reconocimiento de calidad de la AQU (2000 y 2006) y una de la ANECA (2005).

Centro de Informacién y Asesoramiento de los Estudiantes (CIAE)

En el campus de Montilivi se encuentra el Centro de Informacién y Asesoramiento de
los Estudiantes (CIAE) que reune diferentes servicios de la Universidad de Girona que
complementan las prestaciones propias de las facultades y escuelas con la voluntad
de ofrecer un servicio de calidad y ser un punto de referencia para estudiantes y
futuros estudiantes de la UdG.

El centro ofrece servicios de:

e Informacién general sobre recursos de la universidad, buzén de
reclamaciones, sugerencias, quejas...

e Acceso a la universidad y atenciéon a los estudiantes: vias de acceso a la
universidad, notas de acceso, selectividad, mayores de 25 afos,
preinscripcion universitaria, estudios de la UdG (oferta de titulaciones, cambio
de estudios, pasarelas, horarios...).

e Alojamiento universitario: gestion de la bolsa de demandas y ofertas donde
localizar pisos (compartidos 0 no) y habitaciones individuales.

e Becas y ayudas: informacién y gestion de becas, ayudas, préstamos...

e Bolsa de trabajo: mediacion en el acceso al mercado laboral, promocion y
gestion de préacticas en empresas, instituciones, orientaciéon y soporte en el
proceso de inserciéon laboral para estudiantes de la UdG.

e Cooperacion y voluntariado: proyectos de cooperaciéon para el desarrollo,
ayudas para situaciones de emergencia, actuaciones de sensibilizacion y
formacién de la comunidad universitaria, bolsa de voluntariado...

e Registro y otros servicios: presentacion y registro de documentos,
ordenadores de consulta a Internet (para la preinscripcion universitaria en
linea, automatricula...), fotocopiadora, etc.

Servicio de Oficina Técnica y Mantenimiento. Revisiéon y mantenimiento de las
infraestructuras y equipamientos (SOTIM)

Para asegurar la revision y el mantenimiento de las infraestructuras, instalaciones,
materiales y servicios, la Universidad de Girona dispone de un servicio propio de
Oficina Técnica y Mantenimiento con un equipo de siete técnicos ademas de sus
correspondientes servicios administrativos que organizan y supervisan las tareas de
mantenimiento preventivo y correctivo. Estos trabajos son mayoritariamente
externalizados mediante contratos, bajo concurso publico, para cada tipo de
instalaciones, tanto genéricas como especificas para laboratorios y talleres. También
se dispone de un equipo reducido propio de asistencia al mantenimiento correctivo.

Para la reposicion y mantenimiento de materiales informaticos se ha elaborado y
aprobado un plan «Prever» para aulas informaticas y un sistema de leasing en el caso
de algunos equipos especiales.

Todo ello, asi como el resto de areas, gabinetes, oficinas, servicios y unidades que la
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universidad tiene en el campus de Montilivi (Oficina de Investigacion y Transferencia
Tecnoldgica-OITT, Servicios de Deportes, Servicio de Lenguas Modernas, cafeterias,
tiendas, servicios bancarios), o en los otros campus de la universidad (Oficina de
Relaciones Exteriores ORE, de Salud Laboral, etc.), cubrira las necesidades de
espacios y equipamiento previstas para el master MIC.
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Institut de
Diagnostic per la
Imatge

El Dr. SALVADOR PEDRAZA GUTIERREZ (MD PhD), director territorial de
Radiologia y Medicina Nuclear (IDI/ICS/IAS), director del Centro IDI Girona vy

profesor agregado de la Facultad de Medicina de la Universitat de Girona (UdG),
HACE CONSTAR

La colaboracién existente con los estudios del master Erasmus Mundus Joint Degree
in Medical Imaging and Applications (MAIA) de la Universitat de Girona, donde los
estudiantes realizan mediante sesiones guiadas visitas a nuestras instalaciones de
los hospitales de Girona (Hospital Josep Trueta y Parc Hospitalari Marti Julia),

viendo los equipamientos y escaneres principales de la Unidad de Radiologia.

Los estudiantes de la nueva propuesta del master Medical Image Computing de la
Universitat de Girona, que se solaparan con los estudios del master MAIA,
participaran conjuntamente en las sesiones que se programen durante los préximos

cursos académicos.

Dr. Salvador Pedraza

IDI - Serveis Corporatius
Parc Sanitari Pere Virgili
, Esteve Terradas, 30
Sistema de / \ General |tat Edifici Mestral, 2a planta

Salut de Catalunya WLV de Catalunya Tebos2508 101
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Hospital Yniversitari de Givona
Doclor josep Truets

£l Dr. NICOLAU CARRASCO, adjunto al Servicio de Urologia del Hospital Dr.
Josep Trueta de Girona, Coordinador del Area Quirdrgica del centro, y profesor
de la Facuitad de Medicina de la Universitat de Girona (UdG),

HACE CONSTAR

La colaboracién existente con los estudios del master Erasmus Mundus Joint
Degree in Medical Imaging and Applications (MAIA) de la Universitat de Girona,

- donde los estudiantes reaiizan mediante sesiones guiadas visitas a nuestras
instalaciones del Hospital Josep Trueta, viendo los equipamientos relacionados
con el Robot Da Vinci. '

Los estudiantes de la nueva propuesta del master Medical Image Cormputing de
la Universitat de Girona, que se solaparan con los estudios del master MAIA,
participaran conjuntamente en las sesiones gue se programen durante los

proximos cursos académicos.

Dr. Nicolau Carrasco

Girona, 14 agosto 2020

Lairasus Gangvas, Nicolau
Collegiat 17 - Pzl 7
Lot o T
Hosgitel Usdvefsitard
Doctor Jusepf i
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8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores que se relacionan

a continuacion y su justificacion:

a) Tasa de graduacion: 95%
b) Tasa de abandono: 5%

c) Tasa de eficiencia: 100%

Justificacion de las estimaciones realizadas:

La estimacion se basa en los datos de estudios parecidos. El master MAIA, con
mencion Erasmus Mundus desde el 2015, tiene una alta tasa de graduacion y baja
tasa de abandono (en 3 afios ha habido GUnicamente 2 abandonos), con una tasa de
eficiencia que ronda el 100%. Debido a que la estructura del master y criterios de
seleccion de los estudiantes son parecidos, se que dichos valores cuantitativos seran
representativos.
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'
Universitat

de Girona
(R

Respuesta a la evaluacion de la solicitud de verificacion de
titulo oficial Master Universitario en Computacion de
Imagen Médica / Master in Medical Image Computing por
la Universitat de Girona (AQU, Id. Titulo: 4317489)

La Escola Politecnica Superior de la Universidad de Girona agradece el trabajo realizado por
Comisidn Especifica de Ingenieria y Arquitectura para la evaluacion del plan de estudios del
Master MIC (Medical Image Computing).

A continuacion, respondemos las observaciones contenidas en el informe de dicho comité. En
la memoria del master se detallan en color rojo los cambios realizados.

Modificaciones requeridas:

1) Se debe reducir en nimero de competencias y reelaborarlas para adecuarse al master.
2) Se debe definir una competencia especifica de TFM

Las competencias originales definidas en el master MIC fueron disefiadas acorde las
competencias de las asignaturas del master Erasmus+ Joint Master Degree in Medical Imaging
and Applications. Siguiendo las recomendaciones de la Comisién, hemos reducido el nimero de
competencias especificas para las asignaturas del mdster, manteniendo las mismas
competencias generales. Ademas, hemos reelaborado las relacionadas con el TFM, siguiendo la
recomendacion de la Comisidn.

De este modo, el listado de competencias especificas (ver seccion 3.1.2.2 de la memoria) ha
quedado modificado del siguiente modo (en azul se muestran las nuevas para una mejor
visualizacidn):

e CEO1: Habilidad para implementar y evaluar un algoritmo de registro de imagenes y
capacidad critica para decidir su uso clinico diario.

e CEO02: Aprender qué algoritmo(s) podria(n) ser mas adecuado(s) en una aplicacion
particular.
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e CEO03: Habilidad para analizar las arquitecturas de los sistemas de robdtica médica
habitual, incluidas las técnicas de teleoperacion y comanipulacion.

e CEO4: Tener una visidon general del uso de imagenes intra-operativas para controlar el
robot, asi como la interaccion mecanica con tejidos vivos.

e CEO5: Habilidad para implementar y evaluar algoritmos de inteligencia artificial para la
mejora del diagndstico asistido por ordenador, y capacidad critica para decidir su uso
clinico diario.

e CEO6: Aprender las técnicas de almacenamiento digital y del intercambio de informacion
en un entorno médico a través de los protocolos médicos.

e CEO07: Comprender el disefio de las herramientas automaticas y semiautomaticas
disefiadas como herramientas de anotacién para los expertos y cdmo estas anotaciones
pueden integrarse plenamente en una plataforma de aprendizaje.
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e (CEO8: Aprender buenas practicas en las tareas de gestiéon y divulgacién de la
investigacion.

e CEO09: Habilidad para implementar y evaluar algoritmos de deteccion asistida por
ordenador, y capacidad critica para decidir su uso clinico diario.

e CE10: Realizar, presentar y defender un ejercicio original realizado individualmente ante
un tribunal universitario, consistente en un proyecto de ingenieria en el dmbito de la
imagen médica el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

En la seccion 5.3.1 se ha redisefiado la tabla que relaciona las asignaturas con las competencias
especificas:

IR |IS |MR |[CAD |[eH |SW | MT
CEO1 | V
CE02 |V v v
CEO3 v
CEO4 v
CEO5 v
CEO06 v
CEO7 v
CEO8 v
CE09 v v
CE10 v

Y obviamente también se han trasladado los cambios a las correspondientes fichas de las
asignaturas.

3) No se ve la necesidad de la materia "cultura local" en un master de computacion de imagen
médica. Si hay alumnos extranjeros, la UdG puede articular otros mecanismos externos al
master para fomentar estos aspectos.
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Estamos de acuerdo con esta apreciacién de la Comisién. Hemos considerado que, con el master
claramente enfocado a investigacidn, una buena alternativa para substituir la materia “cultura
local” es introducir la siguiente asignatura:

e Best Practices in Research and Scientific Writing (Buenas Practicas en Investigacion y
Diseminacidén Cientifica).

El objetivo de esta asignatura sera introducir al alumno en las tareas propias del mundo de la
investigacion, asi como mejorar las habilidades relacionadas con la publicacion y diseminacion
de los trabajos de investigacion.

La competencia especifica asociada con esta nueva asignatura es la CE0S.

4) Se deben revisar las horquillas de evaluacion propuestas (p.e. Cirugia Asistida por
Ordenador y Roboética Médica (1 - Especializacién): El minimo ya establece 90%, por lo que no
tiene sentido el max 80 y max 40 que aparecen en la tabla (deberian ser 70 y 30
respectivamente).

Agradecemos el comentario de la Comisidn. Obviamente, el peso maximo de la evaluacién de
una actividad queda limitado por la suma de los minimos pesos de las otras. Se han revisado
todas las fichas acorde este hecho.

5) Se debe ampliar la informacion disponible con las referencias a los proyectos de
investigacion o transferencia relacionados con el ambito del master.

De acuerdo con este comentario, hemos afiadido la siguiente informacion dentro del apartado
6.1: Profesorado y otros recursos humanos.

Proyectos de investigacion y transferencia

Los profesores mencionados anteriormente tienen una amplia experiencia en la direccién y
participacién en proyectos de investigacién. En estos proyectos, tanto los de los ultimos afios
como también los mas recientes, el objetivo principal es el desarrollo de técnicas propias de
analisis y procesado de imagenes médicas aplicados a distintos dmbitos y campos de la medicina,
pero en especial, en la creacion y optimizacidn de algoritmos de ayuda a la toma de decisiones
por parte de los expertos médicos, ya sea para el diagndstico de distintas enfermedades como
para la generacién de modelos predictivos de la evolucidn de los pacientes.

A destacar también la colaboracion mediante convenios con distintos centros hospitalarios a
nivel estatal, asi como internacional y también la creacidn reciente de una spin-off (Empresa de
Base Tecnoldgica) por parte de los profesores participantes, relacionadas con la transferencia
tecnoldgica en estos dmbitos: Tensormedical S.L (2020).

Nombre del Proyecto: Image Computing for Enhancing Breast Cancer Radiomics.
Investigador Principal: Robert Marti

Organismo financiador: Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Dotacién: 150.040 Euros

Periodo: 01/01/2019-31/12/21
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Referencia: RT12018-096333-B-100

Nombre del Proyecto: Evolution: predictive models for multiple sclerosis with deep learning and
using brain magnetic resonance imaging biomarkers.

Investigador Principal: Xavier Lladé, Joaquim Salvi

Organismo financiador: Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Dotacidn: 218.163 Euros

Periodo: 01/01/2018-31/08/21

Referencia: DPI2017-86696-R

Nombre del Proyecto: wASSABI: Automatic brain Structures Segmentation as potential imaging
Blomarkers

Investigador Principal: Arnau Oliver Malagelada.

Organismo financiador: Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Dotacién: 165.200 Euros

Periodo: 01/12/2016-30/11/2019

Referencia: TIN2015-73563-JIN

Nombre del Proyecto: New technologies applied to clinical practice for obtaining biomarkers of
atrophy and lesions in magnetic resonance images of patients with multiple sclerosis
Investigador Principal: Xavier Lladé Bardera.

Organismo financiador: La Fundacié la Maraté de TV3

Dotacion: 400.000 Euros

Periodo: 01/05/2015-31/06/2019

Referencia: BIOMARKEM.CAT

Nombre del Proyecto: SMARTER: Smart Image Analysis for Screening Challenges in Breast Cancer
Investigador Principal: Robert Marti

Organismo financiador: Ministerio de Economia y Competitividad

Dotacién: 114.400 Euros

Periodo: 01/01/2016 - 31/12/2018

Referencia: DP12015-68442-R

Nombre del Proyecto: SCARtool: Scattered radiation reduction tool to improve computer-aided
diagnosis performance in digital breast tomosynthesis

Investigador Principal: Joan Marti, Oliver Diaz

Organismo financiador: European Comision

Dotacién: 158.121 Euros

Periodo: 01/09/2015 - 01/08/2017

Referencia: H2020-MSCA-IF-2014

Nombre del Proyecto: NICOLE: Neuroimaging tools to improve diagnosis and clinical course of
patients with multiple sclerosis.

Investigador Principal: Xavier Lladé / Joaquim Salvi

Organismo financiador: Ministerio de Ciencia y Tecnologia

Dotacion: 148.346 Euros

Periodo: 01/01/2015 - 31/12/2018

Referencia: TIN2014-55710
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6) Se debe aportar convenio o documento que garantice la realizacion de las practicas en los
hospitales de Girona (Hospital Josep Trueta y Parc Hospitalari Marti Julia) con acceso
instalaciones médicas exclusivas, como escaneres CT y MRl y el Sistema Robético Da Vinci.

Referente a esta cuestion, comentar que la redaccion de la memoria original quizas no reflejaba
correctamente la colaboracién que tendremos con los hospitales de Girona. Los estudiantes del
master no realizardn practicas directamente en los laboratorios y equipamientos de los
hospitales, sino que todas ellas se desarrollaran en la Escuela Politécnica Superior, localizada en
el Campus Montilivi de la Universidad. Sin embargo, si que tendran la oportunidad de realizar
visitas especificas y guiadas por expertos médicos de los hospitales Josep Trueta y Parc
Hospitalari Marti Julia, donde podrdn ver y conocer en primera persona todos los equipamientos
comentados, en especial los de la Unidad de Radiologia de estos centros, asi como el Sistema
Robdtico Da Vinci. Esta misma actividad ya la llevamos realizado los ultimos afios dentro de los
estudios del master Erasmus+ MAIA con la colaboracién del equipo de radiologia de estos
centros, dirigidos por el Dr. Salva Pedraza, y de la unidad quirurgica del Hospital Josep Trueta,
coordinada por el Dr. Nicolau Carrasco.

Para clarificar este punto, hemos modificado el redactado de la memoria en la seccion 7.1 para
detallar de forma mas precisa la colaboracion con los centros hospitalarios:

“Ademds de este equipamiento, los estudiantes realizardn durante el master visitas especificas
y guiadas en los hospitales de Girona (Hospital Josep Trueta y Parc Hospitalari Marti Julia), donde
tendrdn acceso a instalaciones médicas exclusivas, y podrdn ver equipamientos como escdneres
CT, MR, sistemas basados en Rayos X y US, y también el Sistema Robdtico Da Vinci.”

Por otra parte, se adjunta también un documento del Dr. Salvador Pedraza, director de la unidad
de radiologia, y otro del Dr. Nicolau Carrasco, coordinador del Area Quirdrgica, ambos
profesores de la Universidad de Girona, corroborando esta colaboracion existente.
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2. Justificacion

2.1. Justificacioén del titulo: interés académico, cientifico y/o profesional:

2.1.1. Introduccién

El MIC es un master de 60 ECTS que nace con la idea de ofrecer una ensefianza de
alta calidad en los temas de inteligencia artificial y aplicaciones software para el
diagnoéstico asistido por computadora en entornos médicos, abarcando también una
introduccion a las aplicaciones robéticas en este entorno.

De hecho, el MIC corresponde al segundo afio del actual master Erasmus Mundus en
Imagen Médica y Aplicaciones (MAIA). El MAIA es un master de 120 ECTS, con
mencion Erasmus Mundus desde 2015, coordinado por la Universitat de Girona
(UdG), con la participacion de la Université de Bourgogne (uB, Francia) y la Universita
degli Studi di Cassino e del Lazio Meridionale (UniCas, Italia), y con un amplio
conjunto de Instituciones Asociadas que ofrecen estancias y tesis de master.

La intencién del MIC es doble. Por un lado, se pretende crear un master de 60 ECTS,
pensado especialmente para los estudiantes locales y del pais (grados de 240 ECTS),
y, por otro lado, nos permite una flexibilizacidon de la estructura del master para la
posibilidad de crear dobles titulaciones con otras universidades (de hecho, el actual
MAIA seria el primer ejemplo de doble titulacién con otras universidades). El primer
afo del MAIA corresponde con asignaturas transversales de desarrollo de aplicaciones
software y de introduccion al procesamiento de imagenes y a la inteligencia artificial,
mientras que el segundo afio corresponde a las asighaturas mas aplicadas y con un
alto caracter innovador (30 ECTS, tercer semestre) asi como a la tesis final de méaster
(30 ECTS, cuarto semestre). Cabe notar que el primer afio esta pensado para
estudiantes de grados de 180 ECTS o provenientes de backgrounds diferentes al del
plan de estudios (fisica, matematicas). Por el contrario, en la mayoria de planes de
estudio de los grados informéticos o de ingenieria espafoles (240 ECTS), la mayoria
de contenidos del primer afio estan presentes, por lo que matricularse directamente
al master MIC es muy viable.

Desde el punto de vista del estudiante, el MIC ofrece:

< Un contenido académico innovador y actual. Los profesores del MIC participan
activamente en la investigacion en este campo, siendo referentes en Espafia
y a nivel mundial.

« Una estrecha colaboracién con la industria y con laboratorios de investigacion
de reconocido nivel en todo el mundo. Los estudiantes del MAIA, el cual nos
sirve de referencia, alcanza una tasa de empleabilidad de trabajo de mas de
un 95% en los 3 primeros meses después de finalizar el master.

e Caréacter internacional y multicultural del master: los estudiantes del MIC
compartiran asignaturas con los del MAIA y con posibles dobles titulaciones
en otras universidades, lo que garantiza un alto caracter multicultural.
Ademas, la imparticion de los estudios es 100% en inglés.
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2.1.2. Interés profesional:

El analisis de imagenes médicas y los sistemas de diagndéstico asistidos por ordenador
(CAD), en estrecho desarrollo con las nuevas técnicas de imagen, han revolucionado
la asistencia sanitaria en los Ultimos afios. Estos desarrollos han permitido a los
meédicos lograr, en una fase inicial, diagndsticos mucho mas precisos de las
enfermedades mas importantes. Los sistemas de deteccidon son ahora mas eficientes
Yy, en consecuencia, los tratamientos y las terapias también han mejorado. Por estas
razones, la imagen médica fue clasificada por la revista New England Journal of
Medicine como uno de los 11 hitos médicos mas importantes del pasado milenio.

La tecnologia orientada al desarrollo de sistemas asistidos por ordenador y
aplicaciones de analisis de imagenes médicas procede de diversas areas de
investigacion de las ciencias de la computacion, tales como: la inteligencia artificial,
el aprendizaje automatico, el reconocimiento de patrones, la vision por ordenador, el
procesamiento de imégenes, el desarrollo de sensores y de técnicas de adquisicion.
A nivel europeo, no existen suficientes masteres de estudios en las areas de
investigacién antes mencionadas y que estén orientados al analisis de imagenes
médicas y al desarrollo de sistemas CAD dentro en un sistema integrado. Esta falta
de titulados expertos en las necesidades de este campo se traslada drasticamente en
el contexto industrial. Cabe remarcar que la tecnologia médica juega un papel muy
importante en la economia europea, empleando a mas de 575.000 personas,
comparable con los EE. UU (520.000) y a la industria farmacéutica europea
(675.000), con un mercado estimado en 100 millones de euros, y una balanza
comercial positiva de 15,5 millones de euros. El mercado europeo de la tecnologia
meédica es el segundo mayor mercado de la tecnologia médica en el mundo, después
de Estados Unidos (40%).

USA EUROPE JAPAN CHINA

CANADA BRAZIL RUSSIA OTHER

Figure 1. Mercado mundial de tecnologia médica (basado en los precios de fabricante, de
la industria europea de la tecnologia médica en las figuras, eucomed.org, 2018)

Dentro de la tecnologia médica, el diagndstico in vitro, cardiologia y diagnoéstico por
imagen son los segmentos mas grandes de todo el mundo con un crecimiento
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estimado entre el 3,5% y el 6% en los proximos cinco afios.

WW Market Share in 2022
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Figura 2. Estimacion de los mercados de tecnologia por areas y crecimiento de ventas en
todo el mundo desde 2013 hasta 2020 (basado en the European Medical Technology
Industry in Figures, eucomed.org, 2018).

Ademas, la importancia de esta industria ha sido mas evidente en los Gltimos afios,
con un aumento significativo de empleados, niUmero de empresas (mas de 25.000
en la UE) y patentes, en comparaciéon con otras areas como la farmacéutica y la
biotecnologia, tal como se muestra en la Figura 3.
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Figura 3. Campos sobresalientes en las solicitudes de patentes: nimero de patentes por
ambito. European Patent Office in 2016 (basado en the European Medical Technology
Industry in Figures, eucomed.org, 2018).

El objetivo del MIC es aplicar las areas mencionadas de investigacion informéatica en
los dmbitos de especificacion, disefio, desarrollo e implantacion de sistemas
informaticos para la adquisicion, analisis e interpretaciéon de imagenes médicas, con
el objetivo de lograr un diagnéstico y tratamiento mas eficientes y personalizados de
enfermedades particulares y el desarrollo de nuevas aplicaciones médicas. Estamos
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hablando de enfermedades para las que se estan desarrollando sistemas CAD de
diagndstico, pero que todavia estan en las etapas iniciales de investigacion y con alta
incidencia de mortalidad, tales como el cancer de mama (incidencia de riesgo de 1
de cada 10 mujeres), cancer de prostata (1 en 8 hombres) y cancer de piel (1 de
40), o también en enfermedades neurodegenerativas, tales como el Alzheimer o la
esclerosis multiple, entre otras. En estos ambitos, el equipo académico de la
institucion  participante tiene una experiencia extensa y reconocida
internacionalmente. Esto se demuestra por las publicaciones internacionales en
revistas, participacion en distintos proyectos europeos (incluyendo el master Erasmus
Mundus MAIA) y en proyectos de investigacion a nivel nacional.

2.1.3. Interés académico:

Tal como se indica en la convocatoria de la UE, SC1: Salud, cambio demografico y
bienestar, "El desarrollo de nuevas herramientas y tecnologias de diagndstico: en
tecnologias de iméagenes médicas en tiempo real” en el Horizonte 2020, el
procesamiento de imagenes médicas y el desarrollo de nuevas herramientas de
diagndstico son uno de los principales objetivos en la investigacion actual. Mas
concretamente, "El desarrollo de nuevos diagndsticos (mas sensibles, robustos y
selectivos) para una mejor préactica clinica exige la transferencia del conocimiento
cientifico y tecnoldgico multidisciplinar de diversos campos a las aplicaciones clinicas.
La innovacioén en esta area se basa en el desarrollo, la transferencia y la adopciéon de
las tecnologias existentes, nuevas o en evolucién, y a menudo complejas”. El MIC
esta enfocado a la formacion de una nueva generacion de ingenieros que tendran un
claro impacto en el desarrollo de estas herramientas de diagndéstico, una necesidad
relevante, tanto en el contexto nacional como europeo/mundial.

El H2020 también fomenta la investigaciéon sobre "medicina personalizada" en
términos de "la mejora de nuestra capacidad para controlar la salud y para prevenir,
detectar, tratar y controlar las enfermedades”, que sé6lo puede conseguirse
proporcionando a los médicos las herramientas de diagnoéstico y tratamiento
adecuados. La continua evolucion de este sector de investigacion requiere una
formaciéon adaptada y muy especializada. A través de relaciones y estrechas
colaboraciones de investigacidon, los promotores combinan sus conocimientos y
experiencia internacional con el fin de proponer un programa de estudio internacional
de alto nivel y Unico en su formato.

El master es interesante académicamente ya que los estudiantes consiguen:

« Desarrollar un conocimiento detallado y las habilidades para hacer frente a los
diversos y complejos sistemas tecnoldgicos que existen en la imagen médica,
desde la adquisicion de la imagen hasta el disefio final de aplicaciones para la
ayuda al diagndstico, asi como una comprension critica de las herramientas y
técnicas disponibles para apoyar estos procesos.

« Desarrollar y utilizar una gama significativa de competencias y habilidades de
caracter general y técnicas y préacticas en el campo de la imagen médica y
también su utilidad para aplicaciones robdticas.

* Revision critica de las practicas existentes y desarrollo de soluciones originales
y creativas a los problemas dentro del dominio.

e Comunicarse y trabajar eficazmente con sus compafieros y personal
académico en una variedad de tareas, lo que demuestra los niveles adecuados
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de autonomia y responsabilidad.

e Planificar y ejecutar un importante proyecto de investigacion, o investigacion
aplicada en un area de especializacion, lo que demuestra la comprension
amplia, detallada y critica de esa especialidad.

En resumen, este master proporciona, a través de la formacién propuesta, un
conocimiento Unico del ambito de la imagen médica, desde la fisica de su adquisicion,
al disefio de interfaces interactivas y programacion al mévil/nube, pasando por la
inteligencia artificial y los algoritmos de Big Data que permite analizar
automaticamente las imagenes. Ademas, gracias a la inherente internacionalizacion
del programa, los alumnos han adquiriran una amplitud de miras y habilidades
linglisticas que constituyen, en una época de globalizacién, un activo importante
para encontrar un trabajo de alto nivel, ya sea en un laboratorio publico o en una
empresa privada.

2.2. Referentes externos a la Universidad proponente que avalen la
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales e internacionales para
titulos de similares caracteristicas académicas.

Tal como se ha comentado en la introduccién, el master MIC corresponde al segundo
afio del master Erasmus Mundus en Imagen Médica y Aplicaciones. Este, a su vez,
heredé muchos de los conceptos académicos desarrollados en el master Erasmus
Mundus en Visibn por Computador y Robética (VIBOT), donde dos de las
universidades del consorcio eran las mismas (Université de Borgogne y Universitat
de Girona). La intencion del MAIA (y por tanto, del MIC), es ofrecer un estudio de
calidad focalizado en una de las areas mas activas del VIBOT, la imagen médica.

Para la adecuacion del MAIA/MIC tomamos como referentes:

e Las conclusiones del proyecto Erasmus Mundus Action4 EACOVIROE -—
Enhance the Attractiveness of Computer Vision and Robotics in Europe, Ref.
2008-2450/001 MUN-MUNATT de 18 de noviembre de 2008. Proyecto
coordinado con las siguientes universidades y centros de investigaciéon
internacionales: Université de Bourgogne (Francia - coordinador), Universita
degli studi de Genova (ltalia), Fachhochschule Mainz (Alemania), Universidad
de Granada, Universitat de Girona, Politechnika Warszawska (Polonia), Haskali
Islands (Iceland), Ecole Centrale de Nantes (Francia), Université Jean Monnet
(Francia), Campus France, Rousse University (Bulgaria), Joensuun Yliopisto
(Finlandia), Universidade do Porto (Portugal), Universitas Gunadarma
(Indonesia), Asian Institute of Technology (Tailandia), Universiti Teknologi
PETRONAS (Malaysia), Tokyo Institute of Technology (Japén).

e Las propuestas para el Master en Ingenieria de la Conferencia de Decanos y
Directores de Informatica de Espafia (CODDI), junio 2006, octubre 2008.

e Los planes de estudio de distintas universidades europeas, americanas y
espafolas.

e Libros de referencia a nivel internacional.

Ademas, para la introduccién a la robdtica médica nos fijamos en:
e El Libro Blanco de la Robdtica desarrollado por el Comité Esparfiol de
Automatica (CEA), sociedad cientifica nacional que agrupa a la inmensa
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mayoria de los investigadores en el area de Robética, y con un enfoque de
investigacion de las Universidades, los Centros Tecnolégicos y el CSIC. Su
desarrollo ha estado respaldado por asociaciones empresariales y sectoriales
tales como la Asociacion Espafiola de Robética (AER), el Observatorio de
Prospectiva Tecnoldgica e Innovadora (OPTI) y Fundaciéon COTEC para la
Innovacion Tecnoldgica.

Cabe destacar que entre los objetivos del proyecto EACOVIROE figuraba la realizacion
de una recopilacion de los masteres en Vision por Computador (y por extension
Imagen Médica) que se estan realizando en Europa identificando procedimientos de
acogida, tarifas, salidas laborales, idiomas de imparticidon, asi como cualquier aspecto
que pueda ser util para alumnos no europeos. Ademas, se realizé la recopilacién de
los procedimientos de control de calidad académica que se estén realizando en
Europa relativos a la acogida de alumnos no europeos, tales como alojamiento,
visados, residencia, tutorias, opinidon de los estudiantes, etc. Asi pues, uno de los
objetivos de este proyecto fue precisamente el de estudiar la ensefianza en temas
relacionados con la Vision por Computador y la Imagen Médica a nivel de master en
Europa. Se recopil6é informacién de un total de 214 masteres, los cuales incluyen
también disciplinas de tecnologias de la informaciéon, mecatrénica, graficos,
automatizacion industrial y procesamiento de sefales, entre otras disciplinas
tecnoldgicas relacionadas. Se desprendid que intentar analizar la docencia a nivel de
master en vision por computador incluso a nivel europeo es complejo y en muchos
casos los temarios impartidos estan directamente relacionados con la investigacion
que se lleva a cabo en dicho laboratorio o universidad.

Aun asi, cabe destacar que la existencia de masteres con equivalencias académicas
facilita el establecimiento de alianzas con otras universidades que se materializan en
la movilidad de alumnos, basicamente durante la realizacion de las tesis de master,
y también de profesores, para impartir temas especificos, que elevan la calidad del
master y su repercusion internacional.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracién del plan de estudios.

2.3.1. Procedimientos internos:

El master MIC se corresponde con el segundo afio del méaster Erasmus Mundus MAIA.
Este master nacié6 como una iniciativa conjunta entre el laboratorio Le2i de la
Université de Bourgogne (Francia), el laboratorio VICOROB de la Universidad de
Girona y el Dipartimento di Ingegneria Elettrica e dell'Informazione de la Universita
degli Studi di Cassino e del Lazio Meridionale (Italia), y fue reconocido como Erasmus
Mundus el 2015. Asi, los investigadores de los grupos anteriormente nombrados,
fueron quienes promovieron el master y confeccionaron la estructura, lineas
tematicas, asignaturas y contenidos segln la experiencia de estos y segun las
necesidades de los estudiantes que desean realizar investigacion en el ambito del
master. También se consultaron los planes de estudios de mésteres de investigacion
similares de universidades espafiolas y extranjeras, tal y como se ha mencionado en
el apartado de referentes externos. El MIC se beneficia de este gran bagaje.
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A nivel UdG, para la elaboracion del plan de estudios se realizaron también reuniones
con representantes de grupos de investigacion afines y con representantes de los
departamentos. Estas reuniones fueron abiertas a todos los profesores de los
departamentos implicados. También se ha informé a los representantes de la Escuela
Politécnica Superior.

La propuesta de master se presentdé al Vicerrectorado de Docencia y Planificacién
Académica y obtuvo su visto bueno. Posteriormente, esta memoria se presento y
aprob6 por la Comision de Gobierno y la Junta de Escuela de la Escuela Politécnica
Superior. Esta aprobacién acredita que las diferentes unidades implicadas estan
informadas de la presentacion de la propuesta y que es coherente con su vision
estratégica. Asi, la memoria del master fue informada a la Comision de Programacion
de Estudios y elevada a la aprobacion del Consejo Social y del Consejo de Gobierno
de la Universidad.

2.3.2. Procedimientos externos:

Dado que el master MIC esta orientado a la investigaciéon, los procedimientos de
consulta externos han consistido en el analisis de los planes de estudio de los
masteres de investigaciéon sobre teméticas similares. Se han ya detallado en la
seccion sobre referentes externos, los mésteres estudiados.

Otro aspecto clave en la confeccion de los planes de estudio ha sido la cooperacion
nacional e internacional de los miembros de los grupos de investigacion promotores
del méster (méas de 50 profesores doctores). La realizacibn de proyectos de
investigaciéon coordinados tanto a nivel europeo como nacional, la participacién en
congresos, la participacion en redes (EURON), la movilidad de estudiantes vy
profesores, los seminarios impartidos por profesores externos, la realizacion de tesis
doctorales con colaboraciones de otras universidades, son sin duda la fuente de
conocimiento que permite que las asignaturas y los contenidos propuestos en el
master estén al maximo nivel internacional en cuanto a calidad, vanguardia y
especializacion.

3. Objetivos

3.1. Objetivos y competencias generales de la titulacion:
3.1.1. Objetivos:

El objetivo principal del master es ofrecer a los estudiantes una formacion de
postgrado especializada, de vanguardia y de investigacion en el campo de la imagen
meédica y su aplicacidén en entornos sanitarios.

Como se ha comentado anteriormente, los objetivos académicos del master MIC son
permitir a los estudiantes:

e Desarrollar un conocimiento detallado y las habilidades para hacer frente a los
sistemas tecnoldgicos diversos y complejos que existen en la imagen médica,

n
@
o)
o
o
c
Qo
o
©
=
L
£
S
S
©
©
o
o}
2
=
(%2}
[oX
=
_C
®©
c
©
e
©
e
=]
(@]
©
o)
©
o
2
o
(@]
>
iy
(&}
©
(2}
Q
o)
o
o)
c
)
o
o
o
>
o
o}
o
e
@
2
=
(%2}
(o
=
<
c
[}
Q@
Ke]
©
2
=
=
o
>
\
©
~
—
©
5o}
=}
<
o)
<
<
o)
o
o)}
©
©
o>
o}
©
e}
0
©
~
©
™
=
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=387653899689954454038126



desde los protocolos de adquisicion hasta el andlisis de la imagen para su uso
como biomarcador de diagndstico, asi como una comprensién critica de la
gama de herramientas y técnicas disponibles (ej. inteligencia artificial) para
apoyar estos procesos.

e Desarrollar y utilizar una gama significativa de las habilidades principales y
especialidades médicas, técnicas y practicas en los campos de visién y de
procesamiento de imagenes.

e Desarrollar una gama significativa de las habilidades principales y
especialidades médicas, técnicas y practicas en los campos de cirugia asistida
por computador y robética médica en general.

e Realizar una revision critica de las practicas existentes y desarrollar soluciones
originales y creativas a los problemas dentro del dominio.

e Comunicarse y trabajar eficazmente con sus compafieros y personal
académico en una variedad de tareas, lo que demuestra los niveles adecuados
de autonomia y responsabilidad.

e Planificar y ejecutar un importante proyecto de investigacion, investigacion o
desarrollo en un area de especializacion, lo que demuestra la comprensiéon
amplia, detallada y critica de esa especialidad.

Ademas, siguiendo las orientaciones generales del Real Decreto 1393/2007, estos
objetivos se complementan con los siguientes:

e Completar la formacion de los graduados con una formacion cientifico-técnica
de excelencia para afrontar actividades de 1+D+1 o para trabajar en empresas
de base tecnoldgica.

e Capacitar a los estudiantes a resolver problemas tecnolégicos y de
investigacion.

e Formar a los estudiantes en las capacidades de trabajo en equipo, de
preparacion de documentos y de exposiciéon de proyectos y resultados.

e Dar la posibilidad a los estudiantes de participar o introducirse en actividades
0 proyectos en entornos diferentes: laboratorios de investigacion, otras
universidades (especialmente de otros paises), empresas o instituciones.

e Preparar al estudiante para afrontar la elaboracion de una tesis doctoral. El
master constituye el periodo de formacidon necesario para la realizacién de la
tesis doctoral.

e Mejorar en el contexto internacional la posicion de Espafia y Europa en cuanto
a investigacion y desarrollo de tecnologia en las lineas tematicas del master.

e Formar al estudiante para que posea la habilidad de aprendizaje auténomo o
autodirigido.
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